API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

A ADMINISTRATIVAS

En caso de discordancia con las condiciones administrativas de la administracion o
legislacion vigente, prevalece la legislacion vicente y las condiciones de las

administraciones.
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL. .

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del
Pliego de Condiciones Farticulares del Proyecto. o o
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion
de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, sequn el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o dueno de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
tecnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los
laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos
elblos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden
de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omision o aparente
contradiccion:

1.% Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones Farticulares.

3.9 El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupugsto). ) )

n las obras que lo requieran, tamhién formaran parte el Estudio de Seguridad y
Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y_delimitacion de los campos de actuacion de
laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de la obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y
en los planos, Ia cota prevalece sobre la medida a escala.

DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.0
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion,
entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un edificio de caracter
permanente, pablico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes
grupos:

a) Adlrgwinilstrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y
su explotacion.

c) Todas las demds edificaciones cuyos us0oS no estén expresamente
relacionados en |os grupos anteriores. o

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los
usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante serd la
de arquitecto.
uando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los

usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante, con
caracter general, serd la de m%enlero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con
sus respectivas especialidades y competencias especificas. o

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los
usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la
de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada
por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, pablica o privada, que,
individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios
0 ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o
cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para
construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion
del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.

¢) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas,
asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la
ejecucion de la obra.

e)  Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
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Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.0.E.):

3)

b)

)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al tecnico redactor del proyecto que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Acor elir, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones
parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.0.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra'y del director de la ejecucion de la obra, a
fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto. -

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

¢) Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor
en la obra&/ que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la comFIejldad delaobra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia
requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento Y(Por la observancia de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de
la direccion facultativa.

h)  Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o0 de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j)  Ordenary diri?ir la elecucién material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador 0
Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las norpas
aplicacion. o]

) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi com &
Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, re
enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen. 1<

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion sufigigri
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido. | N )

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de lig @u
final. lm

0)  Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definftivg— !

p) ICongertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a tercergs irantexia
aobra. ] sz

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboragign dg 13 5
documentacion de la obra ejecutada. g

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de (opérql d& S
fCalidad contratados y debidamente homologados para el cometido dgsugg
unciones. BN

s)  Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por| Yitlg <
defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.0.E. 2

Ol 58
EL DIRECTOR DE OBRA Ol 2¢

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra: SR

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional hab ”@ d& £
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnicp, c8eoum
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico directpr g¢gRBO
Sue tenga la titulacion profesional habilitante. ) A

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la eﬁﬁcﬂé’
Broyectadas alas caracteristicas geotécnicas del terreno. 1.

c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, faci|itangg gus =
interpretacion técnica, economica y estética. ChESEEE]

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y comple§ggdzgs =
fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y cois@ﬁ’@ gne
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para |p @s2das
interpretacion del proyecto. )

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, ¢ es
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha obra
siempre que las mismas se adapten a las disposiciones rqrativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto. O

f)  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa—te
desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con
E)ujecién al Cddigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del

royecto.

g) Comprobar, }unto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los
z(a:ne?_l(ijsi(sj e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de

alidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso,
concurran a la direccion con funcion propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.

j)  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de
las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos. i

k)  Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en
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el acto de Ia recepcion.

) Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la
relacion identificativa de los agentes gue han intervenido durante el proceso
de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro
del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la

ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la

funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa

y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus

funciones especificas: ) ) -

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que
tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los
Brogramas de organizacion y de desarrollo de la obra.
c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la

ngrmativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico de las

obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los

riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de

Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la

Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,

suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar Ias instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de

Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y

demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en

el Plan de Control, asi como efectuar las demés comprobaciones ?ue resulten

necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y

la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al

Constructor, impartiéndole, en su caso, las oOrdenes oportunas; de no

resolverse la contingencia adoptard las medidas que corresponda dando

cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
Belalcioges establecidas, a las certificaciones valoradas y a Ia liquidacion final

e |a obra.

j)  Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la

realizacion de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de 1a obra comprobando los replanteos, los

materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos

constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las

instrucciones del director de obra.

I)  Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de

obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la

liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion

de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera
desarrollar las siguientes funciones: )

a) Coord_i(?aé la aplicacion de los principios generales de prevencion y de

seguridad.

b)  Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en
su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales
durante la ejecucion de la obra. .

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo. .
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumird esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

ESISHCEAN&I(%)@DES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion
de Ia obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensa?/os para el control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica, mediante [a realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion. .

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art.
14delaL.O.E): .

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente

autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabaH'os contratados, en su caso, a traves de
la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades
Autonomas ¢on comgetencia en la materia.

EPIGRAFE 2.°

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara

por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de
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la Eptali?ad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones

ertinentes.

LLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a |a vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su

caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e ng?ler]e de
la obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- EI Constructor tendrd a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad,
si para |a obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos
gue deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion

e los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos,
analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el
Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- EI Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existira una
mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los Flanos. En
dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su
caso redacte el Arquitecto.
La Licencia de Obras.
El Libro de Ordenes y Asistencia. )
El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Ladocumentacion de los seguros suscritos por el Constructor. )
Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccion facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el cardcter de Jefe de Obra de la
misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segdn se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o
especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el
tiempo de dedicacion comprometido. o

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacign alguna

hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- EI Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, 0 eg
estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara al Arquite
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniénd
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren nege
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de medic
liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesafiq
buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expfe
determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de $u
y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posifi
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de_ especificacion en el Pliego de Condiciones Particyl
entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento exprés
propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios (I
%'Biéjad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de u
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INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENT
PROYECTO

Cs'

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Apdrejagor 0
Arquitecto Técnico, segln sus respectivos cometidos, las instrucciones 0 ac|
que Se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar Freceptos de los A
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e insfrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, esiangggsie
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su @
enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones qu
tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por st
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oportuno hacer el Constructor, habré de dirigirla, dentro precisamente de|J_)| "
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el correspondien
si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

c%\gé

Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las-6rderes
0 instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo podrd presentarlas, a través
del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econoémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Agarejador 0 Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO .

Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o
personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.




API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

~ Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse
ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- EI Contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
gonictiJones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general
e la obra.

EPIGRAFE 3.°

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION

DANQOS MATERIALES
Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los
siguientes danos materiales ocasionados en el edificio dentro de Ios(PIazos indicados,
gontados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion
e éstas:
a) Durante diez afos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios
0 defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
Durante tres arnos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios
0 defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocgsEionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la

b)

LOE.

I constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos

de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del
plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada,
tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por
las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafos materiales o
quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se
exigira solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los
demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en
el edificio ocasionados por vicios 0 defectos de construccion.
Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso
Frocedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de
a Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o
de su intervencion decisoria en la promocion, actten como tales promotores bajo la
forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con més de un
proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de
otros profesionales, serdn directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion
que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafos materiales causados en el

edificio por vicios o defectos derivados de la imBericia, falta de capacidad profesional o
técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras Eersonas fisicas o juridicas la ejecucion de
determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los
danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a
que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el
certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo,
asumirda las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle
frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico,
los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan
en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso
fortuito, fuerza mayor, acto de tercero oFor el propio perjudicado por el dafo.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de
las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador
conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y
siguientes del Cadigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.0

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y
MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
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Articulo 23.- EI Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El
Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEQ

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, senalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores
replante?ost parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos
en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto
Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompariada de un
plano que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el
Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, 1a ejecucion total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido en el Contrato. ) )

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al
AptarlejaQOr 0 Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de
la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista
General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos
gue le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra.
llo sin perjuicio de las compensaciones economicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros

conceptos.
n caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion

Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente,
ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segin las

instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado. o ) )
El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales_cuanto la

Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, f
cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este serv|
importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directa
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la vo
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas,
fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe fav
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecta,
que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
originarial_eyg los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que|ppr dich
causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DELAD
Articulo 30.- EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los|p

e

e

o

obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u Orde
Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Praye@p, :

las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas Y a las)o

instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arqui
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Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitgaiepedo

presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan
ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para qu
perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entrp
uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados tpd&&8!
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consiglesr;

ELKARGO OFIZIALA
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documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUQSOS i %
Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumpf Yas
condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole [T%

del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos cont
acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable
de Ia ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion o For la deficiente calidad de los materiales
empleados 0 aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que Siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o
Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse 1a recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
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expensas de la contrata, Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la
demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos,
destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los
vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos
de todas clases en Iosguntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que
el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor
debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de
los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en
el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si'no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando
asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el
Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no
fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida
0, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconogiera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que
satisfagan las condiciones o llenen el objeto a <1ue se destinen. .

S a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los
materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podrd hacerlo la
Propiedad cargando los gfastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS )
Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales
0 elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la
contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras
y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego
ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.EPIGRAFE 5.°

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra
realizarse con 0 sin reservas y deberd abarcar |a totalidad de la obra o fases completas
y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y
el constructor, y en la misma se hara constar:

a)  Las partes que intervienen.

b)  Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa
%termina_da de la misma. )

| coste final de la ejecucion material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando,
en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en gue deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se
hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
Las garantias gue, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.
Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo
debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendrd lugar dentro de
los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final

4120
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de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias
desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor,
del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezard a _correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el
acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con
pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se
facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntard, al acta de recepcion, con
la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
serd entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA o

Dicha documentacion segtn el Cadigo Técnico de la Edificacion se compone de:

hLi(tj)ro de 6rdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de
€ marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto

1627/1997 de 24 de octubre. ) )

I_ Prgyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de

aobra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras

autorizaciones administrativas. )

I(_:%Adgcumentacién de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucio
se compone de;

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el
mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garanta
materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructar,
conveniente recordarselo fehacientemente.
- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparad
constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.
Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de m¢
Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certifi
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitati
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la docu
técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su di
de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técn
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arrg
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentg
- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, sg
intlrpduci_do durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las cond
a licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE I/

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatagerie
por el Aparejador o Arquitecto Tecnico a su medicion definitiva, con precisa psilEh &g
del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificac®a
triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el ahg
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fian
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lo estipulado en el Art. 6 de la L.0.E.)

PLAZO DE GARANTIA . _
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Can
Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (up

§3§A\VN
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Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de %arantia comprendido
entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la
guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario
% Ials repe%ragiones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo

e la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo
de garantia en igual forma Y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesard la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran solo
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subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion. i
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion
definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a
retirar, en el Plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maguinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar 1a obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de
garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.. )

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto
Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.0
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen
derecho a percibir puntuaimente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones

de pago. .
EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- E| contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos segun se estipule: ] )

a) Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el

4 por 100y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en
igual proporcion. . . .

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijard en el Pliego de

Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA )

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma
y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del
total del Presupuesto de contrata. o o

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para
la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el
gue se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza

efinitiva que se sefale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100)
de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el
apartado anterior. .

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en
el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de
la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el
adH'udicatario la carta de pago o recibo que acredite a constitucion de la fianza a que se
refiere el mismo pérrafo.

La falta de cumplimiento de este reguisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y
representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podré realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no
excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra.
La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
degdas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera
a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la
parte proporcional de la fianza. .
EPIGRAFE 3.°

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el
resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se considerarén costes directos: . o
a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra. .
b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados
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en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales: )

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion pablica
este porcentaje se establece entre un 13 por 100y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma
de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:

Se denominaré Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de
los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
Precio de Contrata;

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

EI'IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja
cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que
importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material,
mas el tanto por ciento (%) sobre este Gltimo precio en concepto de Beneficio Industrial
del Contratista. EI beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las
Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por
medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las

previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el A (1
el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el
determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acl
primer lugar, al concepto méas analogo dentro del cuadro de precios del proye
segundo [ugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitari
fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiesg
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reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningtn pretexto de error Ui jomigiom
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupugsté
que sirva de base para la ejecucion de las obras. 8 %
FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR 0 DE APLICAR LOS PRECIOS (@] -

Articulo 61.- En ningln caso podrd alegar el Contratista los usos y costump def
pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unjid dé
obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Gen d%
Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Par icDares
Técnicas. c?-) S

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird
de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las uni

csy .,
d revision
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falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres [Oéi &%A

por 100) del importe total del presupuesto de Contrato. )
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se
la correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que J85u#
por la variacion del IPC superior al 3 por 100. 352
No habré revision de precios de las unidades que puedan quedar fugras@s
plazos fijados en el Calendario de la oferta. 8

ACOPIO DE MATERIALES . )
Articulo 63.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de ma
aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de Ig
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propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista:

EPIGRAFE 4.0
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacion las |leva directamente el propietario, bien
por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.
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Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que
el Propietario por si 0 por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio
Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando
su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autdnomo contratado
[(J:OF tél,t_qtue es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y

ontratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que
convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como
delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion
delegada o indirecta las siguientes: )

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por
mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los
trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar,
bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden
y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en
los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea
Breciso para reqular la realizacion de los trabajos convenidos. .

or parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los

trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares
precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera
para la ejecucion de los trabajos, Fercibiendo por ello del Propietario un tanto
por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION o
Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las
"Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las
cuentas de administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacion
valorada a la que debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto
Técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifique el deposito o el empleo de dichos
materiales en la obra.
Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislacion vigente, especificando el ndmero de horas trabajadas en las obra
por los operarios de cada oficio y su categoria, acomparando. a dichas
nominas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos,
listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de
tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.
Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o
de retirada de escombros.
Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el Constructor, ya que su
abono es siempre de cuenta del Propietario.

b)

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago
haya intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince
por ciento 815 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales
que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio
Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo Facto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de
Administracion delegada los realizard el Propietario mensualmente segun las partes de
trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual
periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo
que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS o

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion
delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al
Constructor se le autoriza para ?estionarlos y adquirirlos, debera presentar al
Propietario, 0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios % las muestras de
I%s m.alteriales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de
adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS .

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente
debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director. )

Si_hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no
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llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se
someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada’, el
Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los
trabajos o unidades por €l ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que
pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio,
y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar
por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE
5.0

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo

que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptlie otra cosa, el

abono de |os trabajos se efectuard asi: ) .

1. Tipo fijo 0 tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada
por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero
de unidades ejecutadas. ) )

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra

elecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de

ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al

Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y

ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el

Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y valoracion de las

diversas unidades. i
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y

los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las

Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas_en el

contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el cor
los 'Pliegos de Condiciones Particulares" gue rijan en |a obra, formara el Contfafi
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos,
medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, s
aplicando al resultado de la medicion general, clbica, superficial, lineal, Fo
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialadc
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo estable
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presente "Pliego General de Condiciones economicas" respecto a mej Go
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc. 85

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender digh# 2
relacion se le facilitardn por el Aparejador los datos correspondientes de Ia fetqion &
valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro de| pfaq d& ¢
diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el CorRtist& g
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso cont a[:}; lag <
observaciones 0 reclamaciones que considere oportunas. N

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director acep ar% 2
0 rechazard las reclamaciones del (?ontratista si las hubiere, dando cuenta al mismq de S
su resolucion, pudiendo éste, en el se?undo caso, acudir ante el Propietariq ¢oRtra I 8
resolucion del Arquitecto-Director en Ta forma referida en los "Pliegos Genef4&| dg £
Condiciones Facultativas y Legales". T

Tomando como base la relacion valorada indicada en el pérrafo anteriof, expedira
el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su im DO
deducird el tanto por ciento que para la construccion de la fianza BITRYUA
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del
Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su |maergegas g
los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tagfgE e s &
ciento de contrata. o5 220®

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al @%‘@Eg%

a que se refieren, y tendran el cardcter de documento y entregas a buera guénfEz

sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidaciorn
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el p
la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigi

certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-
Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el
sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fbrica con ofra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion
que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo,
mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido
la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de
indole econdémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en
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partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los
que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

¢) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares,

la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que
en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
Bartes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el

liego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase
de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no
sean de cuenta del Contratista, ?/ si no se contratasen con tercera persona, tendrd el
Contratista la obli?aci()n de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard
juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se
especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se
hubieran eé'ecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi: i

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido
tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a
los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran
estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante
dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonardn a los precios del dia,

reviamente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por deficiencia de Ia construccion o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion Por retraso en Ia terminacion se establecerd en un
tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo
lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto. i

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro
del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendré ademas
el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el ﬁue se defina
en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de
tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. )

Si aln transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos retnan las condiciones preestablecidas y que
su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o
adjudicada. )

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion
del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique gue
en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga
sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el
Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la amPIiacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre
el importe de las unidades contratadas.

e seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.
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UNIDADES DE OBRA DEFECTUQSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa,
pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el
precio o0 partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd
conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder de dicho plazo.

SEGURQ DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante
todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. o

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se
ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la
obra gue se construya, %a medida que ésta se vaya realizando. o

I reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como
el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecho en documentodeblico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de |a parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los
dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
s6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la
Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que
serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director. ) o

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio
gue debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el sequro ha

e comprender toda la parte del edificio afectada por la obra. .

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o polizas de
Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por
éicilosLyOdgfectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19

elal.O.E

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion
de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en
representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de |la
como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desq
limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso df
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber ¢
herramientas, dtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables|
guarderia y limpieza y para los trabajos gue fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista 4
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prey
presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO .

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista,
necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios 0 haga uso de mat
(tiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservar
hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto s
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indepzax
por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
que haya utilizado. .

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, pr
0 edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en g
anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, so
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion dg
y por conceptos inherentes a los propios trabajos <1ue se realizan, correran a aar
con{rata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se s
contrario.

GARANTIAS POR,DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFH
LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

o oo
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El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efg
acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.0.E. (el apartado c) exur]
edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion adiciond
de la L.0,.E)), teniendo como referente a las siguientes garantias:
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a
) ano, el resarcimiento de los danos causados por vicios o defectos de
ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras,
que podrd ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del
importe de la ejecucion material de la obra.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres
anos, el resarcimiento de los danos causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
idnCllijpIOinEiento de los requisitos de habitabilidad especiticados en el art. 3
elal.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez
anos, el resarcimiento de los danos materiales causados por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, 1as vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.

Seguro de daos materiales o seguro de caucion, para garantizar, dtrafte-ti—
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E EDIFICACION

NORMATIVA , )
NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION
DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.
- B.0.E. 24-MAR-71 , )
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.
-B.0.E.: 26-JUN-73 )
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETOQ 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia si?uiente de su publicacion en el B.0.E.
DISPOSICIONES GENERALES
1.1 Naturaleza )

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones
que han de cumplir los materiales empleados en la construccion del edificio, asi como
las técnicas de su colocacion en obra y las que han de regir la ejecucion de las
instalaciones que se vayan a realizar en el mismo. o )

Se seguird, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la
edificacion, elaborado por la Direccion General de Arquitectura, asi como en las
disposicionescy condiciones generales de aplicacion y los Documentos Bésicos %ue
conforman el Cadigo Técnico de la Edificacion, ademas como complemento de los DB,
de cardcter reglamentario, se seguirdn los Documentos Reconocidos por el CTE,
definidos como documentos técnicos sin cardcter reglamentario, que cuentan con el
reconocimiento del Ministerio de la Vivienda y 6rdenes vigentes hasta la fecha de
redaccion de este proyecto.

1.2 Documentos del contrato
Los documentos que constituyen el Contrato son: )
- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.
- Los documentos del proyecto, gréaficos y escritos.
- Planning de obra. )

Para la documentacion que haya podido quedar incompleta, se seguird lo marcado en
el Pliego General de Condiciones de la edificacion, establecido por la Direccion
General de Arquitectos y normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la
documentacion se describen, gréfica o escritamente, elementos no cubiertos por el
Cct)nt[ato, el Constructor lo sefialard a la Direccion Facultativa que le relevara de su
interés.

1.3 Preparacion de la Obra »

Previamente a la formalizacién del Contrato, el Constructor debera haber visitado y
examinado el emplazamiento de las obras, r de sus alrededores, y se habra asegurado
que las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de
comunicacion, instalaciones existentes, etc., no afectaran al cumplimiento de sus
obligaciones contractuales. .

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, deberd comunicar a la
Direccion Facultativa, y antes del comienzo de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra.
- Calendario de ejecucién pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Constructor, y
también la circulacion por las vias vecinas que este precise, sera realizada de forma
que no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios
Vecinos o a posibles terceras personas o propietarios afectados. o

El Constructor tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacion inicial y
el mantenimiento_ de todas las instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacion
y vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la
seguridad o buena realizacion de éstas, segun la Reglamentacion Oficial vigente o las
instrucciones de la Direccion Facultativa.

En particular, el Constructor instalard un vallado permanente, durante el plazo de las
obras, como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se
encuentren las obras. )

El Constructor instalaré todos los servicios higiénicos que sean precisos para el
personal que intervenga en las obras, de conformidad con el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion. .

Seran expuestos por el Constructor a la Direccion Facultativa los materiales o
procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para
ello, debera hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario 1o mas
rép[idamente posible. ) ) )

ambién seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para
la ejecucion de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra gue necesite de
dichos estudios, el Constructor habrd obtenido la aceptacion técnica de su propuesta
golrtpagte. de la Direccion Facultativa, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte
el trabajo.
1.4 Comienzo de la obra )

La obra se considerard comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento
se levantard el Acta de Replanteo. El Constructor serd responsable de replanteo correcto
de las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que serdn notificados por
el Promotor. )

Serd igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las
obras ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra
necesarios para conseguir este fin.

Si durante la realizacion de las obras se apreciase un error en los replanteos,
alineaciones o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Constructor
procedera a su rectificacion a su costa. La verificacion de los reFIanteos, alineaciones o
dimensiones por la Direccion Facultativa, no eximird al Constructor de sus
responsabilidades en cuanto a sus exactitudes. )

| Constructor debera cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales
que contribuyan al replanteo de las obras. ) .

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento,
tales como fosiles, monedas, otros restos arqueologicos o elementos de valor
geoldgico, seran considerados como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez
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enterado de la existencia de los mismos, se lo notificard al Promotor y tomard todas las
medidas y precauciones necesarias, segun le indique el Promotor, para impedir el
deterioro 0 destruccion de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen
alguna dificultad para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el Constructor
se o hard notar asi al Promotor para una solucion equitativa de estas dificultades.

1.5 Ejecucion de las obras

Las obras de construccion del edificio se llevardn a cabo con sujecion al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
Fromotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a
as instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

Durante |a construccion de la obra se elaborard la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de
la obra. EI contenido de la documentacion del seguimiento de la obra es, al menos: El
Libro de Ordenes y Asistencias; El Libro de Incidencias en materia de seguridad y
salud; el proyecto, sus anejos y modificaciones, la licencia de obras; la apertura de
gentrbo de trabajo y en su caso, las autorizaciones administrativas; y el certificado final

e obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las
obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de_ obra.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que
se suministren a las obras, tal control tiene por objeto comprobar las’ caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen a lo establecido
en el proyecto y comprendera:

1. El control de la documentacion de los suministros, de forma que los
suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

* Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

. El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas

. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afectan a los productos suministrados.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, asi el suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre los
distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas o equipos suministrados y
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores y el director de ejecucion de la obra verificara que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas.

. el control mediante ensayos que pueden ser necesarios segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el
ordenado por la direccion facultativa

b) control de ejecucion de la obra:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra cq
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materialg
utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivo
instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para

su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, 1as 1
buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificagi

conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaci
en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

. Se comprobara (1ue se han adoptado las medidas necesarias par
la compatibilidad entre los diterentes productos, elementos y sistemas construigtivos.
3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los| Méie
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidaq (@
uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores. o

c) control de la obra terminada, bien sobre el edificio en su cprj
bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente term,
deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntago,
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenada
direccion facultativa y las exigidas por Ia legislacion aplicable.

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccion Facultativa, ra
cardcter ejecutivo y serdn cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las fergar
gos_teriores por |as partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubjese lugar.

e incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas
condiciones del contrato.

- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.

- Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos. 2

- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion. 2

Si el Constructor estima (iue las ordenes que le han sido dirigidas son ¢
sus obligaciones contractuales, o que le exceden, deberd expresar sus reser
plazo de 15 dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o Spg
encargadas de la Direccion de obra, o al Director de la Obra o al Director de
Material de la Obra, podra hacerlo, notificandose asi al Constructor. Las atril
responsabilidades de esta nueva Direccion de obra, del Director de la O
Director de Ejecucion Material, seran las mismas establecidas en Contrata
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anteriores.

El Constructor tendrd la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto
en sus niveles de direccion y organizacion o administracion como en los de ejecucion,
para el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Constructor designard a una persona suya, como Representante, a todos los
efectos, para la realizacion de las obras, esta figura se denomina Jefe de Obra. El Jefe
de Obra debera tener la experiencia y calificacion necesaria para el tipo de obra de que
se trate, y deberd merecer la aprobacion de la Direccion de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor serd asignado exclusivamente a la obra objeto de
este Contrato y deberd permanecer en la obra durante la jomada normal de trabajo,
donde atendera a los requerimientos de la Direccion de obra como interlocutor vélido y
responsable en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccion de obra observase defectos en el comportamiento de este
Jefe de QObra, podra retirarle su aprobacion y solicitar un nuevo Jefe de Obra que serd
facilitado por el Constructor sin demora excesiva.
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El Constructor empleard en la obra Gnicamente el personal adecuado, con las
calificaciones necesarias para la realizacion del trabajo. La Direccion de obra tendra
autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor
que, a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice
i(r:nprtudtencias temerarias, 0 sea incompetente para la realizacion de los trabajos del

ontrato.

El Constructor debera, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus
consecuencias para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes
las fiestas y dias no habiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas
0 gue constituyan tradicion en la localidad. . )

| Constructor deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir
cualquier accion ilegal, sediciosa 0 politica que pueda alterar el orden de la obra o
perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

El Constructor debera suministrar, con la Feriodlcidad que le indique la Direccion de
obra, un listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y
categorias profesionales.

El Promotor podré solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo
adecuado, a efectos de controlar el acceso a las obras.

El Constructor se compromete a emplear personal Gnicamente en conformidad con la
Reglamentacion Laboral Vigente, y sera responsable total en caso de que este requisito
no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se
aplicaran igualmente al de sus subcontratistas, y el Constructor serd el responsable
total de que sean cumplidos. Especialmente, el Constructor serd responsable del
cumplimiento de todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

El Constructor establecerd un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendrd la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las obras a
otros constructores o instaladores o personal propio suyo, ademas del Constructor
participante en este Contrato.

La coordinacion entre el Constructor y los demas constructores mencionados en el
parrafo anterior, se hard segun las instrucciones de la Direccion de obra. EI Constructor
se compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan
estar encaminadas a conseguir una mejor realizacion de las obras sin producir
perjuicios al Constructor.

El Constructor no podra negarse a la prestacion a los demas constructores o al
Promotor, de sus medios auxiliares de elevacion o transporte, o instalaciones auxiliares,
tales como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta
utilizacion no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como
contraprestacion por este servicio, unas cantidades razonables en funcion de los costes
reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada
correctamente, de la ejecucion o resultados de los trabajos de otras empresas
contratadas o instaladores, o del Promotor, el Constructor inspeccionaré estos trabajos
previos y notificard inmediatamente a Ia Direccion de obra todos los defectos que haya
encontrado, y que impidan la correcta ejecucion de su Parte.

El hecho de no hacer esta inspeccion o no notificar los defectos encontrados,
significaria una aceptacion de la calidad de la misma para la realizacion de sus
trabajos.

En el caso de que se produzcan dafos entre el Constructor y cualquier otra empresa
contratada o instalador participante en la obra, el Constructor estd de acuerdo en
resolver estos dafios directamente con el constructor o instalador interesado, evitando
cualquier reclamacion que pudiera surgir hacia el Promotor.

1.6 Condiciones generales de los materiales

Los materiales?/ la forma de su empleo estaran de acuerdo con las disposiciones del
Contrato, las reglas usuales de buena préctica y las instrucciones de la Direccion de
Obra. La Direccion de obra podré solicitar al Constructor que le presente muestras de
todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipacion suficiente a su utilizacion,
para permitir ensayos, a;grobaciones o el estudio de soluciones alternativas.

De acuerdo con la CTE, los productos, equipos y materiales que se incorporen de
manera permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, Ilevardn marcado CE,
de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta
por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto
1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas
que les sean de aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los Documentos
Bésicos que forman parte del CTE establecen las caracteristicas técnicas de productos,
equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que
les sea aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE, podran ser
reconocidos por las Administraciones Publicas competentes.

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior,
las certificaciones de conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen en la
ejecucion de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el andlisis
del ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y
otras certificaciones que faciliten el cumFIimiento del CTE.

Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas
innovadores que demuestren el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE
referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, mediante una
evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida, a la
entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello por las
Administraciones Pablicas competentes en aplicacion de los criterios siguientes:

a) actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la
organizacion adecuada y de personal técnico competente;

b) tendran experiencia contrastada en |a realizacion de examenes, pruebas y
evaluaciones, avalada por la adecuada implantacion de sistemas de gestion de la
calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccion y seguimiento de las
evaluaciones concedidas;

c) dispondran  de un Reglamento, expresamente aprobado por la
Administracion que autorice a la entidad, que regule el procedimiento de concesion y
garantice la participacion en el proceso de evaluacion de una representacion
equilibrada de los distintos agentes de la edificacion;

d mantendran una informacion permanente aIJJUinco, de libre disposicion,
sobre la vigencia de las evaluaciones técnicas de aptitua concedidas, asi como sobre
su alcance; y

e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos
0 sistemas objeto de la evaluacion de la idoneidad técnica favorable.
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El reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes de los que se
habla en los parrafos anteriores se referird a las marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, asi como las certificaciones de
conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones
medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades que concedan
evaluaciones técnicas de la idoneidad, legalmente concedidos en los Estados
miembros de la Union y en los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio
Economico Europeo.

El plan de Control de Calidad formard parte de la Memoria del Proyecto dentro del
ai)artado destinado a justificar el cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacion y
el presupuesto de este control de calidad formara parte del Presupuesto detallado del
Proyecto de Ejecucion Material. Por tanto, todos los ensayos que constituyan este Plan
de Control de Calidad se consideraran unidades de obra que se valorarén y abonarén tal
y como se fije en el Pliego Particular de Condiciones Econémicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control
de Calidad, como consecuencia de defectos aparentemente observados, aunque el
resultado de estos ensayos sea satisfactorio, el abono de los mismos se hard, seguin lo
que se establezca en el Pliego Particular de Condiciones Econémicas para las
modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin embar?o,
la Direccion de obra decidiese realizar ensayos de comprobacion, el coste de los
ensayos serd a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del
Constructor si el resultado es contrario.

El Constructor garantizarg el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos
registrados, y se responsabilizara ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por
la Infraccion de estas patentes o procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados
inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios.

El Constructor sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacion
de todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o
medios auxiliares del Propietario o de otros constructores.

1.7 Condiciones econdmicas: de la valoracion y abono de los trabajos.

A) Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el
Pliego Particular de Condiciones econdmicas se precepte otra cosa, el abono de los
trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de
la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al
Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con

arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de
base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realig
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las orden
Arguitecto—Director.
¢ abonard al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la formg
presente Pliego General de Condiciones econémicas determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el conf
B) Relaciones valoradas y certificaciones. m
En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Flie%@s
refaci

Condiciones Particulares que rijan en la obra, formard el Constructor un OpRT
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medi ue
habra practicado el Director de Ejecucion Material. 9
Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, sg |valofarg
aplicando al resultado de la medicion general, clbica, superficial, lineal, popdsial ¢
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados@@n ef
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente, ademds, lo establecidé=2n ef
presente  Pliego General de Condiciones econémicas respecto a me Q:?;

sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para exterd
relacion, se le facilitaran por el Director de Ejecucion Material o
correspondientes de |a relacion valorada, acompariandolos de una nota de ¢
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recib
nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su confor
hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere ogortunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director
rechazard las reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando cuenta al
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su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietariongﬁ% A

resolucion del Arquitecto Director de la Obra en la forma prevenida en Igs Pliegos
Generales de Condiciones Facultativas y Legales. 800 3%
Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expR@igaass €
Arquitecto Director de la Obra la certificacion de las obras ejecutadas. 055220 ®
De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucion de 3 figez &S
haya preestablecido. 98s 52
por ep }

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa 6/
Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del| {a
ciento de contrata. Q

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al [e%do a
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que se refieren, y tendran el cardcter de documento y entregas a buena cuenta;
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de Ia liquidacion final, no suponiendo,
tampoco, dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto Director de la Obra lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

1.8 Recepcion.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.
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b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las %arantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar Sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de Ia obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En este caso, el
rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendré lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la
fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo
motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se
iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se
entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion, en su caso, de las
modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adLuntaré, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hace referencia los apartados anteriores, que constituird
el Libro del Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion comprendidas en el
articulo 2 de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacién de la Edificacion se
hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establezca en aplicacion de la
disgosicién adicional segunda, teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Sequro de darios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un ao, el
resarcimiento de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la
rebtenci(’)n por el promotor de un 5 por 100 del importe de la ejecucion material de la
obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos,
el resarcimiento de los danos causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad que exige la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

¢) Seguro de dafios materiales 0 seguro de caucion, para garantizar, durante diez afos,
el resarcimiento de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.

Se admitiran como dias de condiciones climatoldgicas adversas a efectos de trabajos
que deban realizarse a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las
condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde
la de comienzo normal de los trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacion trabajar y esto
en el caso de que el Constructor no pudiera efectuar ningdn otro trabajo en el que no se
precise el uso de estas maquinas.

- Se podra prever un plazo méaximo de dos dias, después de una helada prolongada, a
fin de permitir el deshielo de los materiales y del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatolégicas
adversas, deberd hacerlo comunicandoselo a la Direccion de Obra en el plazo maximo
de siete dias a partir de aquellos en los que existan condiciones climatoldgicas

adversas.
E01 GENERAL Y DERRIBOS

E01D DERRIBOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u
otros elementos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de
Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o
como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados
por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
Iegislacién laboral de aplicacion.
- Se deben retornar a planta el hormigén excedente en las cubas de los camiones. Para
el lavado de las canaletas o cubetas, los restos de lavado de canaletas/cubas de
hormigan, seran tratados como residuos escombro. )
- No se verterdn ni en el suelo ni en la red de saneamiento restos de aceites,
combustibles o productos peligrosos que puedan encontrarse en la obra o edificio a

derribar.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Durante la demolicion:

- No se trabajar con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
| - ?%eliminarén los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
a partida.

p_ Se seguira el orden de trabajo previsto por la D.F.

- El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear en cada caso, se
ajustaran a las prescripciones establecidas en la Documentacion Técnica.

- El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abaLo de tal forma
que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas
situiadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.
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- Durante la demolicion, si aparecen %rietas en los edificios medianeros se
colocaran testigos, a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

- Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m. se utilizardn
cinturones de se?uridad, anclados a puntos fijos o se dispondran andamios. Se
di3ﬁ0ndrén pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los que
se haya quitado el entrevigado.

- No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se
supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

- En elementos metalicos en tension se tendrd presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones.

- Se apuntalaréan los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes
0 lesiones como vidrios, aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizard por
piezas de tamano manejable por una sola persona.

- El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se
realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y
vibraciones que se transmitan al resto del editicio o a los mecanismos de suspension.

- El abatimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro pero no el
desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

- El vuelco solo ﬂodré realizarse para elementos despiezables, no empotrados,
situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera
necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su
espesor 0 anular los anclajes, aFIicando la fuerza por encima del centro de gravedad
del elemento. Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una zona de
lado no menor a la altura del elemento mas |a mitad de la altura desde donde se lanza.

- Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizaran previa
autorizacion de la Direccion Facultativa.

- Durante la demolicion de elementos de madera, se arrancaran o doblardn las
puntas y clavos.

- Las grtas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.

- Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se
producen anomalias en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial.

- No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

- La evacuacion de escombros, se puede realizar en las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 a 1,5 m. distribuidos de tal forma que permitan la rapida
evacuacion de los mismos. Este sistema s6lo podra emplearse en edificios o restos de
edificios con un maximo de 2 plantas y cuando los escombros sean de tamafo
manejable por una persona.

Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona de
descarga del escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinara de modo que s
la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como mgximo,
m. por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el trans
canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salv G
inclinado inferior y su seccién dtil no serd superior a 50x50 cm. Su e
superior estara protegida contra caidas accidentales. <<

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas s6OY
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m. N

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la median=rﬁl

Wi

méximo la distancia que sefiale la Documentacion Técnica, sin sobrepasar gr
caso la distancia de 1 m. y trabajando en direccion no perpendicular a la med|a
- Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos
escombros.
- Se desinfectard cuando pueda transmitir enfermedades contagiosas.
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- En todos los casos el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado.

- No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg/m2, sobrg f
aunque estén en buen estado.

- No se depositard escombro sobre los andamios.

- No se acumulard escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, rﬁ:tg)
soportes, propios 0 medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie.

- Al finalizar Ia jornada no deben quedar elementos del edificio en estadq ip
gue el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provpe

errumbamiento. Se protegerdn de la lluvia mediante lonas o plasticos, las 264

elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella. j32)
csv

(]

Cuando la Demolicion se realice por empuje:

o]
I
>

- La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 dp KRB O

alcanzable por la maquina.

- La maquinaria avanzard siempre sobre suelo consistente y los frentes de
aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

- No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acggo:
de hormigdn armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento,
edificio que esta en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maqg
- Se empujard en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales |y $
por encima de su centro de gravedad. S
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- Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedar
sobre la maquina, deberan demolerse previamente.
Después de la demolicion:
- Una vez alcanzada la cota cero, se hard un revision general de las edifi
medianeras para observar las lesiones que hayan surgido. Las vallas, ¢

arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

- En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado
la demolicion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados
para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

- En 1a superficie del solar se mantendrd el desagle necesario, para impedir la
acumulacion de agua de Iluvia o nieve, que pueda perjudicar a locales o cimentaciones
de fincas colindantes.

- Cuando se aprecie alguna anomalia en los elementos colocados y/o en su
funcionamiento se estudiara la causa por Técnico competente que dictaminard su
importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u otros elementos con
amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y Ia lista europea de residuos. Anexo II. Lista de Residuos. Punto17 06 05*
(6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En
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cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion_y reduccion de la contaminacion del
meidio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de
aplicacion.
—pCuando exista generacion de polvo en viales o acopios de materiales, en dias
soleados y de viento, se regara para evitar la contaminacion atmosférica. Asimismo se
deberd controlar que los camiones con materiales pulverulentos lleven la lona
colocada, y la via publica se encuentre en adecuado estado de limpieza.
- En caso de existir arbolado en el ambito de actuaciones de los traba'&os que se viera
afectado, se procederd a su proteccion con tablones y alambrado. En caso de ser
necesaria su talado, se deberd solicitar autorizacion bien municipal bien del 6rgano
ambiental autonomico. Los restos vegetales se deben depositar en un contenedor
aparte para facilitar su posterior compostaje.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Especificacion/Unidad./Forma de medicion

- Demolicion de equipo. /ud/Unidad realmente desmontada de andlogas
caracteristicas.

- Demolicion de cuerpo saliente en cubierta. /ud/Unidad realmente demolida de
andlogas caracteristicas.

- Demolicion de material de cobertura. /m2/Superficie realmente demolida de
andlogas caracteristicas.

- Demolicion de tablero en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de
andlogas caracteristicas.

- Demolicion de la formacion en pendiente con tabiquillos en cubierta.
/m2/Superficie realmente demolida de andlogas caracteristicas.

- Demolicion de la formacion de pendiente con material relleno en cubierta.
/m3/Nolumen realmente demolido de andlogas caracteristicas.

- Demolicion de listones, cabios y correas en cubierta. /m2/Superficie realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cercha en cubierta. /ud/Unidad realmente desmontada de andlogas
caracteristicas.

- Demolicion de tabique. /m2/Superficie realmente demolida de igual espesor y
andlogas caracteristicas.

- Demolicion de revestimiento de suelos y escalera. /m2/Superficie realmente
levantada de analogas caracteristicas.

- Demolicion de forjado. /m2/Superficie realmente demolida, de igual espesor y
anélogas caracteristicas.

- Demolicién de techo suspendido. /m2/Superficie realmente demolida de anlogas
caracteristicas.

- Demolicion de muro. /m3/NVolumen realmente demolido de igual espesor y
andlogas caracteristicas.

- Demolicién de boveda. /m2/Superficie realmente demolida, segin desarrollo, de
andlogas caracteristicas.

- Demolicion de viga. /m/Longitud, entre ejes de soporte o encuentros realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de soporte. /m/Longitud, entre caras de forjado y/o viga, realmente
demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de cerramiento prefabricado. /m2/Superficie realmente desmontada de
andlogas caracteristicas.

- Demolicion de carpinteria y cerrajeria. /ud/Unidad desmontada de andlogas
caracteristicas y dimensiones.

- Demolicion de solera de piso. /m2/Superficie realmente demolida de andlogas
caracteristicas.

- Demolicién por empuje. /ud/Unidad de edificio o resto de edificacion de andlogas
caracteristicas y volumen.

- Transportes de escombros. /m3/Se medird el volumen realmente ejecutado de la
demolicion incrementado en un porcentaje de esponjamiento en funcion del tamarfo y
tipologia de los productos.

- Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

- La carga y el transporte a vertedero de los escombros restantes podran figurar en
epigrafe aparte.

- Cuando la realizacion de cualquiera de las operaciones incluidas en este capitulo
conlleve trabajos adicionales de seguridad, refuerzo o proteccion de otras
construcciones 0 servicios, dichos trabajos se medirdn en la partida o capitulo

correspondiente.
NORMATIVA
- Modificacion del R.D. 39/1997 (REGLAMENTO SERVICIOS
DE PREVENCIONE modificacion del R.D. 1627/1997(DISPOSICIONES MINIMAS
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION). .
Soc I REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY-06, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
ociales
- B.0.E.: 29-MAY-06
7—10rdenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de marzo de

- Ordenanza Laboral de la Construccién, vidrio y cerdmica (Orden Ministerial de 28
de agosto de 1970, BOE 17-3-71) Art. 266 a 276. . .

- Regilamento Electrotécnico de baja tension e Instrucciones Complementarias.
(ITC-Real Decreto 842/2002). i

- Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D. 830/1991 de 24 de mayo).

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los
Servicios de prevencion. )

- Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de se%uridad y salud enel trabajo. ) )

- Real Decreto /73/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
sa(ljuddrellativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
{mgimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de
rabajo.

En aquellas demoliciones que se realice voladura controlada:

- Reglamento General para el Régimen de la Mineria, de 25 de agosto de 1978

- Reglamento de Explosivos. R.D. de 24 de julio de 1981. )

- Reglamento General de Normas Bésicas de seguridad minera de 2 de abril de
1985 y sus Instrucciones Complementarias.

Residuos:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
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Real Decreto 952/1997, de 20 deJunio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos. )

RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depasito en vertedero.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. .

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la
gestion de sus residuos. Art.4 y Disposicion Adicional Segunda.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases. )

Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006 (Resolucion de
14 de junio de 2001). o
Se seguirdn los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
comunitaria de aplicacion.

Emisiones y Ruidos: o )
Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacion atmosférica
producida por los vehiculos automaviles. .
Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica
de vehiculos.

Real decreto 212/ 2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. )
Se seguirdn los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
autonomica de aplicacion.

Aguas:

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril de 1986, por el que se aprueba el reglamento de
dominio pablico hidrdulico (RDPH) que despliega los titulos preliminares I, IV, V, VI'y
VIl de la Ley 29/1985. B

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se modifica el RD
849/1986

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas. ) o
Se seguirdn los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion
autonomica de aplicacion.

Almacenamiento de combustible:

Real Decreto1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccion
técnica complementaria MI-IP 03 Instalaciones petroliferas para uso propio. )

Sel' seguiran los condicionados establecidos por la legislacion autonomica de
aplicacion.

Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y
las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995,
de 28 de diciembre.

Se seguirdn los condicionados establecidos por la legislacion autongrpiea
aplicacion. 0
Suelos:

LO
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, For el que se establece la relacion de actividade
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la deqlacio
de suelos contaminados. ) | |~
Se_sequirdn los condicionados establecidos por la legislacion auton m% =
aplicacion. & B
CONDICIONES DE SEGURIDAD m| N
- Durante la ejecucion se vigilara y se comprobarad-gye s
adopten las medidas de se?uridad especificas, que se dispone de lop mediosiTa
adecuados y que el orden y [a forma de ejecucion de la demolicion se adapta= lg o
esgecificado en este Pliego. o o 1.88
- Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aglicagios &
seglin el REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo| | eN| 28
Apeos y apuntalamiento. o g¢
- ‘Antes de proceder a la demolicién, se deberan asegurar mediante |los@eo§ s
necesarios todos aquellos elementos de la construccion que pudieran o:égcnaeg
derrumbamiento en parte de la misma. N
Estos apeos deberdn realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrarfamente %?j
como se realizan los trabajos de demolicion. Of =¢
Instalaciones de andamios. <t 88
Los andamios deberdn cumplir las siguientes premisas: M £3
- Se colocardn totalmente exentos de la construccion a demoler, si bipr-gagdrar =
arriostrarse a esta en las partes no demolidas.
- Cumplird toda la normativa sobre andamios, tanto en su instalacion cy®8HO
las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc. BISATUA
- Su montaje y desmontaje debe ser realizado por personal especializado.
Medidas de proteccion colectiva.
- Previo a los trabajos de demolicion habran quedado instaladas |todase Igss =
medidas de proteccion colectiva necesarias. ChESSEE]
Distinguiremos las siguientes: 055220 ®
- Gonsolidacion de edificios colindantes. 928 3¢
- Proteccion de estos mismos edificios si estos son mas bajos que el queSev& g

demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion.

- Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion.

- Instalacion de viseras de proteccion para viandantes o redes y lonas
y caida de escombros.

- Mantener todos aquellos elementos que puedan servir de proteccion

Q

[Betiva

que posea el edificio, como antepechos, barandillas, escalera, etc.
- Proteccion de los accesos al edificio con pasadizos cubiertos.
Medios de evacuacion de escombros.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Dimensiones adecuadas para el caso de canaletas o conductos verticales de
evacuacion, dada la gran cantidad de escombros a manejar.
- Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacion para
evitar desplomes laterales y posibles derrumbes.
- Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa
almacenar escombro en planta baja y sacarlo con maquina mediante apeo suficiente.
- Evitar mediantes lonas al exterior y regado al interior la creacion de grandes
cantidades de polvo.
- El deposito temporal para RCDs (Residuos de Construccion y Demolicion)
valorizables como maderas (restos de encofrados, palés rotos, restos de carpinteria,
andamiaje), plasticos y cartones (embalajes, restos de redes de seguridad de
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polipropileno, envases no peligrosos), chatarra (despuntes de ferralla, restos
alambradas), que se realice en contenedores 0 en acopios, se deberd senalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
- Se recomienda respecto a los contenedores lo siguiente: deberan estar pintados en
colores que destaguen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debe figurar la siguiente informacion:
razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion
en el Registro de Transportistas de Residuos (segtn CCAA). Dicha informacion también
debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencion, a
través de adhesivos, placas, etc.
- Los residuos peligrosos generados durante la ejecucion de los trabajos deberdn ser
separados del resto de residuos (maderas, plasticos, escombros), y colocarlos en los
recipientes adecuados (bidones, sacas), en las condiciones que establece la
legislacion ambiental de aplicacion. El almacén de residuos peligrosos deberd estar, en
lo posible, aislado del resto de la instalacion y destinado exclusivamente al
almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la actividad. La capacidad de
almacenamiento se ajustard a la necesaria para almacenar los residuos generados en un
periodo de seis meses.
- En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas entre
si'y colocar una lona de proteccion en el contenedor para evitar la proyeccion de polvo.
Medios de proteccion personal.

- Debera proveerse a todo el personal que va a intervenir en la obra del material
de seguridad personal preceptivo para la proteccion de la cabeza, proteccion de los
oidos, proteccion de ojos y cara, proteccion de vias respiratorias, proteccion del
cuerpo, proteccion de las manos, proteccion de los pies, otras protecciones personales
(cinturones de seguridad y dispositivos anticaidas).

- Sefializacion: se utilizardn banderolas de sefalizacion, cintas reflectantes,
carteles de aviso, senales de trafico, sefiales de prevencion de riesgos, luminarias
preceptivas.

- Si se van a dar ambientes especiales de polvos o similares, deberemos tener
previstas las medidas de proteccion especial especificas para estos trabajos, como

mascarillas, etc.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

0BRA

- Antes de comenzar las obras de demolicion serd necesario la
retirada de elementos o redes de servicios, o el traslado de estos fuera de la zona
afectada por el derribo y la futura edificacion.

- Se neutralizaran las acometidas de las diferentes instalaciones del edificio: Lineas
de comunicacion, lineas eléctricas (aéreas o subterraneas), redes subterraneas de
agua, alcantarillado ygas, de acuerdo con las Compaias suministradoras.

- Se taponara la red de saneamiento.

- Se vaciardn |os depositos de sustancias de combustibles o peligrosas.

- Se protegeran las bocas de riego y sumideros, asi como los arboles y mobiliario
urbano que vaya a permanecer en la zona.

- Se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento
de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no
procedan de las tomas del edificio.

- El edificio debe estar rodeado de una valla, muro o elemento similar de una altura
no menor a 2 m. Estos elementos deben estar como minimo a 1,5 m. del edificio.

- Cuando el cerramiento o la obra en general dificulte el paso de peatones o el
trafico rodado, se dispondrén luces rojas a una distancia no mayor de 10 m. y en las
esquinas. Estas Frotecciones se colocaran, asimismo, sobre las propiedades limitrofes
mas bajas que el edificio a demoler.

- Se dispondré en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables con terminales de fabrica como gazas o ganchos y lonas o plasticos asi como
cascos, gafas antifragmento, careta antichispa, botas de suela dura y otros medios que
puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

- En los edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

- No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas
del viento y vigiladas.

- En ningan caso se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion.

- En fachadas que den a la via pablica se situaran protecciones como redes, lonas,
asi como unatpantalla inclinada, rigida, que recoja los escombros o herramientas que
puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de la fachada una distancia no menor de 2m.

- Se dejardn previstas tomas de agua para el riego en evitacion de formacion de
polvo, durante los trabajos.

- En la instalacion de grias o maquinaria a emplear se mantendra la distancia de
seguridad a las lineas de conduccion eléctrica y se consultardel Reglamento de
Instalaciones de Electricidad. Baja tension ITC- Real Decreto 842/2002 y NTE-IEP.
Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra. ) o
- Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
&Plan.ta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de

|asticos/Madera, etc.) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo_se deberd contratar solo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos,etc.) que sean reutilizados en ofras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.
DISPOSICIONES GENERALES
) - Consiste en el deribo de todas las construcciones que
obstaculicen la obra 0 que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la
ejecucion de la misma.
- Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
Derribo de construcciones.
Retirada de los materiales de derribo.
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E01DC CUBIERTAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Demolicion de cuerpo saliente en cubierta:

- Se demolerd, en general, antes de levantar el material de cobertura.

- Cuando vaya a ser troceado se demolera de arriba hacia abajo, no permitiendo
volcarlo sobre la cubierta.

I Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente y se anulard el
anclaje.

Demolicion de material de cobertura:

- Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera.

Demolicion de tablero en cubierta:

—bSe levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera.

- Cuando vaya sobre tabiquillos no podrdn demolerse éstos en primer lugar.

Demolicion de la formacion de pendientes con tabiquillos:

- Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera, después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos.

- A medida que avanza la demolicion de tabiquillos se derribaran los tabicones y
tabiques riostras.

Demolicion de la formacion de pendientes con material de relleno:

- Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas
mas elevadas y equilibrando las cargas.

- No se demolerd, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se
debilitardn las vigas y viguetas.

Demolicion de listones, cabios y correas:

—bSe levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la
cumbrera.

- Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas, que el que proporcionan los
cabios y correas, no podran levantarse éstos sin apuntalar previamente las cerchas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
- Se medira y valorara por metro cuadrado (m2) con
rectu%eracién de teja, acopio y retirada de escombros y carga. Sin transporte al
vertedero.
- Los elementos singulares se mediran y valoraran unitariamente (ud)
- EI material de relleno que serd por metro cubico (m3)
CONDICIONES DE SEGURIDAD
- En la demolicion de cubiertas, los operarios irdn provistos
de cinturon de seguridad, atado a un punto fH'o.

- Si la estructura de la cubierta es de madera se andaré sobre los pares principales y
nunca sobre correas o parecillos; ademds, para repartir cargas, deberan colocarse
pasarelas de tablones sobre las vigas principales.

- Cuando la altura hacia el interior puede ser superior a 2 m., deberda instalarse un
entablado de proteccion.

- A veces las cornisas o aleros volados estan, en parte contrapesados por la propia
cubierta, por lo que debemos apear previamente a desmantelar la cubierta.

- Prioritariamente son recomendadas las de proteccion colectiva, como barandillas
perimetrales, pero si no existen, proveer a los operarios de cinturon de seguridad asido
a lugar firme de la cubierta.

- No realizar estos trabajos en dias lluviosos.

E01DE REVESTIMIENTOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Demolicion de techo suspendido:

- Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o
del elemento resistente a que pertenece.

Demolicion de pavimentos:

- Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el
que esta colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los
forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.

Demolicion de revestimientos de paredes:

- Los revestimientos se demoleran en compaiia y a la vez que su soporte, sea
tabique 0 muro, @ menos que Se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso Se
desmontardn antes de la demolicion del edificio.

Antes de la demolicion del peldaneado, se comprobard el estado de la béveda, o la
losa de |a escalera. ] )

Antes de demoler el zocalo se comprobard que no exista ninguna instalacion
cubierta por €él.

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se coloco, 0
sea empezando por el peldaio mas alto y desmontando, ordenadamente hasta llegar al
primer peldano. )

Si hubiera zanquin, este se demolerd, previo al desmontaje del peldano.

El zocalo se demolera empezando en un extremo del paramento.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorara Por: )

- Metro cuadrado (m2) demolicion de enlistonado, entablado y entarimado de
madera, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m2) demolicion cielo raso de cafiizo o corcho, escayola o
similar, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero. )

- Metro cuadrado (m2) demolicion de pavimento con compresor, retirada de
escombros y carga, Sin transporte a vertedero.

- Medicion y valoracion de la demolicion de peldaﬁeadosv z6calo, se hard por metro
cuadrado (m2) incluyendo la retirada y carga de escombro. Sin transporte a vertedero.

- Medicion y valoracion por metro cuadrado (m2) de picado de revestimiento,
incluso retirada y carga de escombros. Sin transporte a vertedero.

- Metro cuadrado (m2) demolicion de pavimento con compresor, retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Proteccion para evitar golpearse las manos y gafas de
proteccion para defender el ojo contra las particulas que saltan durante el picado del
revestimiento.

EO01DF FABRICAS Y DIVISIONES

EJECUCION DE LAS OBRAS
El orden de demolicion se efectuara, en general, de arriba
hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin
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que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que
se abatan o vuelquen.

Demolicion de tabiques:

- Se demoleran, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el forjado
superior. Cuando el forjado ha cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar
previamente aquél.

- Los tabiques de ladrillo, se derribaran de arriba hacia abajo.

Demolicién de cerramientos:

Podremos realizar Ia demolicion de muros:

- A mano: para ello lo haremos desde el andamio previamente instalado por el
exterior y trabajando sobre su plataforma.

- Por traccion: mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal
de la zona de vuelco y efectuango el tiro a una distancia no superior a vez y media la
altura del muro a demoler.

- Por empuje: con la misma técnica que la empleada para la tabiqueria.

- Se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistentes, después de
haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del
nivel en que se trabaja.

- El vuelco s6lo podrd realizarse para elementos despiezables, no empotrados,
situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera
necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente un tercio
(1/3) de su espesor 0 anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de
gravedad del elemento. Se dispondra en el lugar de caida de suelo consistente y de una
zona de lado no menor a la altura del elemento més la mitad de la altura desde donde
se lanza.

Demolicion de carpinteria y cerrajeria:

- Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento
estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta
demoliendo, no se afectard la estabilidad del elemento estructural en el que estén
situadas y se dispondran en los huecos que den al vacio, protecciones provisionales.

Demolicion de cerramiento prefabricado:

- Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando
previamente los vidrios.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se
debiliten los elementos estructurales, disponiendo, en este caso, protecciones
provisionales en huecos 8ue den al vacio.

RITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valoraré por:

- Tabiques en metros cuadrados (m2).

- Fébrica de ladrillo macizo en metros cubicos gm3).

- Muros de mamposteria en metros ctbicos (m3).

- Muros de blogue en metros cuadrados (m2).

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- El levantado de carpinteria se medird y valorara por unidad, incluso, mar
y accesorios.

- Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
- Con aprovechamiento de material y retirada del mismo. Sin transporte a al
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Ningun operario deberd colocarse encima de un
para derribarla, si tiene un espesor menor de treinta y cinco centimetros (35 ¢
S6lo se permitira trabajar sobre los muros cuando tengan la estabilidad s
su altura no sea superior a dos metros del nivel del suelo, caso contrario, s
desde andamios con plataforma por el exterior y por el interior, si la altura es sy
seis metros.
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En la demolicion de fabricas por medios mecanicos, aquellas zonas que |presentekr
pelié;ro de hundimiento, seran senalizadas y clausuradas. 5
n los casos de demolicion por traccion, cuidar el anclaje de los cables ng
inferior en el momento de realizarla, y no efectuar tirones bruscos, y siempre| hacerlé
sobre elementos independientes, lateralmente del resto de la edificacion. 2
En la demolicion por arrastre, se tomardn las precauciones necesarias, par ug
posible "latigazo" por rotura del cable, colocandose un segundo cable d fvag
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accesible, para continuar los trabajos de derribo, en caso de rotura del otro cap

No se utilizaran gruas para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan |d
Las zonas de caida de materiales estaran senalizadas.

Serd prudente limitar, tanto la altura como Ia longitud de la fabrica a arrastran

En la demolicion de fabricas por empuije, la cabina del conductor de la maq

debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.
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La distancia de la maquina a la fabrica a demoler por empuje, serd igual 3gngayo1§”
que la altura de esta. . L
Se debe facilitar la herramienta adecuada para la demolicion a mano y ¢Wg&IHO

tracteles o0 maguinaria en buenas condiciones para la realizada por empuje g
En caso del tractel, especialmente deberd estar bien engrasado, revisados sug
ganchos, que no sobrepasara los 2.500 kilos en traccion.
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EO1DI INSTALACIONES
EJECUCION DE LAS OBRAS o5 220 ®
En general, se desmontardn sin trocear los elemen®30gEs
puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troce@ge ggz
elemento se realizard por piezas de tamano manejable por una sola persona.
Demolicion de eﬂuipos industriales.
Se desmontaran Ve al

smontardn los equipos industriales, en general, si?uiendo el orden |i
que se utilizo al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de
los que estén unidos.

0s elementos regip

D

Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial, desconectar el entrontede
este al colector general, obturando el orificio resultante.

Rotura, con o sin compresor, de la solera o firme.

Excavacion de tierras, por medios manuales, hasta descubrir el albarial.

Desmontaje o rotura de la conduccion de a?uas residuales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por: )

- Metro lineal (m.) levantado de mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de
cocina corriente. i

- Unidad (ud.) levantado sanitarios: pila fregadero o lavadero y accesorios, lavabo y
accesorios, bidé y accesorios, inodoro y accesorios, bafiera y accesorios, ducha y
accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

- Unidad (ud.? de levantado de: radiadores y accesorios, i

- Metro lineal (m.) de levantado de tubos de calefaccion y fijacion, con retirada de
escombros y carga. Sin transporte a vertedero.
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CONDICIONES DE SEGURIDAD
Antes de iniciar el desmontaje de instalaciones alimentadas
por energia eléctrica, se comprobara no solo que estén fuera de servicio, sino que no
llegue a ellas la energia eléctrica.

E01DK CARPINTERIA Y CERRAJERIA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Desmontar aquellas partes de la carpinteria, que no estan
recibidas en las fabricas.

Con medios, generalmente por procedimientos no mecanicos separar las partes de
la carpinteria que estan empotradas en las fabricas.

Retirar 1a carpinteria conforme se recupera.

Es interesante no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen
un elemento sustentante del dintel y a no ser que se encuentren muy deteriorados,
evitan la necesidad de tener%ue tomar precauciones Sue nos obli’guen a apearlos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACIO
Medicion y valoracion por unidad de levantamiento de
tcarpinte?a, con o sin aprovechamiento, con retirada de escombros y carga. Sin
ransporte.
edicion y valoracion por metro (m.) de levantado de caja de persiana, incluso
retirada de material y carga, sin transporte a vertedero.

E01DS ESTRUCTURA Y CIMENTACION

EJECUCION DE LAS OBRAS
La demolicion del cimiento se
cOMpresor o por un sistema explosivo.

Si- se realiza por explosion controlada, se seguirdn las medidas especificas
contempladas en la Ordenanza Laboral y Reglamento de Policia Minera, referentes a
"Empleo de explosivos".

e emplearan dinamitas y explosivos de seguridad, situando al personal y a
terceros, a cubierto de la explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro
conforme se va demoliendo el cimiento.

Forma de operar:

En general, debemos demoler previamente planta a planta; todos aquellos
elementos que no sean estructurales, ael modo que se ha indicado anteriormente y para
los elementos estructurales procederemos del siguiente modo:

Techos y forjados: Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas
observar las cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo en las zonas proximas
a humedades o chimeneas.

Con las viguetillas de forjado en general nunca deberan desmantelarse aplacando
sobre los apoyos con la misma vigueta, sino siempre por corte en los extremos,
estando la viga apeada o suspendida.

Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma
precaucion anterior.

En general, en primer lugar eliminaremos los voladizos.

Si la vigueta es continua para dos crujias, antes del corte procederemos a apear €l
vano central de la crujia que no cortamos.

Las losas armadas en una sola direccion se eliminardn cortando en franjas paralelas
ala a(rjmadura principal, y si el armado es en dos direcciones, haciendo los cortes por
recuadros.

Arcos y bovedas: Descargaremos previamente al elemento de toda su carga
Superior.

Previo al apeo del resto de la boveda, comenzaremos su demolicion de la clave
hacia abajo, y siempre en forma espiral.

Vigas y jacenas: Se suspenderd o apeard previamente el elemento y luego
procederemos como para las viguetas, cortando por los extremos. No se dejaran zonas
en voladizos sin apuntalar. Es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la
direccion de los hierros de la armadura, si es de hormigon armado, para evitar
momentos o torsiones no previstas.

Pilares: Previamente habremos desmontado todo elemento que cargue sobre el
soporte. Después cortaremos los hierros si es de hormigén armado de una de las caras,
y por empuje o traccion tumbaremos el pilar, cortando después los hierros de la otra
cara.

Si es de madera o acero por corte de la base, y el mismo sistema anterior.

Escaleras: Cuando sean de peldafios volados, no desmantelar los elementos del
muro donde se empotran, para evitar desprendimientos. Evitar subirse a ellos.

En las demas escaleras desmontar, primero, el material de peldanos y rellenos.

Apear después las bovedas, antes de iniciar los cortes.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La demolicion de la estructura se medird y valorard por
metro clbico (m3), con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

La demolicion de forjados y soleras se medird y valorard por metro cuadrado (m2),
con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

La medicion y valoracion, se realizard por metro cuadrado (m2) de escalera catalana
dentw%lida, con retirada de escombros, valorandose aparte el transporte de los mismos a
vertedero.

Medicion y valoracion por metro cuadrado (m2) de losa armada de hormigdn, con
espesores comprendidos entre treinta centimetros (30 cm.), con incrementos de diez
centimetros (10 c¢m.), hasta un espesor maximo de cien centimetros (100 c¢m.),
demolida con o sin compresor, incluso retirada de escombros y carga, sin transporte a

vertedero.
CONDICIONES DE SEGURIDAD o
Prevenir los riesgos de desplomes, torsiones 0 movimientos

realizara o bien con

no controlados.

Las precauciones de protecciones colectivas, en general, y en particular, para
forjados; andar siempre sobre plataformas de madera apoyadas en vigas o viguetillas
que no estén desmontando.

) Slobre una misma escalera, no se realizaran trabajos de demolicion a distintos
niveles.

Cuando la altura de trabajo sobre el nivel inferior, supere los dos metros (2 m.), se
utilizara el cinturon de seguridad, o Protecciones colectivas tales como mallas y redes.

Para cambiar el puntero del compresor, nunca se doblard la manguera,
paralizandose el trabajo.

El martillo no se presionard con el estomago o con las costillas realizindose la
presion con los brazos.

No se utilizard pélvora negra.

La sobrecarga maxima de escombros sobre el forjado, serd de ciento cincuenta
kilogramos por metro cuadrado (150 kg/m?2).
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Al final de la jornada de trabajo, no quedaran elementos estructurales en voladizo,
quetpresenten dudas sobre su estabilidad. ) )
n la utilizacion del compresor y el oxicorte, se tomaran las medidas de seguridad
reglamentarias para este tipo de trabajo. ) )
La maquinaria empleada en desescombrado, deberd llevar portico de seguridad.

E01DT CARGAS Y TRANSPORTES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En el caso de ciue la operacion de descargue sea para la
formacion de terraplenes, serda necesario el auxilio de una persona experta para evitar
que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del
terraplén, y/o como minimo de dos metros (2 m).

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
méquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado por
otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, s preciso que un auxiliar
se encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y
colisiones con otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pdblica, contardn con un tramo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion
entre ejes, ni inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud que

exija el terreno.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La evacuacion de escombros, se puede realizar en las
siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de uno a un metro y medio (1 a 1.5 m.), distribuidos de tal
forma que permitan la répida evacuacion de los mismos. Este sistema sdlo podrd
emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos (2) plantas y
cuando los escombros sean de tamario manejable por un persona.

Mediante grua cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro.

Mediante canales. EI Gltimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como méaximo a dos
metros (2 m.) por encima del suelo o de la plataforma del camion que realice el
transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via pablica,
salvo su tramo inclinado inferior y su seccion Util no serd superior a cincuenta por
cincuenta centimetros (50x50 c¢m.). Su embocadura superior estard protegida contra
caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méaxima de dos (2) plantas sobre

el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de Seis_por seis
metros (6x6 m.).
Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la mediangr
méximo la distancia que sefiale la Documentacion Técnica, sin sobrepasar gr
caso la distancia de un metro (1 m.) y trabajando en direccion no perpend|c
medianeria.
En este tipo de desescombrado, se sujetardn bien las tolvas, para que|n
posibilidad de desplome por desplazamiento en ningun sentido.
Transporte del escombro al contenedor, mediante tuberias de cuarenta cén
(40 cm.) de didmetro, o canales de seccion no mayor a cincuenta por |c
centimetros (50x50 cm.?. -
Iran situadas generalmente en fachada, y el Ultimo tramo se inclinard de modo g
se reduzca la velocidad de salida del material de derribo.
Una vez llenos los contenedores los recogera un camion, dejando otro co
vacio.
Desescombrado directamente sobre canales que vierten los materiales de
sobre la caja del camion. EI Gltimo tramo de la canal se inclinard de modq
reduzca la velocidad del material proveniente del derribo, a evacuar.
El extremo de la canal quedara, como maximo, a una altura de dos metrgs
sobre la plataforma del camion que realice el transporte.
La canal no se situard en fachadas que den a la via publica, a excepcion de §
inclinado inferior.
Las embocaduras de la canal, se protegeran contra caidas accidentales.
Si se dispone de un espacio libre de terreno de lados no menores a seis |
m.), se podrd lanzar libremente el escombro sobre el terreno, siempre que 13 @
sea suFerior a dos (2) plantas. Posteriormente con el escombro acopiado, $e cargara
manualmente a la plataforma del camion.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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VISADO

Carga: Por metro cubico (m3) de escombro car?ad%@(ﬁﬂeUA

la plataforma del camion o dumper, incluso humedecido. Medido sobre el |medio de
evacuacion. - . | 2899 s

Transporte: Por metro cubico (m3) de escombro, considerando en el precjo %@&gg ~
la vuelta, sin incluir carga. o5f g0

Carga y Transporte: Por metro cibico (m3) de escombro cargado sobrg @%@u;gg
transporte a vertedero, considerando en el precio la ida y la vuelta, incluso carga8ss 232

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Sea cual fuere la forma de evacuar escombros: %

- Se regaran para evitar la formacion de masas de polvo. <

- El espacio donde cae el escombro estara acotado y vigilado. Q

- No se depositardn escombros sobre los andamios. O

Durante los trabajos de carga deberd evitarse el acercamiento de personas—y

vetﬂ_iculos a zonas susceptibles de desplome, etc., debiendo acotarse las zonas de
eligro.
P Igl acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de
paso de vehiculos.

Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de alimentacién eléctrica a la
maquinaria de obra, cuando éstos no estén acondicionados especialmente para ello. En
caso contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del
alcance de los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de escombros, el conductor permanecerd fuera del camion, tan
s6lo en el caso de que la cabina esté reforzada, podrd permanecer durante la carga en
el interior de la misma.

La carga de escombros al camion, se realizard por los laterales o por la parte
posterior, no debiendo pasar la carga por encima de la cabina.
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Durante la carga, el camidn tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano
puesto. )
Se protegeran los escombros del volquete con lonas ante la sospecha de
desErendlmlentp durante el transporte. )
| camion ird provisto de un extintor de incendios.

E03 RED DE SANEAMIENTO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En las instalaciones se deben realizar controles de
recepcion, controles en la ejecucion y pruebas finales.

El control de recepcion de materiales y equipos incluye: )

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su aspecto,
rechazando los tubos y materiales
que presenten golpes, roturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud.

- Recepcion en obra de los documentos acreditativos, facilitados por el proveedor o
fabricante conforme con los criterios establecidos por el CTE. Ademas, como forma de
evitar en obra ensayos de estanqueidad y aplastamiento para los tubos podra requerirse
al proveedor o fabricante un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de dichos ensayos, y en su caso flexion longitudinal del lote a que
pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion, que
garantice la estanquidad, aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal
anteriormente
definidas.

El control de ejecucion de las instalaciones comprende la verificacion de que los
instaladores estén autorizados, si la
reglamentacion prescribe ese requisito. )

Ademas, se debe elaborar un plan de muestreo en el control de secciones de
tuberias, asi como prever las pruebas de )
estanqueidad o de presion necesarias que a continuacion se detallaran.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones:

1. Se deben cumplir las condiciones de disefio que se establecen en el
apartado 3 de CTE-DB-HS 5. o

2. Se deben cumglir las condiciones de dimensionado que se establecen en
el apartado 4 de CTE-DB-HS 5. o

3. Se deben cuméjlir las condiciones de ejecucion que se establecen en el
apartado 5 de CTE-DB-HS 5. .

4, Se deben cumplir las condiciones de los productos de construccion que se
establecen en el apartado 6 de CTE-DB-HS 5.

Las exigencias mas importantes a tener en cuenta conforme al CTE:

. Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso
del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
2. Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y
ser autolimpiables. Debe evitarse |a retencion de aguas en su interior.
3. Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras. .
4 Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas
en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

5. Se dispondrén sistemas de ventilacion adecuados (1ue permitan el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos
que no sean aguas residuales o pluviales.
Con respecto a las pruebas finales que se establecen en el CTE-DB-HS 5:
1. Pruebas de estanqueidad parcial
2. Pruebas de estanqueidad total
3. Prueba con agua

4. Prueba con aire

5. Prueba con humo

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
De forma general, las caracteristicas de los materiales

definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b ImPermeabiIidad total a liquidos y gases.
¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a a corrosion.
h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Materiales de las canalizaciones:

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones de fundicion, PVC, Poliprpileno, gres u
hormigon que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las normas UNE
vigentes para cada material.

Materiales de los puntos de captacion:

Sifones: Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un
espesor minimo de 3 mm.

Calderetas: Podran ser de cualquier material que redna las condiciones de
es{anquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o

atio.
P Condiciones de los materiales de los accesorios: Cumplirdn las siguientes
condiciones:
a) Cualquier elemento metdlico 0 no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas
Bara a canalizacion en que se inserte. . ) »

) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

¢) Las bridas, presillas y demds elementos destinados a Ia fijacion de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y
la bajante, un manguito de plastico.

e) lgualmente cumplirdn estas prescripciones todos los

herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como peldanos de pozos, tuercas y y
bridas de presion en las tapas de registro, etc.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Especificacion / Unidad. de Medicion / Forma Medicion /
Especificacion de Valoracion )

-Colector enterrado de hormigdn /(m.) de colector / Longitud total de igual didmetro
de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido; apisonado y paso de regla de
hormigon, colocacion de tubos y encofrado del corchete. . )

- Colector enterrado de fibrocemento / (m.) de colector / Longitud total de igual
didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso colocacion de tubos y
manguitos. )

- Refuerzo de colector enterrado de hormigon / (m.) de refuerzo / Longitud total de
igual didmetro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido, apisonado, paso
de regla del hormigon y colocacion de tubo. )

- Refuerzo de colector enterrado de fibrocemento / (m.) de refuerzo / Longitud total
de igual diametro de conducto y profundidad de zanja / Incluso vertido y apisonado del
hormigdn, colocacion de tubo y manguitos.

- Colector suspendido / (m'% de colector / Longitud total de igual diametro de tubo /
Incluso parte proporcional de abrazaderas, contratubos y pequefio material.

- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y
apisonado del hormigén, recRiR/ichO ﬁjﬁ\' cerco y tubos.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETOQ 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E (29-MAR-06)
CONDICIONES DE SEGURIDAD
En lo relativo a la red de evacuacion, se deberd controlar

fundamentalmente la apertura de zanjas para tuberias de saneamiento horizontal,
teniendo en cuenta que cuando las zanjas tienen una profundidad mayor de 1,30 m., se
debera controlar que existe:

- Una escalera cada 30 m.

- Un retén exterior.

- Acopio de materiales y tierras a distancia mayor de 2 m. del borde.

- Proteccion de pozos con tableros.

- Entibacion

- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al realizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio natural.
El movimiento puede ser inmediato, como en el caso de una excavacion en arena suelta
y seca.

Es necesario conocer el terreno en el que se estd trabajando para poder minimizar el
riesgo de desprendimientos. o i

No deben retirarse las medidas de proteccion de una zanja mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las

herramientas que empleen.
Toda excavacion que supere los 1,30 m. de profundidad debera estar pr
intervalos regulares, de las escaleras necesarias para facilitar el acceso de los|0
0 sU evacuacion rapida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener un dgs
facil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.
La profundidad méxima permitida sin entibar desde la parte superior dg
supuesto que el terreno sea suficientemente estable no sera superior a 1,30 m|
Aln cuando los pardmetros de una excavacion sean aparentemente esfa
entibaran siempre que se prevea el deterioro del terreno, como consecuendgig
larga duracion de la apertura.
Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde

Z025419585
N

se dispondran vallas moviles. " oata
En general, las vallas acotaran no menos de un metro de paso de peatong 0% o
metros el de vehiculos. 8g
En las zanjas realizadas con entibacion se deben tener en cuenta las Siguientes 2
medidas de seguridad: o 2%
- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar |a jornada fig {@haj& ¢
tensando los codales cuando se hayan aflojado. O| 53
- En el entibado de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando|e| Jggrene £

es flojo, el forrado se hard en sentido vertical y en pases de tabla, nunca supgrsgss & 2
un metro. ol 3
- La distancia més {)réxima de cualquier acopio de materiales al parament( ¢ribpde S

no debe ser inferior a 1 m. < 88
- En general, las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuandq déJeh dg £
ser necesarias y por franjas horizontales, empezando por la parte inferior del cortes,™ = =
E03M ACOMETIDAS VISADO

EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando exista una tnica red de alcantarillado pub

disponerse_un sistema mixto 0 un sistema separativo con una conexion final de las
aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexicasgnize
la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de|ur ¢ies

hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los
de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puedge

incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en |8g»
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conexion.

Cuando existan dos redes de alcantarillado pablico, una de aguas pluviale
aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de candl
debe conectarse de forma mdegendiente con la exterior correspondiente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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Las acometidas se medirdn por —unidades
CONDICIONES DE SEGURIDAD
En la realizacion de acometidas hay que tener en cuenta las
siguientes medidas de sequridad: i . )

- A medida que se profundice la acometida, se deberd instalar en él una escalera
qlu% cgmpla con las disposiciones de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

- Si fuera necesario bombear constantemente desde un pozo, se deberd disponer un
equipo auxiliar de bombeo. . o

- Se establecerd una comunicacion entre los trabajadores del interior del pozo y el
exterior.

- Los trabajadores empleados en la excavacion del pozo estaran protegidos, en la
mayor medida posible, contra la caida de objetos.

ejecutadas.
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- Se debera proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien con
barandillas, plintos, etc.

- Siempre que haya personas dentro de un pozo, el fondo del mismo debera estar
convenientemente iluminado y contar con una iluminacion de emergencia.

- La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior del pozo,
suponiendo que el terreno sea suficientemente estable, no sera superior a 1,30 m.

- No deben retirarse las medidas de proteccion de un pozo mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

- En pozos con una profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior que podra actuar
como ayudante en el trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

- No se consentird beﬂo ningdn concepto el subcavado del talud o paramento.

En los pozos realizados con entibaciones se deberdn tener en cuenta ademds las
siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado.

Asimismo se comprobara que estén expeditos los cauces de aguas superficiales.

- La altura maxima sin entibar, en fondo del pozo éa partir de 1,40 m.) no superara
los 0,70 m. adn cuando el terreno sea de buena calidad.

- Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion. Los codales, o
elementos de la misma, no se utilizaran para el descenso o ascenso, ni se usardn para
la suspension de conducciones ni cargas, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

DISPOSICIONES GENERALES
Son las uniones de la red general de saneamiento
con las redes domiciliarias.

E03A ARQUETAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En redes enterradas la union entre las redes vertical y
horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas
dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un
colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector
y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando
Iaf conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo
sifonico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio
de més de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales
del edificio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como
restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de
bombeo y elevacion. Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una
abertura de ventilacion, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro
totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periodicas. Puede tener més de un
tabique separador. Si algin aparato descargara de forma directa en el separador, debe
estar provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al
final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida. Salvo en casos
justificados, al separador de grasas s6lo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general
del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto
de acometida sea
mgy_ortque 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la
red interior
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y
cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requerimientos comunes a las arquetas, cualquiera que
sea su funcion, son los siguientes:

Si son fabricadas "in situ" podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera
de hormigon H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigon
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigon serd de 10
cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso
de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. EI desague se realizara por uno
de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifonica
0 a un separador de %;rasas y fangos.

En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo
de 90°, siendo el espesor de la ldmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar
el deposito de materias solidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas
entre 1a entrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigon

formando pendiente.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
La construccion de arquetas "in situ" comprende:

- Excavacion y compactacion de |a explanada.

- Solera de hormi?on HM-20/P/20/1 (70x70x10 cm.). .

y 1 Fabrica de ladrillo de medio pie de espesor con mortero M-7,5 y juntas y tendeles
e 1cm.

- Canaleta de seccion semicilindrica igual a la_del tubo que acomete, pero
prolongada hasta la altura del tubo mediante seccion prismatica. La solera y canaleta se
ejecutan con hormigon (HM-20/P/20/1) y las superficies superiores deben incluir
pendiente hacia |a canaleta. ) )

- Enfoscado fratasado con mortero M-7,5 y redondeo de las aristas de los diedros
interiores.

- _?ruﬁido con pasta de cemento de todas las superficies interiores.

- Tapa.

Arqueta prefabricada de hormigén:

- Hormigén para armar HA-25/P/15/1.
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- Hormigan de fibras.

- Malla electrosoldada ME 15x15 @ 4 B-500T. ) )

- Junta de anillo elastico entre piezas prefabricadas para conseguir estanquidad.

- Tornillos para fijacion de la tapa.

- Manguito (de fibrocemento).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Especificacion / Unidad. de Medicion / Forma Medicion /
Especificacion de Valoracion: . )

- Arqueta a pie de bajantes / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado,
vertido y apisonado del hormigon, corte y preparacion de cerco y armaduras, recibido
de cerco y tubos. ) )

- Arqueta de paso / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado
del hormigon, corte y preparacion de cerco y armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sifonica / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado
del hormigon, corte y preparacion del cerco y armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sumidero / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado
del hormigon, corte, preparacion y recibido de cerco. )

- Separador de grasas y fangos / (ud) Unidad completa terminada / Incluso
encofrado, vertido y apisonado del hormigon, corte y preparacion de armaduras, y
recibido de tubos.

E03Z POZ0S

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Al final de la instalacion y antes de la acometida debe
disponerse el pozo general del edificio. .

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto
de acometida sea mayor que 1m, debe disponerse un pozo de resalto como elemeto de
conexion de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los
sistemas de depuracion. .

Requerimientos comunes a los pozos, cualquiera que sea su funcion, son los
siguientes:

- Estanquidad al agua.

- Paredes lisas interiores.

- Angulos diedros redondeados. o

- Tapa hermética al paso de gases y olores, desmontable o con dispositivo de
registro para limpieza y resistente a las cargas en superficie.

- Paso de los tubos estanco.

- Resistencia al efluente y a los posibles gases.

- Alteracion minima del régimen hidrdulico de circulacion del agua.

Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para
inspeccion y limpieza.

a) En los cambios de alineacion y de pendientes de la tuberia.

b) En las uniones de los colectores o ramales.

c) En los tramos rectos de tuberia en general a una distancia maxima de 50 metros.
Esta distancia méxima podra elevarse hasta 75 m. en funcion de los mé
limpieza previstos. I

Para la conservacion del Pozo de registro, una vez al afio, se li [£I L
reconoceran todos sus elementos. Se separaran los desperfectos que puedan gp

EJECUCION DE LAS OBRAS
Los pozos de registro tendran un diametro interior
m. Si fuese preciso construirlos por alguna circunstancia de mayor didmetro, h
disponer elementos partidores de altura cada 3,00 m. como méaximo.

Podran emplearse también pozos de registro prefabricados siempre que cumn
dimensiones interiores, estanquidad y resistencia exigidas a los no prefabricado

La construccion de pozos "in situ" comprende:

S
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.7 . EXP. FECHA
- Excavacion en pozo, carga y transporte de las tierras a vertedero o, er sU” Cas@ATA
dentro del solar. ] se
- Gonstruccion de solera de hormigon en masa HM-100/P/20/1 de 2D |cm.| dg g
espesor. £g
- Fébrica de ladrillo macizo de un pie de espesor, juntas y tendeles del &AM S
tomado con mortero M-7,5. o| g:¢
- Enfoscado fratasado con mortero M-7,5, con angulos redondeados. O| s3
- Brufiido con pasta de cemento. Ll ge
- Pates, resistentes a la corrosion, empotrados 15 ¢cm. y separados 30 cm. gﬂe sE2
colocan a la vez que se levanta la fabrica. ol :¢
- Colocacién de manguitos pasamuros de entrada y salida. O =t
- Tapa hermética de hierro fundido. 3| g8
Los pozos pueden prefabricarse. Las tareas en este caso son: M| £3
- Excavacion en pozo, carga y transporte de las tierras a vertedero o, en Sgsgaso; =
dentro del solar.
- Relleno de gravilla redondeada o machacada de tamafio méximo| N $HDO
compactada, para cama de asiento de la cubeta, de espesor minimo 15 cm. ISATUA
- Cubeta de hormigén armado de HA-20/P/20/I tamafio méximo de e’arid§c§6A1éJ
mm., armado con acero en malla electrosoldada ME 15x15 @ 4 mm B-500T ¢l espesor
del fondo es 8 cm. con doble malla y recubrimiento 2 cm.; las paredes |tieggg gns s
espesor de 6 cm. con malla centrada; altura 50 cm.; el didmetro interior del|p&oS@as £
80 0 100, para dimensiones superiores a 120 son cuadrados. g52 %20 @
- Escalera de pates o prever ganchos suficientes para colgar una escalera polgl &g
aluminio, cuando sea necesario el registro. 84s 2%2
- Tapa con 6 taladros de didmetro exterior 72 cm. y espesor 5 cm. Tatta

centrada 150x150x4 mm., ﬁue tiene un peso aproximado de 49 k%., o de fund|d
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACIO

Especificacion / Unidad. de Medicion / Forma M

Especificacion de Valoracion

G

Los pozos se medirdn por unidades ejecutadas.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
En la realizacion de pozos hay que tener en cuenta las
siguientes medidas de seguridad:

- A medida que se profundice el pozo, se debera instalar en él una escalera que
cumpla con las disgosiciones minimas en materia de sequridad y salud en el trabajo
que establece el R.D. 485/1997, de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo.

- Si fuera necesario bombear constantemente desde un pozo, se debera disponer un
equipo auxiliar de bombeo. )

- En toda excavacion de pozos se empleard un medidor de oxi?eno. )

t_ Se establecera una comunicacion entre los trabajadores del interior del pozo y el
exterior.

- Los trabajadores empleados en la excavacion del pozo estaran protegidos, en la
mayor medida posible, contra la caida de objetos.
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- Se debera proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien con
barandillas, plintos, etc.

- Siempre que haya personas dentro de un pozo, el fondo del mismo debera estar
convenientemente iluminado y contar con una iluminacion de emergencia.

Los aparatos elevadores instalados encima del pozo deberan:

- Tener una resistencia y estabilidad suficientes para el trabajo que van a
desempeiar.

- No tienen que entrafiar peligro alguno para los trabajadores que se encuentran en
el fondo del pozo.

- El aparato elevador debera disponer de limitador de final de carrera del gancho, asi
como un pestillo de seguridad instalado en su mismo gancho.

- El operario que manipule el aparato elevador deberd tener la suficiente visibilidad
para que desde la parte superior, pueda observar la correcta elevacion del balde sin
riesgo por su parte de caida al vacio sin utilizar el cinturon de seguridad
convenientemente anclado.

- Se deberd prever el suficiente esi)acio libre vertical entre la polea elevadora y el
cubo, cuando éste se encuentre en lo alto del pozo.

- El cubo debera estar amarrado al cable de izar de manera que no se pueda soltar.

- Los tornos colocados en la parte superior del pozo deberan instalarse de manera
que se pueda enganchar y desenganchar el cubo sin peligro alguno.

- Cuando se utilice un torno accionado manualmente se debera colocar alrededor de
la boca del pozo un Flinto de proteccion.

- No se deberan llenar los cubos o baldes hasta su borde, sino solamente hasta los
dos tercios de su capacidad.

- Se deberéé;uiar durante su izado los baldes llenos de tierra.

- La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior del pozo,
suponiendo que el terreno sea suficientemente estable, no serd superior a 1,30 m.

- No deben retirarse las medidas de proteccion de un pozo mientras haya operarios
trabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

- En pozos con una profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de retén en el exterior que podrd actuar
como ayudante en el trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

- No se consentird beﬂo ningan concepto el subcavado del talud o paramento.

En los pozos realizados con entibaciones se deberdn tener en cuenta ademds las
siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo
tensando los codales cuando se hayan aflojado.

Asimismo se comprobara que estén expeditos los cauces de aguas superficiales.

- La altura maxima sin entibar, en fondo del pozo (a partir de 1,40 m.) no superard
los 0,70 m. aun cuando el terreno sea de buena calidad.

- Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion. Los codales, 0
elementos de la misma, no se utilizaran para el descenso o ascenso, ni se usardn para
la suspension de conducciones ni cargas, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

E030 COLECTORES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
Colectores colgados: i i ) o
Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones
técnicas del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en
el caso en que estos sean reforzados.
La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas
residuales situada aguas arriba.
Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en
vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por
piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre
ellos no superen los 15 m.
Colectores enterrados:
Los tubos deben disponerse en zanEjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado 5.4.3. CTE-DB-HS 5, situados por debajo de la red de
distribucion de agua potable.
Deben tener una Fendiente del 2 % como minimo. ) o
La acometida de |as bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de
una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.
1Sg dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen

m.

EJECUCION DE LAS OBRAS
El tubo sequird las alineaciones indicadas en el Proyecto de
tEjecuci(’)n Material, quedard a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada
ramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplird lo especificado en el Proyecto de Ejecucion Material.

La union entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del otro,
con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el alojamiento
adecuado del extremo de menos didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados.
Se acepta un resalte <= 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de Frueba, resistirdn los esfuerzos mecanicos
y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
€aso), inundaclones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua
potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.

na vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que
especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habré un relleno de tierras compactadas, que cumplird que la
distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

En zonas de tréfico rodado: >= 100 cm.
En zonas sin tréfico rodado: >= 60 cm.
- Anchura de la zanja: >= D nominal + 40 cm.
- Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm?
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Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinarg,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura, la
Brofundidad 'y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la

ocumentacion Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del
tubo. Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar
los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagtie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaréng acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de
tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se re?Iizarén las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa
vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.

. Nﬁ ?e puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion
acultativa.

Las obras complementarias de la red pozos de registro, sumideros, union de
colectores, acometidas y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o
construidas "in situ", estaran calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno,
como tIas sobrecargas definidas en el proyecto y seran ejecutadas conforme el
proyecto.

2[Ija solera de estas sera de hormigén en masa 0 armado y Su espesor no serd inferior
a20cm.

Los alzados construidos "in situ" podran ser de hormigon en masa o armado, o bien
de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podra ser inferior a 10 cm. si fuesen de
fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados constituidos por anillos con
acoplamientos sucesivos se adoptaran las convenientes precauciones que impidan el
movimiento relativo entre dichos anillos.

El'hormigon utilizado para la construccion de la solera no serd de inferior calidad al
que se utilice en alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier
caso, la resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias del hormigon que se
utilice en soleras no serd inferior a 200 kp/cm?.

Las superficies interiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para ase?urar la
estanquidad de la fabrica de ladrillo estas superficies serdn revestidas de un enfoscado
brufiido de 2 cm. de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexion de los tubos con la
misma estanquidad que la exigida a la unién de los tubos entre si.

La unién de los tubos a |a obra de fabrica se realizard de manera que permita la
impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los mgterial
que la constituyen; en particular la unién de los tubos de material plastico|e
empleo de un sistema adecuado de union.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticds
distancia no superior a 50 cm. de la pared de la obra de fabrica, antesdy despety
acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos desiguat§3 |d
%@tr)reno, se produzcan dafios en la tuberia, o en la union de la tuberia a Ia (@h
abrica.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clases de estas ob%
fabrica dentro de cada red de saneamiento. e

Mantenimiento y Conservacion:

- Colector enterrado: en caso de fugas se procederd a la localizacion y| poste
reparacion de sus causas.

- Colector suspendido: una vez al afio se procedera a la revision y reparacjon delo
defectos que puedan aparecer. En caso de fuga se procederd a la localizagign
posterior reparacion de sus causas. o

Transporte Y manipulacion: o

La manipulacion de los tubos en fabrica y transporte a obra deberd hacerse| s o
sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no de
caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomardn las prefqueis|

[i0g o

VErti®bleef bRy B avn.orgiserficaci
www.coavn.org/verificacion egiaztagar,

necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importanc|a) €arg e
transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y pargleladient
a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de cierta fragili@®| e

transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente. ooV
El Contratista deberd someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento
de descarga en obra y manipulacion de los tubos. VISADO

por cadenas que estén en contacto con el tubo. ElI uso de cables red

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables des
HWJ‘AJA
a

revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede daf

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha £98 &ls =
recubrimiento adecuado. 95z 228 €

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tuossBd $8S =
golpeen entre si o contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible|cey&d &g
lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladatesc8gs
facliligad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobregumtos
aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero dg C&ES de
tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no §y el
cincuenta por ciento de la de prueba. O

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde-de—zanje—

para evitar sucesivas manipulaciones.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocardn los tubos,
siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los
productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los
explosivos, etc...

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo
Por un periodo Iar?o de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o
rios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomardn las precauciones oportunas para
evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias:

Protundidad de las zanjas:

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales,
se determinard de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y
cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio
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ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacion de la tuberia (
segun sea bajo calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar
sin trafico ), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho
de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc... Como norma general bajo las calzadas o en
terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima serd tal que la generatriz
superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o
lugares sin tréafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros.
Si- el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones
topograficas, por otras canalizaciones, etc..., se tomardn las medidas de proteccion
necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor a un
metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas
proxima entre si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente o fuera
preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

Por tanto, las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de
los materiales de las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias més
deformables q'ue el terreno las de materiales plasticos y menos deformables que el
terreno las de fundicion, hormigon y gres.

Sin prejuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomara
de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos:

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mas
500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes
adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de
80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de Piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro
exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 ¢cm del nivel
superior en que se realizard un ultimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigon sera de 15 cmy
sobre €l ird el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigén y gres:

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales pldsticos se
cumplirén las siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn
situadas las juntas de union.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del
tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de
diametro y tal que el material pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12
%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la
clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas
se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de
didmetro superiora 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas:

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demds tuberias en cuanto a
su enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar
relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes: R

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 U x cm;

b) reaccion dcida: pH < 6;

¢) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;

d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;

e) indicios de sulfuros;

}:) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

n este caso, se podrd evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente
neutras o de reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.
En éste ltimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de esFesor y de diametro
superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizara alambre de acero con
recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de
PE que servira de funda al tubo de fundicion e ira colocado a lo largo de este dejando al
descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente,
que hard de funda de la union.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para
las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones de fundicion, PVC,
Polipropileno, gres u hormigon que tengan las caracteristicas especificas establecidas
en las normas UNE vigentes para cada tipo de material.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Especificacion / Unidad. de Medicion / Forma Medicion /
Especificacion de Valoracion
de longitud util.

Los tubos se medirdn por metrps ;\TK
RMIGON MASA MACHIHEMBRADO

EO30EH HO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Dimension nominal: Es la designacion numérica,
sin unidades, de la medida de un tubo, que corresponde a un ndmero entero,
aproximadamente i%a a las dimensiones de fabricacion, en milimetros, para el
digmetro interior (DN). Para un tubo no circular (ovoide) las dimensiones nominales
(WN/HN) corresponden a la anchura maxima y a |a altura maxima interna del tubo.

La recepcion de los tubos prefabricados de hormigon se realizara previo a
su instalacion y se consideraran conformes a la Norma vigente si satisfacen uno de los
criterios siguientes:

Poseer la Marca AENOR 0 otra Marca de conformidad concedida.

Superar los ensayos, para comprobacién de caracteristicas y propiedades
especificas siguientes: )

- Tolerancia dimensionales de 10 tubos elegidos al azar/lote
de 100 unidades o fraccion (si en el ensayo aparecen 1 6 mas piezas no conformes se
tomara otra nueva muestra de 10 tubos, no siendo aceptable el lote si existen > 1
piezas no conformes). )

- De estanqueidad de 1 muestra de 2 tubos elegidos al
azar/lote de 300 tubos o fraccion.
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- De resistencia al aplastamientos de 1 tubo elegido al azar/
lote de 200 tubos o fraccion.
Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una maquina hidrdulica, asegurando
la estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondréd de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Los tuBos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque
puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la
inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado |a totalidad del airedv que, por
consiguiente, el tubo esta Ileno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se
cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hasta que el
manémetro indique que se ha alcanzado la presion maxima de ensayo, que sera de 1
kp/cm?. Esta presion se mantendrd durante 2 horas.

Ensaﬁo de aplastamiento.

El tubo elegido para la prueba se colocard apoyado sobre dos reglas de madera
separadas por un doceavo del diametro exterior y como minimo veinticinco milimetros.
Las irregularidades de forma pueden ser compensadas por una banda de carton, fieltro
0 caucho de uno a dos centimetros de espesor.

La carga de ensayo se aplicara uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al
apoyo por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de
madera con un ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compensacion de
irregularidades.

n los tubos sin enchufe con terminales planos, el centro de gravedad de la carga
estard a igual distancia de las dos extremidades y la longitud de la carga coincidira con
la longitud util del tubo.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos de hormigén en masa seran fabricados
hmecé_ni(;amente por un procedimiento que asegure una elevada compacidad del
ormigon.

Los hormigones y sus comeonentes elementales, ademés de las condiciones de
éste pliego, cumpliran las de la Instruccion del Hormigon actualmente vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendrd especialmente en cuenta la agresividad
del efluente y del terreno.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigon no serd inferior a 275 kp/cm2 a los
veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia se define en la Instruccion del
Hormigon actualmente vigente.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis
probetas como minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del
hormigén producido en la jornada. Estas probetas se curardn por los mismos
procedimientos que se empleen para curar los tubos.

Clasificacion. ) .

En funcion de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigén en
clasificardn en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de 1a |c
aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Serie A - 4.000 kp/m?

Serie B - 6.000 kp/m?

Serie C - 9.000 kp/m?

Serie D - 12.000 kp/m? )

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se abustarén a los siguientes val

DN 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800 mm.
Solo podrén utilizarse tubos de hormigén en masa de dimensiones nominales|D
y WN/HN < 700/1050 )

No se permitiran longitudes superioresa 2,60 m. .

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud
en ningun caso superiores al dos por ciento de la longitud, en méas o en menog.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyq a
horizontal tomado como referencia, no serd en ningtn caso superior a cinco mil
para tubos de longitud igual a un metro. Dicha medicion se realizard haciendo rgﬁg
tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia. bl

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion adn m@
proEorcionaI a la longitud. . .

0s espesores de pares de los tubos serdn como minimo 0s necesarios par.

al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden g
clasiticacion.

El fabricante fijard los espesores de los tubos en su Catalogo.
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No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dpS\YEAEDO

siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo BISATUA

- 3 milimetros.

Es recomendable el empleo de uniones con juntas eldsticas. 829 33

La superficie de los tubos no presentara dafos que pudieran influir negdtivageries £
en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad. o5 220 ®

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no debeg%@@g
irregularidades que afecten negativamente a Ia estanqueidad. 8% 2%3

El mayor enemigo de las tuberias de hormigdn es el ataque de las aguag gram

porcentaje de acido carbénic?v?/ las de fuerte reaccion alcalina.
NORMATIVA
- Norma UNE-EN 1916:2003; Tubos prefabri C%

AVI\E

de

hormigon en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acpro~ para
conducciones sin presion.
- Norma UNE-EN 1610:1998; Instalacion y pruebas de acometidas y redes de
saneamiento.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos circulares 'y ovoides, y accesorios,
prefabricados de hormigon en masa, de seccion uniforme en toda su longitud interna
excepto en la proximidad de los extremos, con juntas eldsticas en uniones macho-
hembra de tubos contiguos, para uso en conducciones de drenaje o de saneamiento sin
presion que proporcionan una adecuada proteccion ante el vertido de efluentes
domésticos e industriales tratados y para la mayor parte de terrenos y aguas
superficiales. )

EO30EE HORMIGON MASA ENCHUFE-CAMPANA
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Dimension nominal: Es la designacion numérica, sin
unidades, de la medida de un tubo, que corresponde a un ndmero entero,
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aproximadamente i%a a las dimensiones de fabricacion, en milimetros, para el
didmetro interior (DN). Para un tubo no circular (ovoide) las dimensiones nominales
(WN/HN) corresponden a la anchura maxima y a la altura maxima interna del tubo.

La recepcion de los tubos prefabricados de hormigon se realizara previo a
su instalacion y se consideraran conformes a la Norma vigente si satisfacen uno de los
criterios siguientes:

Poseer la Marca AENOR (0 otra Marca de conformidad concedida.

Superar los ensayos, para comprobacién de caracteristicas y propiedades
especificas siguientes:

- Tolerancia dimensionales de 10 tubos elegidos al azar/lote
de 100 unidades o fraccion (si en el ensayo aparecen 1 6 mas piezas no conformes se
tomara otra nueva muestra de 10 tubos, no siendo aceptable el lote si existen > 1
piezas no conformes).

- De estanqueidad de 1 muestra de 2 tubos elegidos al
azar/lote de 300 tubos o fraccion.

- De resistencia al aplastamientos de 1 tubo elegido al azar/
lote de 200 tubos o fraccion.

Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

Ensayo de estanquidad.

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una maquina hidrdulica, asegurando
la estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondréd de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Los tubos se mantendran Ilenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque
puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendrd abierta la Ilave de purga, iniciandose la
inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado |a totalidad del airedv que, por
consiguiente, el tubo esta Ileno de agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se
cierra la llave de purga y se eleva reqular y lentamente la presion hasta que el
manémetro indique que se ha alcanzado la presion maxima de ensayo, que sera de 1
kp/cm?. Esta presion se mantendrd durante 2 horas.

Ensaﬁo de aplastamiento.

El tubo elegido para la prueba se colocard apoyado sobre dos reglas de madera
separadas por un doceavo del didametro exterior y como minimo veinticinco milimetros.
Las irregularidades de forma pueden ser compensadas por una banda de carton, fieltro
0 caucho de uno a dos centimetros de espesor.

La carga de ensayo se aplicara uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al
apoyo por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior una regla de
madera con un ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compensacion de
irregularidades.

n los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercera mas que sobre la
parte cilindrica de diametro uniforme del tubo, pero el centro de gravedad de la carga
deberd estar a igual distancia de las dos extremidades.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los tubos de hormigén en masa seran fabricados
hmecé_ni(;amente por un procedimiento que asegure una elevada compacidad del
ormigon.

Los hormigones y sus comeonentes elementales, ademés de las condiciones de
éste pliego, cumpliran las de la Instruccion del Hormigon actualmente vigente.

En la eleccion del tipo de cemento se tendrd especialmente en cuenta la agresividad
del efluente y del terreno.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigon no sera inferior a 275 kp/cm2 a los
veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia se define en la Instruccion del
Hormigon actualmente vigente.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis
ﬁrobetas como minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran representativas del

ormigén producido en la jornada. Estas probetas se curardn por los mismos
procedimientos que se empleen para curar los tubos.

Clasificacion.

En funcion de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigén en masa se
clasificaran en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga de
aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Serie A - 4.000 kp/m?

Serie B - 6.000 kp/m?

Serie C - 9.000 kp/m?

Serie D - 12.000 kp/m?

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se abustarén a los siguientes valores:

DN 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800 mm.

Solo podrén utilizarse tubos de hormigén en masa de dimensiones nominales DN <800
y WN/HN < 700/1050

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 m.

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud no serdn
en ningln caso superiores al dos por ciento de la longitud, en méas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no serd en ningun caso superior a cinco milimetros
para tubos de longitud igual a un metro. Dicha medicion se realizard haciendo rodar el
tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para Ion?itudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida serd
proEorciona a la longitud. o i o

0s espesores de pares de los tubos serdn como minimo los necesarios para resistir
al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su
clasificacion.

El fabricante fijard los espesores de los tubos en su Catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos valores
siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo

- 3 milimetros.

Es recomendable el empleo de uniones con juntas eldsticas.

La superficie de los tubos no presentara dafios que pudieran influir negativamente
en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben tener
irregularidades que afecten negativamente a la estanqueidad.

| mayor enemigo de las tuberias de hormigon es el ataque de las aguas con gran
porcentaje de acido carbénic?v?/ las de fuerte reaccion alcalina.

NORMATIVA
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- Norma UNE-EN 1916:2003; Tubos prefabricados de
hormigdn en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acero, para
conducciones sin presion.

- Norma UNE-EN 1610:1998; Instalacion y pruebas de acometidas y redes de

saneamiento.
DISPOSICIONES GENERALES

Tubos circulares y ovoides, y accesorios,
prefabricados de hormigon en masa, de seccion uniforme en toda su longitud interna
excepto en la proximidad de los extremos, con juntas eldsticas en uniones macho-
hembra de tubos contiguos, para uso en conducciones de drenaje o de saneamiento sin
presion que proporcionan una adecuada proteccion ante el vertido de efluentes
domésticos e industriales tratados y para la mayor parte de terrenos y aguas
superficiales. i

E030EC HORMIGON ARMADQO ENCHUFE-CAMPANA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Dimension nominal: Es la designacion numérica, sin unidades,
de la medida de un tubo, que corresponde a un nimero entero, aproximadamente igual
a las dimensiones de fabricacion, en milimetros, para el didmetro interior (DN). Para un
tubo no circular (ovoide) las dimensiones nominales (WN/HN) corresponden a la
anchura maxima y a la altura maxima interna del tubo. i

La recepcion de los tubos prefabricados de hormigon se realizara previo a
su instalacion y se consideraran conformes a la Norma vigente si satisfacen uno de los
criterios siguientes:

Poseer la Marca AENOR 0 otra Marca de conformidad concedida.

Superar los ensayos, para comprobacién de caracteristicas y propiedades
especificas siguientes: )

- Tolerancia dimensionales de 10 tubos elegidos al azar/lote
de 100 unidades o fraccion (si en el ensayo aparecen 1 6 mas piezas no conformes se
tomara otra nueva muestra de 10 tubos, no siendo aceptable el lote si existen > 1
piezas no conformes). )

- De estanqueidad de 1 muestra de 2 tubos elegidos al
azar/lote de 300 tubos o fraccion.

- De resistencia al aplastamientos de 1 tubo elegido al azar/
lote de 200 tubos o fraccion.

Ensayos.

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos son los siguientes:

Ensayo de estanquidad. o

Los tubos que se van a ensayar se colocan en una maquina hidrdulica, asegurando
la estanquidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se disgondré de un manémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Los tubos se mantendran llenos de agua durante las 24 horas anteriores al ensayo.
Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni pérdida de agua, aunque
puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendrd abierta la llave de purga, iniciandose la

inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado |a totalidad del aire y-que par
consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez conseguida la expulsion it $€
cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presion hag
manémetro indique que se ha alcanzado la presion méaxima de ensayo, que
kp/cm?. Esta presion se mantendrd durante 2 horas.
Ensaﬁo de aplastamiento.
El tubo elegido para la prueba se colocard apoyado sobre dos reglas de
separadas por un doceavo del didmetro exterior y como minimo veinticinco mil
Las irregularidades de forma pueden ser compensadas por una banda de car{o
0 caucho de uno a dos centimetros de espesor.
La carga de ensayo se aplicard uniformemente a lo largo de la generatriz ppyesta al
apoyo por medio de una viga de carga que tiene en su parte inferior ung
madera con un ancho de diez centimetros, con el mismo sistema de compens
irregularidades.
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En los tubos con enchufe, el apoyo de la carga no se ejercerd mas qu
parte cilindrica de diametro uniforme del tubo, pero el centro de gravedad de
deberd estar a igual distancia de las dos extremidades.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALESSS

Los tubos de hormigon armado se [fAbEdd

mecdnicamente por un procedimiento que asegure una elevada compagi

hormigon. EI hormigdn y el acero empleado, cumpliran la Instruccion del
actualmente vigente.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigon armado dehe
simultaneamente las dos series de armaduras siguientes: o5V

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulargs segun
generatrices, y

é}
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b) Espiras helicoidales continuas de paso re?ular a 15 ¢cm., como méélgggH{UA

cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciado

como mdximo. La seccion de los cercos o espiras cumplird la prescripdion de la
cuantia minima exigida por la Instruccién de Obras de Hormigén, actualmente wigente,
adgy

para flexion simp[le 0 compuesta, salvo utilizacion de armaduras especiales
por la Direccion Técnica de la Obra.

Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25
borde del mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el p
espiras deberd reducirse.

El recubrimiento de las armaduras por el hormigon deberd ser, al menos,
Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien |i
los recubrimientos deberdn ser incrementados por el Proyectista.

Cuando el didmetro del tubo sea superior a 1.000 mm. y salvo disp

ELKARGO OFIZIALA

BIZKAIA

especiales de armaduras debidamente justificadas por el Proyectista, las ‘espiras—o
cercos estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible
teniendo en cuenta los limites de recubrimiento antes expuestos.

Caracteristicas del material.

El acero em}_FIeado para las armaduras cumplird las condiciones exigidas en la
Instruccion del Hormigan, actualmente vigente.

Clasificacion.

En funcion de su resistencia al aplastamiento los tubos de hormigén armado se
clasificaran en tres series caracterizadas por el valor minimo de la carga de
aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.

Serie B - 6.000 kp/m?

Serie C - 9.000 kp/m?

Serie D - 12.000 kB/m2

Diametro de los tubos.

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:
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DN 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,

1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.500 mm. . .
Solo podrdn utilizarse tubos de hormigon armado de dimensiones
nominales DN<2500 y WN/HN< 1400/2100

Longitudes: No se permitiran longitudes inferiores a 2,00 metros. )

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud no serdn
en ningdn caso superiores al uno por ciento de la longitud, en mas o menos.

Desviacion de la linea recta: La desviacion maxima desde cualquier punto de la
generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia, no sera en ninguin caso
superior al cinco por mil de la longitud del tubo. Dicha medicion se realizard haciendo
rodar el tubo una vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Espesores: Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios
para resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segun su
clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo.

Tolerancia en los espesores: No se admitiran disminuciones de espesor superiores
al magor de los dos valores siguientes:

- 5% del espesor del tubo que figura en el catalogo

- 3 milimetros

Las uniones para tubos de hormigén armado se ejecutaran por:

- Enchufe-campana )

- Machihembrada con manguitos o con anillos de goma.

Es recomendable el empleo de uniones con juntas eldsticas.

La superficie de los tubos no presentara dafios que pudieran influir negativamente
en su comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben tener
irreEuIaridades que afecten negativamente a |a estanqueidad. ) )

0s tubos de hormigdn armado se emplean en redes de saneamiento horizontales
enterradas. EI mayor enemigo de las tuberias de hormigon es el ataque de las aguas
residuales y las fredticas, en particular las aguas con gran porcentaje de acido
carbénico y las de fuerte reaccion alcalina.

En las conducciones de hormigon debe prestarse especial atencion al proceso de
reoxidacion del cido sulfhidrico]por via bacteriana.

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 1916:2003; Tubos nprefabricados de
hormigdn en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acero, para

conducciones sin presion. ) .
- Norma UNE-EN 1610:1998; Instalacion y pruebas de acometidas y redes de
saneamiento.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos circulares ovoides, y accesorios,
prefabricados de hormigon armado y hormigon con fibra de acero, de seccion uniforme
en toda su longitud interna excepto en la proximidad de los extremos, con juntas
elasticas en uniones macho-hembra de tubos contiguos, para uso en conducciones de
drenaje o de saneamiento sin presion que proporcionan una adecuada proteccion ante
el vertido de efluentes domésticos e industriales tratados y para la mayor parte de
terrenos y aguas sugerficiales.

EO30EP PVC

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las superficies interna y externa de los tubos y
accesorios serdn lisas, limpias y ausentes de ralladuras, ampollas, impurezas y poros, y
de cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los
requisitos de su Norma.
Los extremos de los tubos y accesorios deben ser cortados
perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.

Los extremos macho de tubos 1 accesorios pueden llevar un chaflan que
forme un angulo con el eje del tubo 15°-45°; el espesor de pared remanente en el
extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores
recomendados para los tubos y accesorios para sistemas aéreos es el gris, para redes
enterradas sin presion el gris claro o el marron-naranja y para redes y sistemas con
presion el gris o el marron.

Los tubos %accesorios para sistemas y redes con presion deben se de
paredes opacas y no deben trasmitir mas del 0,2% de luz visible medida por el método
descrito en la Norma EN 578.
Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion definidas
ﬁueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y macho/nembra o hembra/
embra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, simples o
m{]ltiples (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos
0 tapones.
Tendrén cardcter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes: )
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
- Prueba de resistencia al impacto.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos
cortados en seccion perpendicular a su eje longitudunal. )
Esto%s tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se superior a

Estlarén exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de
color.
Las uniones de los tubos de PVC Pueden ser:

- Uni6n encolada: solamente para tubos de diametro inferior a 200 mm, en
tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito.

- Union elastica, con anillo de goma Fara estanqueidad, en tubos con
embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.

- Unién con bridas metalicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC
inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia.

- Unién conjunta tipo Gibault.

- Uniones con accesorios roscados, metdlicos o de plastico. Solamente
para didmetros no superiores a 63 mm.

- Uniones con bridas de plastico. Solamente para diametros no superiores

NORMATIVA

a63 mm.

23/120

NOVIEMBRE 2.025

- Norma UNE-EN 773:1999; Requisitos generales para
componentes empleados en las redes de evacuacion, desagiies y alcantarillas, con
presion hidraulica.

- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para evacuacion de aguas residualesé a baja y alta temperatura) en el interior
de 1a estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilog no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1453-2000; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de a?U@S residuales ( a baj.a.P/ alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado [(:PVC—U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1456-1: 2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado ¢ aéreo, con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-V). Parte 1: EsFecificaciones para tubos, accesorios y el sistema. )

- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacién'y conduccion en materiales
plasticos. Sistemas de conduccion de agua 6 saneamiento en el exterior de la
estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada.

- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.

- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacion en materiales plésticos para
evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el Interior de la
estructura de los edificios. Termopldsticos. Practica recomendada para la instalacion.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos y accesorios inyectados de Poli(cloruro de Vinilo) no
plastificado (PVC-U), para uni6n con adhesivos y/o juntas eldsticas, que se utilizan en
redes de saneamiento, con o sin presion, y para sistemas de evacuacion de aguas
residuales de edificios. . )

EO30EM FUNDICION DUCTIL G/PRESION
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los tubos, accesorio y piezas especiales, estaran,
exentos de defectos e imperfecciones de superficie que comprometan su
funcionamiento.
En caso de ser necesario los tubos y accesorios pueden ser reparados
(soldadura) para corre?ir imperfecciones de superficie y defectos locales que no
afecten a la totalidad del espesor de pared siempre que el procedimiento de reparacion
sea escrito e incluido en el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante y que
los elementos reparados satisfagan los requisitos de la Norma UNE 545:2002.
Las uniones podran ser con bridas u uniones flexibles, en todo caso deben
de poseer unas caracteristicas geométricas que permitan la interconexion.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
La fundicion presentard en su fractura grano finp_regular

homogéneo y compacto. Deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin|e op
trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmerjtq. 0

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire 0 huecos, 4o @
grigtas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjud
rebstistggcia 0 la continuidad del material y el buen aspecto de la superficie de| gredl]
obtenido.

Dimension nominal: Es la designacion numérica, sin unidades, de la medid
tubo, que corresponde a un ndmero entero, aproximadamente igual a las dimg
de fabricacion, en milimetros, para el didmetro interior (DN).

La serie de didmetros nominales serd la siguiente: 40,50,60,65,80,100, hgl
200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, f406S
1500, 1600, 1800 y 2000 mm. ) n’w_

El'empleo de tuberias de fundicion en la conduccion de aguas residuales, implica |
necesidad de que vengan revestidas interiormente. Los revestimientos intrfores| s
realizan con cemento siderdrgico, rico en silicio-aluminatos, depositado| abq
interior de los tubos por centrifugacion (dosificacion 1/3,5 y resistencia a compresq
28 ?ias de 50 Mpa), poliuretano, pintura bituminosa y mortero de cementq
coat.

Ademas, en funcion de la agresividad del terreno, sera preciso incluir reve tir@@r
exteriores de los tubos mediante capa de cinc metalico recubierta por un
producto bituminoso o resina sintética compatible con el cinc, pintura rica en
capa de acabado, revestimiento reforzado de cinc metdlico con capa de| 4c®q
manga de polietileno, polietileno extruido, polipropileno extruido, poliuretano,
de cemento-fibras y bandas adhesivas. S

Son agresivas para los tubos de fundicion los terrenos y/o efluentes g
alguna de las siguientes caracteristicas:

- Lﬂs qug tienen una resistividad inferior a 1.000 omnios x m.

-pr <o.

- Cloruros > 300 mg/kg de tierras.

- Sulfatos > 500 mg/kg de tierras.

Los tubos de fundicion se presentan con los extremos lisos o bien encopa

Si la tuberia presenta extremos lisos, la junta se realiza mediante manguit
de acero inoxidable. Las juntas de tuberias con un extremo encopado
mediante aro de estanquidad.
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NORMATIVA

- Norma UNE-EN 545:1995; Tubos, accesorios
especiales de fundicion ddctil y sus uniones para las canalizaciones
Prescripciones y métodos de ensayo.

DISPOSICIONES GENERALES

o

Tubos, accesorios y piezas especltates—de
fundicion dactil (aleacion de hierro y carbono en la que el grafito estd presente
esencialmente bajo forma esferoidal), utilizables en la construccion de canalizaciones
de presion, enterradas o aéreas.

E030DC PVC CORRUGADO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las superficies interna y externa de los tubos y
accesorios estaran limpias y ausentes de ralladuras, ampollas, impurezas y poros, y de
cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los
requisitos de su Norma.
Los extremos de los tubos y accesorios deben ser cortados
perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.
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Los extremos macho de tubos 1 accesorios pueden llevar un chaflan que
forme un angulo con el eje del tubo 15°-45°; el espesor de pared remanente en el
extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores
recomendados para los tubos y accesorios para sistemas aéreos es el gris, para redes
enterradas sin presion el gris claro o el marron-naranja y para redes y sistemas con
presion el gris o el marron.

Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion definidas
ﬁueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y macho/nembra o hembra/
embra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, simples o
m{]ltiples (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos
0 tapones.
Tendrén cardcter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes: )
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de [os tubos y accesorios.
- Comgrobacién de las perforaciones.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
- Prueba de resistencia al impacto.
- Prueba de resistencia a |a traccion en tubos corrugados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los tubos seran siempre de seccion circular con
sus extremos cortados en seccion perpendicular a su eje longitudunal.
Segun la seccion longitudinal de los tubos, estos pueden ser corrugados o

lisos.
160 Didmetros nominales de tubos lisos: 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140,
200' Didmetros nominales de tubos corrugados: 40, 50, 65, 80, 100, 125, 160,

) Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua se
superior a 40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion
uniforme de color.
Las uniones de los tubos de PVC Pueden ser:

- Uni6n encolada: solamente para tubos de didmetro inferior a 200 mm, en
tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito.

- Union elastica, con anillo de goma para estanqueidad, en tubos con
embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.

- Unién con bridas metalicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC
inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia.

- Unién conjunta tipo Gibault.

- Uniones con accesorios roscados, metdlicos o de plastico. Solamente
para didmetros no superiores a 63 mm.

- Uniones con bridas de plastico. Solamente para diametros no superiores

NORMATIVA

- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado PVC—U{. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacién y conduccion en materiales
plasticos. Sistemas de conduccion de agua 6 saneamiento en el exterior de la
estructura de los edificios. Prctica recomendada para la instalacion aérea y enterrada.
- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion. .
- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacion en materiales plésticos para
evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Termopldsticos. Practica recomendada para la instalacion.

DISPOSICIONES GENERALES

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC)
son los que disponen de perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su
superficie, usados en el drenaje de suelos.

E030CM FUNDICION

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los tubos, accesorio y piezas especiales, estaran,
imperfecciones de superficie que comprometan su

a63 mm.

exentos de defectos e
funcionamiento.
En caso de ser necesario los tubos y accesorios pueden ser reparados
(soldadura) para corregir imperfecciones de superficie y defectos locales que no
afecten a la totalidad del espesor de pared siempre que el procedimiento de reparacion
sea escrito e incluido en el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante y que
los elementos reparados satisfagan los requisitos de la Norma UNE 545:2002.
Las uniones podréan ser con bridas u uniones flexibles, en todo caso deben
de poseer unas caracteristicas ?eométricas que permitan la interconexion.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
La fundicion presentara en su fractura grano fino regular,
homogéneo y compacto. Deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo,
trabajarse a la limay al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada facilmente.

En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire 0 huecos, gotas frias,
grigtas, manchas, pelos, ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen la
rebsistegcia 0 la continuidad del material y el buen aspecto de la superficie del producto
obtenido.

Dimension nominal: Es la designacion numérica, sin unidades, de la medida de un
tubo, que corresponde a un ndmero entero, aproximadamente igual a las dimensiones
de fabricacion, en milimetros, para el didmetro interior (DN).

La serie de didmetros nominales serd la siguiente: 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125,
150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1500, 1600, 1800 y 2000 mm. . o

El'empleo de tuberias de fundicion en la conduccion de aguas residuales, implica la
necesidad de que vengan revestidas interiormente. Los revestimientos interiores se
realizan con cemento sidertrgico, rico en silicio-aluminatos, depositado sobre el
interior de los tubos por centrifugacion (dosificacion 1/3,5 y resistencia a compresion a
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28 ?ias de 50 Mpa), poliuretano, pintura bituminosa y mortero de cemento con seal
coat.

Ademés, en funcion de la agresividad del terreno, serd preciso incluir revestimientos
exteriores de los tubos mediante capa de cinc metalico recubierta por una capa de
producto bituminoso o resina sintética compatible con el cinc, pintura rica en cinc con
capa de acabado, revestimiento reforzado de cinc metélico con capa de acabado,
manga de polietileno, polietileno extruido, polipropileno extruido, poliuretano, mortero
de cemento-fibras y bandas adhesivas.

Son agresivas para los tubos de fundicion los terrenos y/o efluentes que retnan
alguna de las siguientes caracteristicas:

- Lﬂs qug tienen una resistividad inferior a 1.000 omnios x m.

-pH < 6.

- Cloruros > 300 mg/kg de tierras.

- Sulfatos > 500 mg/kg de tierras. .

Los tubos de fundicion se presentan con los extremos lisos o0 bien encopados.

Si la tuberia presenta extremos lisos, la junta se realiza mediante manguito metalico
de acero inoxidable. Las juntas de tuberias con un extremo encopado se realizan
mediante aro de estanquidad.

NORMATIVA
Norma UNE-EN 545:2002; Tubos, accesorios y piezas
especiales de fundicion ddctil y sus uniones para las canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo.
DISPOSICIONES GENERALES
Tubos, accesorios y piezas especiales, de fundicion ductil
Faleacion de hierro y carbono en la que el grafito estd presente esencialmente bajo
orma esferoidal), utilizables en la construccion de canalizaciones de presion,
enterradas o aéreas.
E030CP PVC
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Las superficies interna y externa de los tubos y
accesorios seran lisas, limpias y ausentes de ralladuras, ampollas, impurezas y poros, y
de cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los
requisitos de su Norma.
Los extremos de los tubos r accesorios  deben  ser
perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.

cortados

Los extremos macho de tubos 1 accesorios pueden llevar un chaflan que
forme un angulo con el eje del tubo 15°-45°; el espesor de pared remanente en el
extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores
recomendados para los tubos y accesorios para sistemas aéreos es el gris, para redes
enterradas sin presion el gris claro o el marron-naranja y para redes y sistemas con
presion el gris o el marron.

Los tubos %accesorios para sistemas y redes con presion de
paredes opacas y no deben trasmitir mas del 0,2% de luz visible medida por
descrito en la Norma UNE-EN-ISO 7686:2006.

Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion | g
ﬁueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y macho/nembra q
embra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, i
mdltiples (con o sin el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra),
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Tendran cardcter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes: B
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios. ~N
- Comprobacion de dimensiones y espesores de |os tubos y accesd "
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo. DATA

- Prueba de resistencia al impacto.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE]

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus §

cortados en seccion perpendicular a su eje longitudunal.
Esto%s tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se su
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Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion unif

color.

Las uniones de los tubos de PVC Fueden ser: » o
- Union encolada: solamente para tubos de didmetro inferior a 200

tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito.

g02
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- Union elastica, con anillo de goma Fara estanqueidad, en {u col
embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma. ) v
- Unién con bridas metalicas, aplicadas sobre porta bridas| de PVC
inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y con entera garantia. VISADO
- Unién conjunta tipo Gibault. ) A
- Uniones con accesorios roscados, metdlicos o de plastico. (ﬁﬁé{eu
para didmetros no superiores a 63 mm. ) .
- Uniones con bridas de plastico. Solamente para diametros no Supasiores
a 63 mm. 20% g8
NORMATIVA 055 229
- Norma UNE-EN 773:1999; Requisitos gener. Jeg%@ggg
componentes empleados en las redes de evacuacion, desagiies y alcantafill3%scaes

presion hidraulica.
- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de canalizacion en matgfia)
plasticos para evacuacion de aguas residualesé a baja y alta temperatura) en| ¢l <@

de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de viniIo{ no plastificado (PVCHIQPdrte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

S @
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- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en frateriates——
plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1453-2000; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de a_?_ue_is residuales ( a bajla.r alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1456-1: 2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado ¢ aéreo, con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema. )

- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacién y conduccion en materiales
plésticos. Sistemas de conduccion de agua ¢ saneamiento en el exterior de la
estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada.
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- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.
- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacion en materiales plésticos para
evacuacion de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Termopldsticos. Practica recomendada para la instalacion.
DISPOSICIONES GENERALES

o Tubos y accesorios inyectados de Poli(cloruro de Vinilo) no
plastificado (PVC-U), para uni6n con adhesivos y/o juntas eldsticas, que se utilizan en
redes de saneamiento, con o sin presion, y para Sistemas de evacuacion de aguas
residuales de edificios.

EO3EU SUMIDEROS

EJECUCION DE LAS OBRAS
. Los sumideros tienen por finalidad la incorporacion de las
aguas superficiales a las red; existe el peligro de introducir en esta elementos solidos
que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable su colocacion en calles no
Fawmen_tadas salvo que cada sumidero vaya acompafiado de una arqueta visitable para
arecogida y extraccion periodica de las arenas y detritos depositados, (areneros).

E03DD VARIOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
o ) Se dispondrén en los origenes de colectores que por su
situacion estime el Proyectista depositos de agua con un dispositivo que permita
descargas periodicas fuertes de agua limpia con objeto de limpiar la red de

saneamiento.
E04 CIMENTACIONES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Control de calidad del hormigon

El control de calidad del hormigon comprenderd normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacion del tamafio méaximo
del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.
Ademas en el caso de hormigon fabricado en central, se comprobard que cada amada
de hormigon esté acompafiada por una hoja de suministro (albaran) debidamente
cumP_Iimentada de acuerdo con el Art.?69.2.9.1 y firmada por una persona fisica en la
que figuraran al menos los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

N de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega )

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon:

Si el hormigdn se designa por propiedades

- Designacion completa del hormigon

- Contenido de cemento en Kg/m3 con una tolerancia de = 15 kg

- Relacion agua / cemento con una tolerancia de = 0,02

Si el hormigon se designa por dosificacion

- Contenido de cemento en Kg/m3

- Relacion agua cemento con una tolerancia de = 0,02

- El'tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Consistencia

- Tamano méaximo del drido.

- Tipo de aditivo, si |o tiene, o indicacion de que no contiene.

- Procedencia y cantidad de adicion, o indicacion de que no contiene.

- dentificacion del lugar de suministro.

- Cantidad en m3 de hormigén fresco que compone la carga.

- [dentificacion del camion hormigonera y de la persona que procede a la descarga.

- Hora limite de uso del hormigon.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en
obra, deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la
Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

Ensayos previos del hormigon.

Se realizardn en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.

Control de consistencia del hormigén.

Especificaciones: La consistencia serd la especificada en el Pliego o por la Direccion
de Obra, por tipo o por asiento en el cono de Abrams.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon:
A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigaon, contenidas en
la Tabla 37.3.2.a, de la EHE-99, se Ilevard a cabo los siguientes controles:
a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de |a relacion a/c y del contenido de cemento.

b) Control de la profundidad de la penetracion del agua, en los casos de exposicion Il o
IV, 0 cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.
Especificaciones: En todos los casos, con el hormigon suministrado se adjuntara la
hoja de suministro o albardn en la que el suministrador reflejard los valores de los
contenidos de cemento y de la relacion agua/cemento del hormigén fabricado en la
central suministradora.
El control de la profundidad de penetracion de agua se realizard para cada tipo de
hormigon ( de distinta resistencia o c_onsistenciag que se cologue en la obra, en los
casos Indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la Direccion de la Obra.
Controles y ensayos: EI control documental de las hojas de suministro se realizara para
todas las amasadas del hormigén que se lleve a cabo durante la obra. EI contenido de
las citadas hojas serd conforme a lo que para éI se prescribe y estara en todo momento
a disposicion de la Direccion de la Obra.
El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuard con cardcter previo al
inicio de la obra, mediante la realizacion de ensayos segun UNE 83309:90 EX, sobre un
conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma dosificacion que el que se va a
emplear en la obra. LA toma de la muestra se realizard en la misma instalacion en la
%ue va a fabricarse el hormigon durante la obra. . )

anto el momento de la citada operacion, como |a seleccion del laboratorio encargado
para_la fabricacion ,_cons_ervaciéna/ ensaro de estas probetas deberdn ser acordados
previamente por la Direccion de la Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del
mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podré eximir de la
realizacion de estos ensayos cuando el suministrador presente al inicio de la obra, la
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doculmentacién que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion a
emplear.
Se rechazardn aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en
la que se efectda el control,
Criterios de valoracion: La valoracion del control documental del ensayo de profundidad
de penetracion de agua, se efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormigon. Los
resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerdo con el
siguiente criterio:
Las profundidades maximas de penetracion, Z1 >=72>=73
Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3 -
El'hormigdn ensayado deberd cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
Im= (Z1+72+73)/3 <=50mm.  Z3 <= 65mm.
Tm= (T14+T72+T73)/3 <=30mm. T3 <= 40mm.
Control de Calidad:
A) Control a nivel reducido:
- Sistemas de ensagos: medicion de la consistencia del hormigon fabricado, en cuantia
>= 4 veces / dia de hormigonado, con arreglo a dosificaciones tipo.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de ingenieria de pequefia importancia con resistencia de calculo del
hormigén Fed<= 10N/mm2.
_ Edificios de viviendas de 1 6 2 plantas con luces < 6,00 m o en elementos
que trabajen a flexion en edificios de hasta 4 plantas con luces < 6,00 m, con
resistencia de calculo del hormigon Fed<= 10N/mm2.
No se puede utilizar para el control de hormigones sometidos a clases

generales de exposicion 111 6 V. o

) Control al 100 por 100 ( cuando se conozca la resistencia de todas la amasadas) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de todas la amasadas de la obra

sometida a control calculando el valor de la resistencia caracteristica real.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigon en masa, armado y pretensado.

C) Control estadistico ( cuando solo se conozca la resistencia una fraccion de las

amasadas que se colocan) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de una parte de la amasadas de

la obra sometida a control calculando el valor de a resistencia caracteristica estimada.

- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigon en masa, armado y pretensado.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes. Todas
las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo
Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado
de la misma dosificacion nominal.
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes,

pilotes, etc.)
Envolumen cada 100 m3

En amasadas cada 50 am.

Entiempo  cada 2 semanas

En superf.  cada 500 m? Lo
Enn®pla. cada 2ptas, ' . S
Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion |(f ~

tableros, muros de contencion, etc.)
Envolumen cada 100 m3
En amasadas cada 50 am.
Entiempo cada 2 semanas
En superf.  cada 1000 m?
Enn°pla. cada 2 ptas.
Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloques, etc.)
Envolumen cada 100 m?3
En amasadas cada 100 am.
Entiempo  cada 1 semanas
El control se realizard determinandola resistencia de N amasadas por lote, siend
Si fck <= 25N/mm2 N>=2
25N/mm? < fck< 35N/mm? N>=4
fck > 35 N/mm2 N>=6
Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra s
control. Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigén de cada una de e
dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N
controladas en la forma
X1<X2<...<Xm<..... <XN
Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las
expresiones:
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Si N<6; fest = KN x X1
KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcion de Ny |4 ciasg des =
instalacion en que se fabrique el hormigon. 9ps 228 €
Decisiones derivadas del control de resistencia. o2 %S0 @
Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea: g%g SEg
Si fest >= fck el lote se aceptard 3us 252

fck < fest >=0,9fck el lote es penalizable.

fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que pr
entre los detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen &l
funcion de le fest. deducida de los ensayos de control, estimando la variacion d

=1
[=X
)

=

en
coef.

de sequridad respecto del previsto en el Proyecto. ) o
- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del
hormigon puesto en obra.
- Ensayos de puesta en carga (prueba de car?a) o
En funcion de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la
informacion adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidir si los
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta
también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de
Servicios.
Penalizaciones
Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigén que sea
acegtada y que presenta defectos de resistencia.
i 0,9fck <= fest < fck
P= Cos.ﬁ1 ,05 fest/ick)
P = Penalizacion en Pts/m?
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Cos = Coste del m3 del hormigén
Control de calidad del acero )
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

Control a nivel reducido

Control a nivel normal
En obras de hormigon pretensado solo podrd emplearse en nivel de control normal,
tanto para las armaduras activas como para las pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma
desié;naci()n (aunque de varios diametros) suministrados de una vez. Lote es la
subdivision que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un
momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acomparadas del certificado,
de tal forma %ue todas las partidas que se colocan en obra deben de estar previamente
clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de realizarse antes de la
puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que sélo serd aplicable para armaduras pasivas, se contempla
en aquellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy reducido o
cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material,

En estos casos, el acero a utilizar estard certificado y se utilizard como resistencia de
calculo el valor:

S

El control consiste en comprobar, sobre cada didmetro: .

Que la seccion equivalente cumple lo especificado la normativa vigente de
ngmigt’m, realizandose dos comprobaciones por cada partida de material suministrado
obra.

Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes,
mediante inspeccion en obra.

Control a nivel normal

Este nivel se aplicara a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion que
entregue un mismo suministrador se clasificard, segun su didmetro, en serie fina
didgmetros igual 0 menor de 10mm), serie media diametro 12 a 25mm), y serie gruesa
superior a 25mm. En el caso de armaduras activas, el acero se clasificard segun este
mismo criterio, aplicado al didmetro nominal de las armaduras

Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada
uno a un mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad méxima de 40
toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccion en el
caso de armaduras activas.

Se procederd de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas: .

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en la normativa
vigente de Hormigon. .

- Enel caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas
de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en
el certificado especifico de adherencia segan la normativa vigente de Hormigon.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en
la normativa vigente de Hormigon.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una’\Probeta de cada
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y
7326:88 respectivamente. )

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn como minimo, dos
ensayos por cada diametro principal emPIeado en cada una de las dos ocasiones; E
dichos ensayos incluirdn Ia resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun UN
36462:80

Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada
uno a un mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad méxima de 20
toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el
caso de armaduras activas.

Se procederd de la siguiente manera:

Se tomarén dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en la normativa
vigente de Hormigon. _ .

- Enel caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas
de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en
el certificado especifico de adherencia segn la normativa vigente de Hormigon.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en
la normativa vigente de Hormigon.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una’\Probeta de cada
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y
7326:88 respectivamente. i
En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn como minimo, dos
ensayos por cada diametro principal emPIeado en cada una de las dos ocasiones; E
glscztl]é)zs ggsayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UN
COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION
GENERALES PARA TODOQ TIPO DE OBRAS. )

A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro,
resultados de control, documentos de proyectos o informacion complementaria.

-Revision de(PIanos y documentos contractuales.

-Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados. -

-Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

—Sumlnistroe/ certificados de aptitud de materjales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEQ Y GEOMETRICAS
-Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES
-Existencias de célculos, en los casos necesarios.
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-Comprobacion de planos. )
-Comprobaci6n de cotas y tolerancias.
-Revision de montaje.
D) ARMADURAS
-Tipo, didmetro y posicion.
-Corte y doblado.
-Almacenamiento.
-Tolerancia y colocacion. ]
-Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separadores y
distanciadores. i
-Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
E) ENCOFRADOS
-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.
-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas. i
F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

-Tiempo de transporte.

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
-Compactacion del hormigén.

-Acabado de superficies. ) )

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION
-Disposicion Y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Posicion, inclinacion y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
-Método aplicado.

-Plazos de curado.
-Proteccion de superficies.

|) DESMOLDEADOQ Y DESCIMBRADO
-Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecar?as de construccion
-Comprobacion de plazos de descimbrado.

-Reparacion de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS
-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacion de deslizamientosg anclajes.

-Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES

-Comprobacion dimensional.

L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES
Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras g
se recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos| g
recogidos en la Documentacion Final de |a Obra, que debera entregar la Direcgip
Obraa la Propiedad, tal y como se especifica en la normativa vigente de Hornligo
Normas de ensayo (1) para comprobar cada una de las propiedades o cara
exigibles a los hormigones que sirven como referencias de su calidad

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 1. Toma de muestras: UNE-EN 12350-1:2
- Ensayos de hormigon endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras caractefi
las probetas y moldes. UNE-EN 12390-1:2001
- Ensayos de hormigon endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de prof
ensayos de resistencia. UNE-EN 12390-2:2001

- Extraccion, conservacion y ensayo a compresion, de probetas testigo de [hprmigéig g
endurecido: UNE-EN 12504-1:2001 £8
- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 3: Determinacion de la res|sleeqia &5
compresion de probetas. UNE-EN 12390-3:2003 ) Ol g¢
- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistencia a flexion de probetas. [JNEFEN o
12390-5:2001 IR
- Ensayos de hormigon endurecido. Parte 6: Resistencia a traccion inaiiegt} dée
probetas.UNE-EN 12390-6:2001 ol ¢
- Determinacion del indice de rebote del hormigdn endurecido: UNE-EN 125042002 £
- Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 4: Determinacion de la velocidagi s |lo§ 8
impulsos ultrasonicos.UNE-EN 12504-4:2006 ® g :
voa

- Ensayos de hormi%(')n endurecido. Parte 8: Profundidad de penetracion de @
presion. UNE-EN 12390-8:2001

- Ensayos de hormigan fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento.UNE-EN 123504218060

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 3: Ensayo Vebe. UNE-EN 12350-3:2006 A

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 7: Determinacion del contenido de aire Ry

de presion. UNE-EN 12350-7:2001

égrg)soagos de hormigdn fresco. Parte 6: Determinacion de la densidad. UNE-EN %gg@; 2
EJECUCION DE LAS OBRAS | o2 %S0 @
PUESTA EN OBRA EL HORMIGON 928 3¢

Colocacion RERIEEE

En ningln caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un prj
fraguado

En el vertido y colocacion de las masas, se adoptardn las debidas precaucipnggpara
evitar la disgregacion de la mezcla. - ) Q
No se permitira el vertido libre del hormigén desde una altura superior a|lfetro

cincuenta centimetros (1,50 m.R, quedando prohibido el arrojo con pal
distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro
de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigén se realice en
vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.
No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacion completa de la masa.
No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de
Obra, una vez se hayan revisados las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.
El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberdn tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de
encofrados y cimbras.
PreEaracién del cimiento. Hormigon de limpieza:

a solera de asiento u hormigén de limpieza debe extenderse sobre la superficie de
excavacion con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor minimo de 10 cm
s/CTE-DB-SE-C.
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En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de
apogo debera facilitar una fuerte union entre el terreno y el horml?()n. -

n el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de [a superficie de apoyo
debera proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de
Lorma_ que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de
ormigon.

El £éspesor de la capa de hormigon de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos
existentes serd uniforme e igual a la definida en los planos. Sobre apoyo rocoso se
definird por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones
del hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas
condiciones deberan mantenerse hasta que el hormigon haya adquirido la resistencia
suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que
serd sometido durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que
se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes aFarecerén limpias en el
momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y
muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los
paramentos de |as piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados
y moldes no impidan la retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas,
dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigon, ni deslizar
Bor las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. . .

or otra parte, no deberdn impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos
que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberdn ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro
producto andlogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustindose a los planos e instrucciones del proyecto.
En general, esta operacion se realizard en frio y a velocidad moderada, por medios
mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio 0 sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del proyecto, se realizara con
mandrilgs de diametros no inferiores a los indicados en la normativa vigente de

ormigon.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el
caso de algunas armaduras en espera, estos se realizaran de acuerdo con procesos o
criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de
los elementos dafiados. Si la operacion de desdoblado se realizase en caliente, deberan
adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigon con las altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de Oxido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos andlogos, las barras que se doblen deberdn ir
convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disgosicién
es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas
zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar
el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u
otrl(()j pdrocedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe
el empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podrén
utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en un
mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro
para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la
normativa vigente de Hormigén y CTE-DB-SE-C.
Trasporte de hormigon:

| transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible,
empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o
infusion de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos
diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones
conicos de altura tal, que favorezca la segregacion.

La méxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no
excedera de un metro y medio (1,5 m.); procurandose que la descarga del hormigon en
la obra se realice o mas cerca posible del lugar de su ubicacion definitiva, para reducir
al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su
transporte a obra podrd hacerse empleando camiones provistos de agitadores, o
camiones sin elementos de agitacion, que cumplan con la vigente instruccion para la
Fabricacion y Suministro de Hormigon Preparado.
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Para el transporte del hormi?()n se utilizardn procedimientos adecuados para
conseguir que las masas Ileguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo
caluroso, 0 bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el
tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigon se amasa completamente en central se y transporta en
amasadas moviles, el volumen de hormigon transportados no debera exceder del 80%
del volumen total del tambor. Cuando el hormigon se amasa, o se termina de amasar,
en abmasadora mavil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del
tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la cara de
una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan presenta desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a al
homogeneidad del hormigon e impedir que se cumpla lo estipulado en la normativa
vigente de Hormigon.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidard especialmente de que no
se produzca desecacion de los amasijos durante el transporte.

A fal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas
oportunas, tales como cubrir los camiones 0 amasar con agua enfriada, para conseguir
una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o Si
se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormign en el momento del
vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacion de alguno de los medios que se resefian a continuacion,
éstos deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se
colocaran los planos y contraplanos de retenida que resulten necesarios para evitar la
segre]gacif)n del hormigon. ) e :

- Trompas de elefante. Su didmetro sera por lo menos de veinticinco centimetros
(25 cm.), y los medios para sustentacion tales ciue permitan un libre movimiento del
extremo de descarga sobre la parte superior del hormigon, y faciliten que se pueda
bajar rdpidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de un tercio de
metro cubico (1/3 m3).

Al verter el hormigdn, se removerd enérgica y eficazmente, para que las armaduras
queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retna
gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
separaciones de las armaduras.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que el hormigon envuelva los mampuestos,
quedando entre ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del

arido empleado, sin contar mampuestos.
Compactacion:

La compactacion del hormigén se ejecutara en general mediante |v
empledndose vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) gig
minutos. En el proyecto se especificardn los casos y elementos en los [c
permitird la compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigon, la secuencia, distancia y |fg
introducciéng retirada de los vibradores, se fijaran a la vista del equipo previsjoj

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extiendal a
masa, sin gue se produzcan segregaciones locales ni fugas |m(}30rtant_es de lec P
las juntas de los encofrados. La compactacion serd mas cuidadosa e intensa ju
ﬁaramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras:

CBZD2BATEES |
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asta consequir que la pasta refluya a la superficie. s
Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente,| d&
modo que la superficie del hormigdn quede totalmente humedecida. <
Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmene l&
rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.| ©| §
Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en | dag

de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se reti ae
forma inclinada. La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad £q te2
rec;)m)endéndose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segu 1&;
cm/s.). °
La distancia entre puntos de inmersion serd la adecuada para dar a toda la|s cig

de la masa vibrada un aspecto brillante, como norma general sera preferiblg Vi eg

muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente. | ‘=

Si se vierte hormigén en un elemento que se estd vibrando, el vibragor no se
introducird a menos de metro y medio (1,5 m.) del frente libre de la masa.

En ningin caso se emplearan los vibradores como elemento pa
horizontalmente el hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberé darse la Gltima pasadd
que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobard que existe un njinges
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ell s,gg
continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista. 2s

Si por alguna razon se averiase alguno de los vibradores, se reducird e| rigm
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hormigonado; si se averiasen todos, el Contratista procederd a una compaciaGig
apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en
adecuada. El hormigonado no se reanudard hasta que no se hayan reparado o |qu
los vibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

=
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g
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En general se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dertro—tetas
cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en gue, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas,
se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el fra?uado y primer
endurecimiento del hormigon, no habrdn de producirse deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion necesarios para
conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas
oportunas.

P La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a +5° C.




API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya

tem@eratura sea inferior a 0° C.

| empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada
caso, del Director de obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a
las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente lo dridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o éridos calentados a temperatura superior
a las antes citadas, se cuidara de que el cemento, durante el amasado, no entre en
contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacion del hormigon esta la
utilizacion de relaciones de agua/cemento lo mas bajas posibles, y 1a utilizacion de
mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello
conseguird acelerarse la velocidad de endurecimiento de hormigon, aumentar la
temgeratura del mismo y reducir el riesgo de helada.

uando exista riesgo de accion de hielo o de helada prolongada, el hormigén fresco
debe protegerse mediante dispositivos de cobertura y/o aislamiento, o mediante
cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento estructural recién
hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para mantener la humedad
adecuada.
Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el
transporte del hormigién, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigon y los
encofrados o0 moldes destinados a recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigén se protegerd éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo
que previa autorizacion del Director de obra, se adopten medidas especiales, tales
como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los dridos, etcétera.
Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios
que protejan el hormigon fresco. En otro caso, el hormigonado se suspenderd, como
norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir |a
entrada del agua a las masas de hormigon fresco. Eventualmente, la continuacion de
los trabajos, en la forma que se proponga, deberd ser aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes
tipos de cemento, se requerird la previa aprobacion del Director, que indicara si es
necesario tomar alguna precaucion y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo
eJinterior es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras.

untas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto,
se situaran en Direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y
alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en
las gue la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

¢ les dard |a forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan
una compactacion que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el
nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, se dispondran en los lugares que el Director apruebe, y preferentemente
sobre los Puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que
sea necesario eliminar para dar a la superficie |a Direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda suciedad o drido que
hay quedado suelto, y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al
descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin
que el hormigon se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también,
en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.

) tExpresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

En general, y con cardcter obligatorio, siempre que se trate de juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto, no se reanudard el hormigonado sin previo
examen de la junta y aprobacion, si procede, por el Director.

EI' PCPT podré autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por
ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que se haya justificado
previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces
de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se
utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al
hacer el cambio de éste se limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningtin caso se pondrén en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos
de cemento que sean incompatibles entre si.

c Sg aconseja no recubrir 1as superficies de las juntas con lechada de cemento.

urado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las
medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto,
establezca el PCTP, en funcién del tipo, clase y categoria del cemento, de la
tem@eratura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

| curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos
de hormigon, mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un
material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigon y sea capaz de
retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre
que tales metodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la
retencion de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas esBeciaIes (curado al vapor, por
ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena practica propia de dichas
tecnicas, previa autorizacion del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigon haya
alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofradoécosteros, fondos,

etcétera), como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni choques en
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la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cunas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, 10s esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningdn
momento inferior a Ia prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion prematura
fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real
del hormigon y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo
0 descimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o
molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi
como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y
la necesidad de adoptar medidas de proteccion una vez que el encofrado, o los moldes,
hayan sido retirados.

Reparacion de defectos.
Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser reparados, previa
aprobacion del Director, tan pronto como sea posible, saneado y limpiado las zonas
defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas
reparadas, podrd emplearse para la ejecucion del hormigén o mortero de reparacion
una mezcla adecuada del cemento empleado con cemento portland blanco.
Las zonas reparadas deberdn curarse rapidamente. Si s necesario, se prote?erén con
lienzos o arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado superficial de esas
zZ0nas.
Acabado de superficies.
Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o
desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra 0 a su aspecto exterior.
Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o
estéti?_as_, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.
En gﬂeneral, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se
utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado
de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamano superior a 4 mm. Todas
las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.
Observaciones generales respecto a la gjecucion. Adecuacion del proceso constructivo
Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones
constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten a todo lo indicado en el proyecto.
En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con
las hipotesis consideradas de calculo, especialmente en lo relativo a los enla;
magnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucion de la ¢s
Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el
montaje, y colocacion de las piezas prefabricadas, deberan ser objeto de
previos. Serd preciso justificar que se han Previsto todas las medidas necegafi
garantizar la seguridad, |a precision en la colocacion y el mantenimiento corrgc
piezas en su posicion definitiva, antes y durante la ejecucion y, en su caso, (d
endurecimiento de las juntas construidas en obra.
Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debefa
reflejado el cambio en la correspondiente documentacion complementaria.
Acciones mecdnicas durante la ejecucion.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estética o dinam
pueda provocar danos en los elementos ya hormigonados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE]
CEMENTO

B@zﬁém ,
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Cementos utilizables . . .

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccio
Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior

las limitaciones establecidas en la normativa vigente de Hormigaon. EI cement
ser capaz de proForcionar al hormigon las cualidades que al mismo se exige €l
De acuerdo con la Instruccion RC-03 los cementos comunes son los denomirjad
- Cemento portland: CEM |

- Cemento portland con escorias: CEM 1I/A-S , CEM 1I/B-S

- Cemento portland con humo de silice: CEM |I/A-D

- Cemento portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM 1I/B-P (P= natural), CE|
CEM 1I/B-Q (Q= natural calcinada)

o
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- Cemento portland con cenizas volantes: CEM 1I/A-V, CEM 1I/B-V (V= siliceay Ao

II/A-W, CEM II/B-W (W= calcarea).

- Cemento portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T,

- Cemento portland con caliza: CEM Il/A-L, CEM II/B-L (L= TOC<0,50%
CEM II/A-LL, CEM II/B-LL (LL= TOC <0,20% en masa),

- Cemento portland mixto: CEM Il/A-M ,CEM |I/BA-M

- Cementos de horno alto: CEM IlI/A, CEM lll/B, CEM III/C

- Cemento puzolanico: CEM IV/A, CEM IV/B

- Cemento compuesto: CEM V/A, CEM V/B.

eN masa),
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y su tipificacion completa se compone de la designacion que consta e
anterior, mas la clase resistente del cemento. El valor que identifica la clase|f
corresponde a la resistencia minima a compresion a 28 dias en N/mm? y se @
serig siguiente:

325 -325R-425-425R-525-525R

Q> D Q) ARKITEKTOEN

CoARY

Los cementos para usos especiales estan normalizados en la UNE 80307:200+-estan
especialmente concebidos para el hormigonado de grandes masas de hormigon,

Se permite la utilizacion de cementos blancos (normalizados segtin UNE-80305:2001),
asi como los cementos con caracteristicas adicionales: de bajo calor de hidratacion
(UNE 80303:2001) y resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303:2001),
correspondientes al mismo tipo y clase resistente de los cementos comunes.

La seleccion del tipo de cemento a utilizar en la fabricacion del hormigon debe hacerse,
entre otros, de acuerdo con los factores siguientes:

- laaplicacion del hormigon (en masa, armado o pretensado)

- las condiciones ambientales a la que se someterd la pieza.

- la dimensi6n de la pieza.

Los cementos especiales (ESP) no deben utilizarse nunca en hormigén armado o
pretensado, siendo indicados para grandes macizos de hormigon en masa y para bases
0 sub-bases de pavimentos.
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Los cementos Portland sin adicion (CEM 1) son indicados para prefabricados y
hormigones de altas resistencias.

Los cementos Portland Compuestos (CEM 1) son indicados para hormigones y
morteros en general debiendo ser de clase resistente 32.5 para morteros de albaileria.
Los cementos Portland de Horno Alto ( CEM Ill) son indicados para grandes volimenes
de hormigon.

Los cementos Portland Puzolanicos ( CEM IV) se deben utilizar cuando se requiera
ﬁoca retraccion en el hormigon y bajo calor de hidratacion.

0s cementos Portland blancos se utilizaran para hormigones estructurales de uso
ornamental, prefabricados y morteros.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos
exigidos por la vigente instruccion para la Recepcion de cementos.

Con caracter general para cualquier tipo de cemento suministrado en sacos, en el
envase y con un sistema de etiquetado autorizado oficialmente dentro de CE, se
imtpri_mirén los caracteres que permitan la identificacion de: )

- El'tipo, clase y caracteristicas adicionales del cemento, y la Norma UNE que le define.
- Distintivo de calidad, en su caso.

- Masa en kilogramos.

- Nombre comercial y marca del cemento, e identificacion de la fabrica de procedencia.
Los cementos que satisfacen las exigencias de la UNE.EN 197-1:2000/ER:2002 de
acuerdo a los criterios de conformidad en ella definidos y evaluados segun al Norma
obtendrén un marcado CE de conformidad, en caso de cemento ensacado, deberd de
imprimirse en |os envases.

El cemento no llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, Si su mang)ulacién se va a realizar por medios mecanicos, su
temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano no exceda de 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, debera
comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia
a experimentar dicho fenomeno, realizandose esta determinacion segun la UNE
80114:96 y con la determinacion del tiempo de fraguado y de la estabilidad de
volumen de cemento UNE-EN 196-3:2005.

Almacenamiento

Cuando el almacenamiento se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado
y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si
el suministro se realizare a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o
recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun cuando las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del
cemento no debe de ser muy prolongado, ya que puede metereorizarse. El
almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses, y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento
contindian siendo adecuadas.

Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizardn ensayos de
determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia mecanicas inicial a los siete
dias (si la clase es 32,5) o dos dias (todas las demas clases) sobre una muestra
representativa del material almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido
formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de
la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacion vendra dada por los
resultados |ﬂue se obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en la normativa
}/i%e.ntedde ormigdn, la resistencia mecanica a los veintiocho dias del hormigén con él
abricado.

Componente del hormigén que se afiade, para su amasado, en la hormigonera con las
misiones de hidratacion de los componentes activos del cemento + actuar como
lubricante haciendo posible que la masa sea fresca y trabajable + crear espacio en la
pasta para los productos resultantes de la hidratacion del cemento. También se emplea
[%ara el curado del hormigon endurecido.
ipos:

- Agua para el amasado: que se afiade a al mezcladora junto con los demas
componentes del hormigén y que no debe contener ningun ingrediente dafino en
cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigon o a la proteccion de
las armaduras frente a al corrosion. . . .
- Agua para el curado: que se afiade sobre el hormigon endurecido Ipara impedir la
pérdida del agua de la mezcla y para controlar la temperatura durante el proceso inicial
de hidratacion de los componentes activos del cemento, y que no debe contener
ningln ingrediente danino en cantidades suficientes para afectar a las propiedades del
hormigén o a Ia(Protecci(')n de las armaduras frente a al corrosion.
En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente
las propiedades exigibles al hormigon, deberan cumplir 1as siguientes condiciones:

- exponente de hidrogeno pH (UNE 7234:1971) >=5

- sustancial disueltas (UNE 7130:1958)= 15¢/I

- sulfatos, expresados en S04 (UNE 7130:1958) excepto

para los cementos SR en que se eleva este limitea 5 g/l <=1/l
- i6n cloruro, CL (UNE 7178:1960):
- Para hormigon pretensado <=1 g/l
- Para hormigon armado o en masa que
contenga armaduras para reducir la figuracion <= 3 g/I

- hidratos de carbono éUNE 7132:1958) 0

- sustancias solubles disueltas en éter (UNE 7235:1971% <=150/
realizandose la toma de muestras segn la UNE 7236:1971 y los andlisis por los
métodos de las normas indicadas.
Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o
curado de hormigon armado o pretensado.
Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo previsto en la
pormativa vigente de Hormigon.
ARIDOS
Generalidades ) )
La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigfén, asi como de las restantes
gareta_ctelristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas

articulares.

29/120

NOVIEMBRE 2.025

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escoria siderdrgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentren sancionados por la
Frgcticta 0 resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizados en un
aboratorio.

En cualquier caso, el suministrador de éridos garantizard documentalmente el
cumplimiento de las especificaciones que se indican en la normativa vigente de
Hormigdn, hasta la recepcion de estos.

Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los dridos disponibles, o se
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica,
se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrogréficos,
fisicos 0 quimicos, segln convenga en cada caso.

En el caso de emplear escorias siderdrgicas como éridos, se comprobardn previamente
?ue son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos
€I70S0S.

Se prohibe el empleo de todos los &ridos que contengan sulfuros oxidables.

Los dridos deben ser transportados y acoplados de manera que Se evite su segregacion
y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de
sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigén, que esta obligado a emplear dridos que
cumplan las especificaciones sefaladas en la normativa vigente de Hormigon, debera
en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

Designacion y tamanos del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con
la siguiente expresion: drido d/D.

Se denomina tamafio maximo D de un drido la minima abertura de tamiz (UNE EN 933-
2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999) por el que pasa mas del 90% en peso , cuando
ademas pase el total por el tamiz de abertura doble.

Se denomina tamafio minimo d de un 4rido, la maxima abertura de tamiz (UNE EN
933-2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999) por el que pasa menos de 10% en peso.

Se entiende por arena o arido fino, el drido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz
de 4 mm de luz de malla (tamiz UNE EN 933-2:1996 y UNE EN 933-2/1M:1999 ); por
grava o arido grueso el que resulta retenido por dicho tamiz, y drido total, aquel que
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon necesario
en el caso particular que se considere.

El tamario méaximo de un drido ?rueso serd menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, 0
entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 452
con la direccion del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde la pieza y una vasina o armadura que forme un
én%ulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado. o

¢) 0.25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamaio méaximo del arido sera menor que 0,4
Veces el espesor minimo.

- Piezas en ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto_pared del
encofrado sea reducido, en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor mig
Suministro
Antes de comenzar el suministro, el peticionario podrd exigir al suministra
demostracion satisfactoria de que los aridos a suministrar cumplen con los|rg
exigidos en la normativa vigente de Hormigon.
Cada carga de arido ird acompanada de una hoja de suministro que estarg
momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuren, como mj
datos siguientes:

- Nombre del suministrados.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad del arido suministrado.

- Designacién del rido d/D.

- dentificacion del lugar de suministro.
Almacenamiento

Los aridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una
contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo
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de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. o
Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posdiie |
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte. j32)
0S S
normativa

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales ﬁsegﬂn la
vigente de Hormigon) en el momento del amasado (o durante el transcu
amasado suplementario) en una cantidad <= 5%, en masa, del contenido d
en el hormigon con objeto de modificar las propiedades de la mezcla en est
0 endurecido.

Designaciones:

A) Reductores el agua de amasado:

- Plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite re
contenido en a?ua de un determinado hormigon, o que sin modificar el conte
agua aumenta el asiento (cono), o que produce ambos efectos a al vez.

- Stper plastificante: aditivo que sin modificar la consistenci
reducir fuertemente el contenido en agua de un determinado hormigén,
modificar el contenido en agua aumenta considerablemente el asiento (con
produce ambos efectos a al vez.

B) Retenedores de agua:
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- Reductor: aditivo que reduce la perdida de agua dismintyendo—ta
exudacion en el hormigon.
C) Inclusores de aire:

- Aireante: aditivo que permite incorporar durante el amasado del hormigon
una pequefia cantidad de burbujas en el aire, uniformemente repartidas, que
Bermane_c.en después del endurecimiento.

) Modificaciones del fraguado / endurecimiento:

- Acelerador de fraguado: aditivo que disminuye el tiempo del principio de
la transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al rigiido. oo

- Retardador de fraguado: aditivo que aumenta el tiempo del principio de la
transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al rigido.

- Acelerador del endurecimiento: aditivo que aumenta la velocidad de
desarrollo de las resistencias iniciales de hormigdn con o sin modificaciones en el
tiempo de fraguado.

E) Reductores de absorcion de agua:
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- Hidréfugo de masa: aditivo que reduce la absorcion capilar del hormigon
endurecido.

F) Modificadores de varias funciones:

- Multifuncional: aditivo que afecta a diversas propiedades del hormigon
fresco y endurecimiento actuando sobre mas de una de las funciones principales
definidas anteriormente.

Condiciones y limitaciones de uso de aditivos:
En los hormigones armados o pretensados no podréan utilizarse como aditivos el cloruro
de calcio ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion
de las armaduras.
Los aditivos deben de estar uniformemente repartidos en el hormigén; deben tenerse
especial cuidado sobre la distribucion homogeénea en el hormigon de los aditivos en
polvo que tengan efecto retardador.
Almacenaje y transporte
Se almacenardn y transportardn de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.)
ADICCIONES
Definicion: Materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente, que
finamente dividios pueden ser anadidos al hormigén en el momento de su fabricacion
con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle caracteristicas especiales.
Adicciones tipo I para hormigon:

enizas volantes: polvo fino de particulas de forma esférica y cristalina
procedentes del carbén pulverizado quemado que poseen propiedades puzolanicas, y
que principalmente estan compuestas de Si02 y Al203. }

Humo de Silice: particulas esféricas muy finas y con un elevado contenido
en silice amorfa que son un subproducto que se origina en la reduccion de cuarzo de
elevada pureza con carbon en hornos eléctricos de arco par la produccion de silicio y
aleaciones de ferro silicio.

CONDICIONES

Las cenizas volantes y el humo de silice Ginicamente se podrdn utilizar como adiciones
en eICEw'\(/l)nlwento de la fabricacion del hormigon cuando se utilicen cementos comunes
tipo .

C,(l).mo adicion del hormigén para pretensados (nicamente se podrd utilizar humo de
silice.

En los hormigones para estructuras de edificacion la cantidad de cenizas volantes
adicionadas sera £ 35 % del peso de cemento, y la cantidad de humo de silice sera £
10 % del peso de cemento.

La cantidad, en peso, de adicion multiplicada por el coeficiente K de eficacia de la
misma, determinado segun la normativa vigente de Hormigon, forman parte de la
cantidad total C de cemento del hormigdn que se utiliza para las cuantias C y relaciones
A/C exigibles a cada tipo de hormigon y ambiente.

Las cenizas volantes adicionadas al hormigon con la dosificacion necesaria para el
objetivo que se persiga producen en el hormigon fresco: . ) )
- Mejoran la trabajabilidad (poseen mayores plasticidad y cohesion ) y permiten reducir
la cantidad de agua.

- Disminuyen Las exudaciones.

- Retrasan el fraguado y el endurecimiento inicial.

En el hormigdn endurecido producen:

- Aumentan las resistencias a largo plazo.

- Disminuyen el calor de hidratacion del cemento.

El'humo de silice adicionado al hormigon con la dosificacion necesaria para el objetivo
que Se persiga produce: ) .

- gbtenc)ién de hormigones de altas prestaciones (altas resistencias, durabilidad y
cohesion).

- Disminuye las exudaciones y aumenta la impermeabilidad.

El'hormigon fabricado con adicion de humo de silice deberd de curarse hidricamente al
menos durante 14 dias.

ACERQ

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigon armado, serdn de acero y estardn
constituidas por:

A.1) Barras corrugadas: )

- Barras de acero soldable "S", que presentan corrugas para mejorar la
adherencia al hormigon.

- Barras de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
"SD", que presentan corrugas para mejorar la adherencia con el hormigon.

Didmetros nominales para B 400S y B 500S : 6,8,10,12,14,16,20,25,32 y 40 mm.
A.2) Alambres corrugados: )

- Alambres de acero trefilado "T" que presentan corrugas para mejorar la
adherencia con el hormigon.

Diametros nominales para B 500 T: 5,6,7,8,9,10y 12 mm.
B) Alambres lisos:

- Alambres lisos "T"; soldables y con aptitud garantizada para doblar y
enderezar en frio y cuyas caracteristicas mecanicas pueden conseguirse por
deformacion en frig (trefilado, estirado o laminado)

Diametros nominales para L B 500 T: 4,5,6,7,8,9,10y 12 mm.
Exclusivamente, en el caso de los forjados unidireccionales de hormigon donde se
utilicen armaduras basicas electrosoldadas en celosia, podran utilizarse en los
elementos transversales de conexion de la celosia, ademds de los alambres de los
didmetros antes mencionados, los de 4y 4,5 mm.
C) Mallas electrosoldadas: o
C.1) Malla electrosoldadas simple, en la que las barras o alambres longitudinales que
forman la cuadricula son elementos individuales.
(C.2) Malla electrosoldadas doble, en la que las barras o alambres longitudinales que
forman la cuadricula son parejas de elementos tangentes.
Tipos de mallas:
Con cuadricula cuadrada:
15x15 d:5-5; 15x15 d:6-6 ; 15x15 d:8-8 ; 15x15 d:10-10 ; 20x20 d:8-8 ; 30x30 d:5-5
Con cuadricula rectangular:
15x30 d:5-5; 15x30 d:6-6 ; 15x30 d:8-8 ; 15x30 d:10-10
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccion nominal.
Se considera como limite elastico del acero, fy, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0,2 por 100.
Denominacion del acero
Acero en barras corrugadas

B 400 S acero soldable de limite elastico no menor de 400 MPa

B 500 S acero soldable de limite elastico no menor de 500 MPa
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Alambres para mallas y armaduras basicas electrosoldadas

B500 T acero de limite elastico no menor de 500 MPa.
D) Armaduras basicas de acero electrosoldada en celosia: sistema de elementos
electrosoldados con estructura espacial para armaduras de hormigon armado de piezas
unidireccionales.
Tipos:
- Altura de la armadura bésica 100 mm: d6-2d5-2d6 ;
- Altura de la armadura bésica 120 mm: d6-2d5-2d6 ;
- Altura de la armadura bésica 150 mm: d6-2d5-2d6 ;
- Altura de la armadura bésica 170 mm: d6-2d5-2d6 ;
- Altura de la armadura bésica 200 mm: d6-2d5-2d6 ;
- Altura de la armadura bésica 230 mm: d6-2d5-2d6 ;
- Altura de la armadura bésica 250 mm: d6-2d5-2d6 ;
E) Alambres y cordones de acero: ) o i
E.1) Alambres para pretensados: producto de seccion maciza, liso o grafilado,
procedente de un estiramiento en frio o trefilado de alambron, posteriormente sometido
a un tratamiento de estabilizacion.
E.2) Cordones de acero para pretensados:

- Cordon liso para pretensados: producto formado por un nimero de
alambres lisos (2,3 0 Q arrollados helicoidalmente en un mismo sentido.
Didmetros nominales: 3-4-5-6-7-7"5-8-9"4y 10 mm.

- Cordon grafilado para pretensados: producto formado un ndmero de
alambres grafilados (2,3 0 7) arrollados helicoidalmente en un mismo sentido y con
igual paso, posteriormente sometido a un tratamiento de estabilizacion.

Didmetros nominales: 5°2-56-6"0-6"5-6"8-7"5-9"3-13-15"2 y 16 mm.

d7-2d5-2d6 ;
d7-2d5-2d6 ;
d7-2d5-2d6 ;
d7-2d5-2d6 ;
d7-2d5-2d6 ;
d7-2d5-2d6 ;
d7-2d5-2d6 ;

8-2d5-2d8 ;
8-2d5-2d8 ;
08-2d5-2d8 ;
08-2d5-2d8 ;
8-2d5-2d8 ;
8-2d5-2d8 ;
08-2d5-2d8 ;

Almacenamiento.

Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se
protegerd adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual
agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservard
en obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y
procedencias.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examina el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse que no presenta alteraciones perjudiciales para su utilizacion.

Sin embargo, no se admitirdn perdidas de peso por oxidacion superficial. comprobadas
después de una Iim(pieza con cepillo de alambres hasta quitar el oxido adherido, que
sean superiores al 1% respecto el peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion las armaduras pasivas deben de estar exentas de
sustancias extranias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.
HORMIGONES

Composicion.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la
construccion de estructuras o elementos estructurales deberd estudiarse previamente

con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigorjes—eyyas

caracteristicas mecanicas, reologicas y de durabilidad satisfagan las exigsn:@ d ||_0
royecto.

Estgs estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las cond ciof22

la obra real (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de armadurap <@

de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.) LO| [~

Condiciones de calidad N| =

Las condiciones de calidad exigidas al hormigon se especificaran en el Pli
Condiciones Técnicas Particulares, siendo siempre necesario indicar las refer Y
resistencia a compresion, su consistencia, tamaiio maximo del arido, ¢

B

! : |
ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes @ata

I

prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencias a traccion del hqrmigons o
a?sorcu’m, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspectp |exte nog
elc. <
Caracteristicas mecanicas. ) o 2
La resistencia del hormigon a compresién, se refiere a la resistencia de la amasa@®y s&
obtiene a partir de los resultados de ensayo de rotura a compresion, en numer 4l &
superior a dos, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm de didmetro y|3Dzq] d&
altura, de 28 dias de edad, fabricadas a partir de amasada, conservadas con|afregp
método de ensayo indicado en la UNE-EN 12390-1:2001, UNE-EN 12390{24)01

la

refrentadas y rotas por compresion, segln el método de ensayo indicado en |

12390-3:2003

Designacion de los hormigones. o

Los hormi%ones se designaran de acuerdo con el siguiente formato.
-R/C/TM/A

m
VerificableZen wiw.

T - Se distingue el hormigdn en funcion de su uso estructural que puede se

www.coavn.org/verificacion egiaztagarri

- ISABO

HM), armado (HA) o pretensado (HP). Esta informacion permitird al fabricante
(HM) (HA)op ( p cﬁ%ﬁoUA

las limitaciones que la instruccion establece para el mismo, tanto para el
minimo de cemento, limitaciones al contenido de iones cloruro, tipo de gemento y

adiciones que pueden utilizarse. Todo ello segun la normativa vigente de Hormigdge ¢ 5 =
Hormigon en masa: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales| deirss £
que no llevan armaduras de acero. 052 ¥E0 @
Hormigén armado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales| dg<ih@se
que llevan armaduras pasivas de acero. 8% 2%3
Hormigon pretensado: que se utiliza para estructuras, o elementos estruct e

obras que llevan armaduras activas de acero.
R - En funcion de la resistencia mecanica a los 28 dias en N/mm?
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HM-50.

; HA-25 ; HA-30 ; HA-35; HA-40 ; HA-45; HA-50.

C%th-

:HP-25; HP-30; HP-35; HP-40; HP-45; HP-50
C- letra insiciasléje la consistencia

- Asientoencmde: 0-2 -Tolerancia: 0
P - PLASTICA - :3-5 - Ct- 1
B - BLANDA - 16-9 - -1
F-FLUIDA - :10-15 - C- 2

TM - Tamano méx. del arido en mm.
A - Designacion del ambiente. Este establece, en funcion del uso estructural del
hormigdn, los valores maximos de Ia relacion agua/cemento, y del minimo contenido
de cemento Bor metro cabico,

[-Tla-1b-1la-1lb-llc-IV

Qa-Qb-Qc-H-E-F.

Definidas en la normativa vigente de Hormigon
Dosificaciones
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Contenido minimo de cemento.
No se admiten Hormigones estructurales en los que el contenido minimo de cemento
por metro cubico sea inferior a

200 Kg en hormigones en masa.

250 Kg en hormigones armados

275 Kg en hormigones pretensados
Relacion maxima agua cemento.
Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacion
agua/cemento, en funcion de la clase de exposicion ambiental del hormigén, no sea
como mdximo la establecida en la normativa vigente de Hormigon
CONDICIONES /LIMITACIONES DE USO:
Con cardcter general (en casos excepcionales, previa justificacion experimental y
autorizacion expresa de la Direccion Facultativa de la Obra, se podrd superar la
limitacion) el contenido méximo de cemento deberd ser £ 400 kg/m3.
Cuando un hormigon esté sometido a una clase especifica de composicion F deberd de
Ilevar introducido un contenido en aire 3 4,5%.
Cuando un hormigon vaya a estar sometido a la accion de suelos con un contenido
sulfatos 3 600 mg/I, deberd de fabricarse con cementos con caracteristicas adicionales
de resistencia a sulfatos (tipo SR)
Cuando un hormigon vaya a estar sometido a un ambiente que incluya una clase
general de exposicion 111b o llic, deberd de fabricarse con cementos con caracteristicas
adicionales de resistencia a aguas de mar (tipo MR).
Cuando un hormigén esté sometido a una clase especifica de exposicion E (por
erosion) deberdn de adoptarse las medidas adicionales siguientes:
- El &ido fino deberd ser cuarzo u otro material de ® dureza. .
- Elsgrido grueso deberd tener una resistencia al desgaste (coeficiente de los Angeles)
< .
- Los contenidos en cemento dependiendo de D (tamafio méximo del &rido) deberdn
Ser:
ParaD =10 mm @ £ 400 kg/m3
ParaD = 20 mmd £ 375 kg/m3
ParaD = 40 mm@ £ 350 kg/m3
- Debera de estar sometido a un curado prolongado, con duracion superior en al menos
un 50 % a la que se aplicaria al curado(*) de un hormigén no sometido a erosion y
sometido a iguales condiciones.
Curado segun la normativa vigente de Hormigon.
Todo elemento estructural de hormigon esta sometido a una (nica clase general de
exposicion.
- Sn elemento estructural del hormigén puede estar sometido a ninguna, una o varias,
ﬁlase_s especificas de exposicion, relativas a otros procesos e degradacion del
ormigon.
- Un glemento estructural de hormigon no puede estar sometido simultaneamente a
mas de una subclase especifica de exposicion.
- En hormigones para edificacion es recomendable que la consistencia medida por el
asiento en el cono de Abrams sea ® 6 cm.
- El limite superior para el asiento en el cono de Abrams de hormigones de
consistencia fluida (F) podra sobrepasarse si se utilizan aditivos superfluidificantes.
HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL
Tiempo de transporte y fraguado.
Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir
que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.
El tiemeo minimo entre la incorporacion del agua de amasado al cemento y a los dridos
y la colocacion del hormigdn en obra, no debe de ser superior a una hora y media. En
€asos en que no sea posible, o cuando el tiempo sea caluroso deberdn tomarse
medidas adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigon sin que
disminuya su calidad.
Cuando el hormigdn se amase completamente en centraldy Se transporta en amasadoras
maviles, el volumen de hormigén transportado, no deberd exceder del 80% del
volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar en
amagadora mavil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del
tambor.
Los equipos de transporte deberdn de estar exentos de residuos de hormigon o mortero
endurecido.
Recepcion
El' comienzo de la descarga del hormigon desde el equipo de transporte del
suministrador, en el lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y
recepcion del hormigon, que durard hasta finalizar la descarga de este.
La Direccion de Qbra, es el responsable de que el control de recepcion se efectie
tomando las muestras necesaria, realizando los ensayos de control precisos.
Cualquier rechazo del hormigén basado en los resultados de los ensayos de
consistencia deberd ser realizado durante |a entrega. No se podrd rechazar ningun
hormigdn por estos conceptos sin |a realizacion de los ensayos oportunos.
Queda expresamente prohibida la adicion al hormigon de cualquier cantidad de agua u
otra sustancia que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No
obstante , si el asiento en cono de Abrans es menor que el especificado, el
suministrador podré adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha
consistencia.
Para ello, el elemento transportador deberd estar equipado con el correspondiente
eguipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigon hasta dispersar totalmente el
aditivo anadido. EI tiempo de reamasado serd al menos de 1 min/m2, sin ser en ningdn
€aso inferior a 5 minutos.
La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigon y
siendo satisfactorios los ensaxﬂos del recepcion del mismo.

NORMATIVA

NORMATIVA APLICABLE:
GENERAL

Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos .
UNE 83001:2000; Hormigon fabricado en central. "Horml?_()n preparado”, y "hormigon
fabricado en las instalaciones propias de la obra". Definiciones, especificaciones,
fabricacion, transporte y control de produccion.

Normativa vigente de Hormigon

1.- CEMENTOS o
Instruccion para la Recepcion de Cementos, RC-03 (R.D. 1.797/2003 de Diciembre)
Norma UNE-EN 197-1:2.000/ ER: 2.002; Cemento. Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. )

Norrfna %NS—EN 197-2:2000/ ER: 2002; Cemento. Parte 2 : Evaluacion de la
conformidad.
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Norma UNE 80303-1:2001; 80303-1:2001/1M:2006; Cementos con caracteristicas
adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

Norma UNE 80303-2:2001; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:
Cementos resistentes al agua de mar.

Norma UNE-EN  197-1:2000/A1:2005: Cemento. Parte 1:
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.

Norma UNE 8030%:2001; Cementos blancos.

Norma UNE 80307:2001; Cementos para usos especiales.

Norma UNE 80310: 1996; Cementos de aluminiato de calcio

Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso de cementos.
Norma UNE-EN 413-1:2005;Cementos de albadileria . Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad.

Norma UNE-EN 413-2:2006; Cementos de albaiileria. Parte 2: Métodos de ensayo.

2.- ARIDOS PARA HORMIGONES.

UNE 146901:2002: Aridos Designacion.

UNE 146121:2000: dridos para la fabricacion de hormigones. EsEecificaciones de los
aridos utilizados en los hormigones destinados a la fabricacion de hormigon estructural.
3.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Norma UNE-EN 934-2:2002; 934-2:2002/A1:2005; 934-2:2002/A2:2006; Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. . )
Norma UNE-EN 934-6:2002; 934-6:2002/A1:2006; Aditivos para hormigones,
morteros y(SJastas. Parte 6: toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad.
4.- ADICCIONES PARA HORMIGONES

UNE-EN 450:1995; Cenizas Volantes como adicion al hormigén. Definiciones,
especiﬂcacioneszv control de calidad. )
UNE 83460-2:2005; Adiciones al hormigon. Humo de Silice. Parte 2:
Recomendaciones %enerales para la utilizacion del Humo de Silice.

5. ACEROS CORRUGADQS

Norma UNE 36068:1994/1M:1996: Barras corrugadas de acero soldable para
armaduras de hormigon armado.

Norma UNE 36065:2000 EX; Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad para araduras de hormigon armado. )
Normél UNE 36099:1996; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigon
armado.

Norma UNE 36811:1998 IN; barras corrugadas de acero para hormigon armado.
Codigos de identificacion del fabricante.

Norma UNE 36812:1996 IN; Alambres corru?ados de acero para armaduras de
hormig6n armado. Codigos de identificacion del fabricante. )

6.- ALAMBRES LISOS E ACERO PARA MALLAS Y ARMADURAS BASICAS
ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mallas electrosoldadas y para
armaduras basicas para viguetas armadas.

7.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Composicion,

Norma UNE 36092:1996; 1996/ER: 1997;

armaduras de hormiggn armado.

8.- ARMADURAS BASICAS DE ACERO ELECTROSOLDADAS PARA AR

PASIVAS DE HORMIGON ARMADOQ

Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras bésicas de acero electrosoldadas ¢n

Bara armaduras de hormigon armado.
.- ALAMBRES Y CORDONES DE ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS DE HD

PRETENSADO:

Norma UNE 36094:1997 /ER; Alambres y cordones de acero para armad

hormigon.
DISPOSICIONES GENERALES
DEFINICION
Infragstructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que regi
estructura del mismo
COTAS Y SECCIONES '
Las zanA'as y pozos de cimentacion tendran las secciones y cotas de profundida
por el Arquitecto-Director, en los planos a las que posteriormente ordene por
gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno, y el Con
excavara de acuerdo con lo preceptuado en el apartado correspondiente.

E04A ACERO

Mallas electrosoldadas de acero para
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(
Toda partida que se suministre ira acompdn
documentos de origen, en que deben figurar:
- Designacion del material.
- Caracteristicas del mismo:
- Certificado de garantia del fabricante e de que las armaduras cumpl
normativa vigente de Hormigon.
- N° de colada a las que pertenece el material. ) -
Si se solicita en el pedido se acomparara también copia del certificado d¢ ensayos
realizados por el fabricante correspondiente a la partida servida.
De acuerdo con la normativa vigente de Hormigon, en lo aplicable a barras ¢
se establecen dos niveles de control de calidad: 053
- Control a nivel Reducido: es de aplicacion cuando en Proyecto se cd%g&;
coeficiente de minoracion de la resistencia del acero, gs= 1,20 y un valor |de$ 4gn:
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elastico no superior al 75% del nominal garantizado. Este nivel de control se ¢omtgmpt
en aquellos casos en que el consume de acero es muy reducido, debiendo u%z se
material certificado. <¢;
- Control a nivel Normal: para productos certificados con sello de conformidad D
(gs= 1,15) y productos no certificados (gs= 1,20).

)
En todos los casos debera acompafarse cada partida del Certificado de Garamtfa—det
fabricante anteriormente definido.
Las muestras se tomaran al azar, de manera que sean representativas del material
acopiado, sin que puedan tomarse dos muestras de la misma barra. Tendran longitud
suficiente para la eventual repeticion de los ensayos. Para realizar los ensayos
completos son suficientes 250 cm.
Condiciones de aceptacion o rechazo:
Control reducido:
- Comprobacion de la seccion equivalente: Si las dos verificaciones que han sido
realizadas resultan satisfactorias, la partida quedara aceptada. Si las dos resultan no
satisfactorias, la partida serd rechazada. Si se registra un solo resultado no satisfactorio,
se verificaran cuatro nuevas muestras correspondientes a la parida que se controla. Si
alguna de estas nuevas cuatro verificaciones resulta no satisfactoria, la partida sera
rechazada. En caso contrario serd aceptada.
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- Formacion de %rietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de
cualquier barra, obligara a rechazar toda la partida a la que misma corresponda.

Control a nivel normal:

- Comprobacién de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en caso de control a
nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: el
incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado de
homologacion, serda condicion suficiente para que se rechace la partida
correspondiente.

- Ensayos de doblado desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo
cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos
nuevos ensayos obligardn a rechazar la partida correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el
alargamiento en rotura: si los resultados son satisfactorios se aceptan las barras del
didmetro correspondiente. Si se registra algan fallo todas la armaduras de ese diametro
serdn clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas sin
que cada lote exceda de las 20 toneladas. Cada lote serd controlado mediante ensayos
sobre dos grobetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote serd
aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote serd rechazado, y si
solo uno resulta satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo sobre 16 probetas. El
resultado se considera satisfactorio se la media aritmética de los resultados mas bajos
obtenidos supera el valor ?arantizado y todos los resultados superan el 95 % de dicho
valor. En caso contrario el lote serd rechazado.

- Ensayos de soldeo: en caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra,
se interrumpiran las operaciones de soldeo y se procederd a una revision completa de

todo el proceso.
EJECUCION DE LAS OBRAS
El doblado se hard en frio y a velocidad moderada.
No se enderezaran los codos excepto si se Euede verificar que se realizard sin danos.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Sera de aplicacidn lo establecido en este Pliego, para Barras
lisas para hormigon armado y Barras corrugadas para hormigon armado,

respectivamente.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La barras de acero se mediran y abonardn por kilogramos
de acero cortado, doblado, armado y colocado en obra.

Las mallas electrosoldada por m2 colocadas en obra.

No serd de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el
Contratista. En este caso se estard cuando el Contratista sustituya aI?Un perfil por otro
ge p(teso superior por su propia conveniencia aun contando con [a aprobacion del

irector.

Las piezas de chapa se medirdn por unidades de piezas colocadas en obra.

El precio incluird todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la
estructura, suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras, medios
auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccion superficial y ayudas; incluirg,
asimismo, los recortes y despuntesX los medios de union y soldaduras.

NORMATIV,

) -Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
-EHE. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon en masa o

armado.

DISPOSICIONES GENERALES

Barras 0 conjuntos de barras montadas,
conformadas, para elementos de hormigon armado, elaboradas en la obra.

E04C ZAPATAS Y RIOSTRAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
i Replanteo de ejes: .

- Comprobacidn de cotas entre ejes de zapatas, zanjas 0 pozos.

- Comprobacion de las dimensiones y orientaciones en planta, zapatas, zanjas.
Operaciones previas a la ejecucion:

- Eliminacion del agua de la excavacion. )

- Comprobacion de la cota de fondo mayor de cincuenta centimetros (50-80 cm).

- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de .apOYo del cimiento (en losas).

- Drenajes permanente bajo el edificio.

- Hormigadn de limpieza. Nivelacion. Espesor adecuado >10 cm.

- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras cimentaciones.

- Encofrados. Material, colocacion y nivelacion.

- Replanteo de ejes de soportes y muros (l0sas).

- Fondos estructurales (losas).
Colocacion de armaduras: )

- Identificacion, disposicion, nimero y didmetro de las barras de armaduras.

- Esperas, situacion y longitud. Longitudes de anclaje. .

- Recubrimientos. s/proyecto y la normativa vigente de Hormigon.

- Vigas de atado y centradoras, colocacion y armado. )

—)Separacn')n de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centimetros (5
cm)).
- éuspensién y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto Util).
Puesta en obra del hormigon:

- Tipo y consistencia del hormigon.

- Altura y forma de vertido (no contra las paredes).

- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado).

- Localizacion de las amasadas.

-Juntas. )
Compactacion del hormigon:

- Frecuencia del vibrador utilizado.

- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).

- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).
Curado del hormigon: - )

- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los siete (7)
primeros dias. o )

- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatoldgica. )

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigén
fresco: investigacion.

- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigén
fresco: investigacion. ) )

- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
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- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigon.
- Actuaciones en tiempo Iluvioso: prevenir lavado del hormigon.
Tolerancias:
a) Variacion en planta del c.d.g. de cimentos aislados: +-0,02 de la dimension del
gl)rrll\lientlo en la direccion correspondiente, sin exceder de +-50 mm.
iveles:
Cara superior del hormigdn de limpieza: -50 mm. +20 mm.
Espesor del hormigon de limpieza: - 30 mm.
c) Dimensiones en planta:
Cimientos encofrados: + 40 mm. -20 mm.
Cimientos hormigonados contra terreno:
Dimension no superior a 1 m: +80 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 1 m pero no superior a 2,50m: 4120 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 2,50m: +200 mm. - 20 mm.
d) Planeidad:
Desviaciones medidas después de endurecido antes de 72 horas desde el vertido del
hormigdn, con regla de 2 m colocada en cualquier parte del al cara superior del
cimiento y apoyada sobre dos puntos cualesquiera:
Del hormigaon de limpieza: +- 16 mm.
De la cara suPerior del cimiento: +- 16 mm.
De las caras laterales ( solo Eara cimientos encofrados ): +- 16 mm.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Preparacion del cimiento. Solera de asiento, Hormigon de
IimEieza:
a solera de asiento u hormigén de limpieza debe extenderse sobre la superficie de
excavacion con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor minimo de 10 cm
s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de
apogo debera facilitar una fuerte union entre el terreno y el horml?()n. -

n el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo
debera proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de
Lorma_ que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de

ormigon.

El espesor de la capa de hormigon de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos
existentes serd uniforme e igual a Ia definida en los planos, siempre superior a 10 cm.
Sobre apoyo rocoso se definira por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.
Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones
del hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas
condiciones deberan mantenerse hasta que el hormigon haya adquirido la resistencia
suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que
serd sometido durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedi 2
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto. (9]

Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que ahsa@ e
agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de ma
se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfyesd
deformaciones anormales. [Te)

Las superficies interiores de los encofrados y moldes aFarecerén limp
momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de
muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferigr
encofrados correspondientes.

=&
=

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las Eleza&ATA

dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigon,
Bor las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. )

or otra parte, no deberdn impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni |
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de gl
que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente|
consecuencia, el empleo de estos productos deberdn ser expresamente autari
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites sol
agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquieD
producto andlogo.
Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblardn ajustandose a los planos e instrucciones del|p!
En general, esta operacion se realizard en frio y a velocidad moderada, p
mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endure
deformacion en frio 0 sometidos a tratamientos térmicos especiales.
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El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del proyecto, se ree\iﬁilrg’%grPA

mandriles de diametros no inferiores a los indicados en la normativa vigente de
Hormigan.
No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suminig
cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, pari
correspondiente.
Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemp
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caso de algunas armaduras en espera, estos se realizaran de acuerdo con
criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sust
los elementos dafados. Si la operacion de desdoblado se realizase en calient
adoptarse las medidas adecuadas para no dafar el hormigon con Ias altas term

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de Oxido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos andlogos, las barras que se doblen deberdn ir
convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disEosiciOn
es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas
zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar
el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u
otrl(()j pdrocedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura.
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Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe
el empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podrén
utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en un
mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro
para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la la
normativa vigente de Hormigon y de CTE-DB-SE-C.
Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las
medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto,
establezca el PCTP, en funcién del tipo, clase y categoria del cemento, de la
tem@eratura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

| curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos
de hormigon, mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un
material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigon y sea capaz de
retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre
que tales metodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la
retencion de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas esBeciaIes (curado al vapor, por
ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena practica propia de dichas
tecnicas, previa autorizacion del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigon haya
alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofradoécosteros, fondos,
etcétera), como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en
la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cunas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, 10s esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningdn
momento inferior a la prevista para 1a obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion prematura
fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real
del hormigon y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo
0 descimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o
molde que pueda impedir el libre juego ae las juntas de retraccion o dilatacion, asi
como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y
la necesidad de adoptar medidas de proteccion una vez que el encofrado, o los moldes,

hayan sido retirados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:

Sgré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.

Armaduras: )

Serd de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigon
armado y Barras corrugadas ;Eara hormigon armado, respectivamente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
El'hormigon se abonard por metros clbicos (m3) realmente
colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podrd definir otras
unidades, tales como metro (m.) de viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo
caso el hormigon se medira y abonara de acuerdo con dichas unidades. i

El cemento, dridos, agua y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y vertido
del hormigon, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion,
ejecucion de juntas, vibrado, curado y acabado. . i

El'abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por
el Director, se hara por kilogramos (kg.) utilizados en |a fabricacion del hormigén antes
de su empleo. o )

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigon en las que se acusen Irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormif;(')n armado se abonardn por su peso
en kilogramos (kg.) deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los
pesos unitarios correspondientes a |as longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre
de atar y eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido en el del kilogramo
(kg.) de armadura. ) o

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de
hormigon medidos sobre planos.

NORMATIVA
CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos ‘
Normativa vigente de Hormigon para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
en masa y armado.
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos. )
NTE-CS Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cimentaciones, Superficiales.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
- Realizacion de cada trabajo por personal cualificado.
- Delimitacion de los espacios para acopio y elaboracion de armaduras.
- Las armaduras se introducirdn en las zanjas y zapatas totalmente terminadas y el
afinado de la colocacion se hard desde el exterior.
- Para la colocacion de las armaduras se cuidara en primer lugar su transporte y
manejo, manteniendo la zona de trabajo en el mejor estado posible de limpieza y
habilitando para el personal caminos faciles de acceso a cada tajo.
- Provision a todo el personal de gafas de proteccion, guantes y botas de goma para el
manejo del hormigon.
- Previo al inicio del vertido del hormigon del camion hormi?oner_a, se instalaran topes
antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar situado el camion.
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- Se prohibe el cambio de posicion del camion hormigonera al mismo tiempo que
vierte el hormigdn. Esta maniobra debera efectuarse en su caso con la canaleta fija para
evitar movimientos incontrolados.
- Los operarios no se situaran detrds de los camiones hormigonera en maniobras de
marcha atras, estas maniobras siempre seran dirigidas desde fuera del vehiculo por uno
de los trabajadores.
- En cuanto se refiere a la utilizacion del camion hormigonera y vibrador se tendrdn en
cuenta el resto de medidas reco?idas en sus respectivos apartados.
- Se cumpliran, ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza de Seguridad y Salud en el Traba'&o y de las Ordenanzas Municipales.
DISPOSICIONES GENERALES
Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigon
armado 0 en masa, con planta cuadrada o rectangular, '(g'ue sirven como base a
columnas o pilares pertenecientes a las estructuras de los edificios.
La disposicion del hormigdn, la seccion, armado y colocacion de las armaduras
metdlicas y las secciones de las zapatas corridas o aisladas y vigas riostras, se
ajustaran a los plano y demas documentos del proyecto a las ordenes o instrucciones
concretas que dé el Arquitecto Director

E04R RECALCES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Replanteo de ejes:

- Comprobacidn de cotas entre ejes de zapatas, zanjas 0 pozos. )

- Comprobacién de las dimensiones y orientaciones en planta, zapatas, zanjas.
Operaciones previas a la ejecucion:

- Eliminacion del agua de la excavacion.

- Comprobacion de la cota de fondo mayor de cincuenta centimetros (50-80 cm).

- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de apoYO del cimiento (en losas).

- Drenajes permanente bajo el edificio.

- Hormigan de limpieza. Nivelacion. Espesor adecuado >10 cm.

- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras cimentaciones.

- Encofrados. Material, colocacion y nivelacion.

- Replanteo de ejes de soportes y muros (l0sas).

- Fondos estructurales (losas).

Colocacion de armaduras:

- |dentificacion, disposicion, nimero y didmetro de las barras de armaduras.

- Esperas, situacion y longitud. Longitudes de anclaje. )

- Recubrimientos. s/proyecto y la normativa vigente de Hormigon.

- Vigas de atado y centradoras, colocacion y armado.

—)Separaci()n de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centimetros (5
cm)).
- Suspension y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto 0til).
Puesta en obra del hormigon:

- Tipo y consistencia del hormigon.
- Altura y forma de vertido (no contra las paredes).
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigon colocado).
- Localizacion de las amasadas.
- Juntas.
Compactacion del hormigén:
- Frecuencia del vibrador utilizado. .
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).
Curado del hormigén:
- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los|s
primeros dias.
- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatoldgica.
- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con|h
fresco: investigacion.
- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) conlh
fresco: investigacion. )
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hor
- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigon.
Tolerancias: ) ) )
a) Variacion en planta del c.d.g. de cimentos aislados: +-0,02 de la dimg
cimiento en la direccion correspondiente, sin exceder de +-50 mm.
b) Niveles:
Cara superior del hormigdn de limpieza: -50 mm. +20 mm.
Espesor del hormigon de limpieza: - 30 mm.
c) Dimensiones en planta:
Cimientos encofrados: + 40 mm. -20 mm.
Cimientos hormigonados contra terreno:
Dimension no superior a 1 m: +80 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 1 m pero no superior a 2,50m: +120 mm. - 20 mm.
Dimension superior @ 2,50m: +200 mm. - 20 mm.
d) Planeidad:
Desviaciones medidas después de endurecido antes de 72 horas desde el ver
hormigon, con regla de 2 m colocada en cualquier parte del al cara supe
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cimiento y apoyada sobre dos puntos cualesquiera:
Del hormigon de limpieza: +- 16 mm.
De la cara suPerior del cimiento: +- 16 mm.
De las caras laterales ( solo Eara cimientos encofrados ): +-16 m
EJECUCION DE LAS OBRAS

c@a\VN

Preparacion del cimiento. Hormigén de limpieza:

La solera de asiento u hormigén de limpieza debe extenderse sobre la superficie de
excavacion con el espesor contemplado en proyecto, con un espesor minimo de 10 cm
s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de
apogo debera facilitar una fuerte union entre el terreno y el hormu])()n. -

n el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo
debera proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de
Lorma_ que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de

ormigon.

El £(Jaspesor de la capa de hormi?()n de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos
existentes serd uniforme e igual a la definida en los planos. Sobre apoyo rocoso se
definird por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:
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Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones
del hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas
condiciones deberan mantenerse hasta que el hormigon haya adquirido a resistencia
suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que
serd sometido durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que
se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes aparecerdn limpias en el
momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y
muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los
paramentos de |as piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados
y moldes no impidan la retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas,
dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigon, ni deslizar
Bor las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. ) )

or otra parte, no deberdn impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos
que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberdn ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro
Broducto andlogo.

oblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustdndose a los planos e instrucciones del proyecto.
En general, esta operacion se realizard en frio y a velocidad moderada, por medios
mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio 0 sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del proyecto, se realizara con
mandrilgs de diametros no inferiores a los indicados en la normativa vigente de

ormigon.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el
caso de algunas armaduras en espera, estos se realizaran de acuerdo con procesos o
criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de
los elementos dafiados. Si la operacion de desdoblado se realizase en caliente, deberdn
adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigon con Ias altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de Oxido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos andlogos, las barras que se doblen deberdn ir
convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disposicion
es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas
zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar
el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u
otrl(()j pdrocedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe
el empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podrén
utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en un
mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro
para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la
normativa vigente de Hormigon y de CTE-DB-SE-C..
Vertido:

En el hormigon ciclépeo se cuidara que el hormigon envuelva los mampuestos,
quedando entre ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del
arido empleado, sin contar mampuestos.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofradoécosteros, fondos,
etcétera), como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni choques en
la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigon haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones
excesivas, 10s esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningdn
momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion prematura
fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real
del hormigon y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo
0 descimbrado.

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o
molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi
como de las articulaciones, si las hay.
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Se tendrdn también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y
la necesidad de adoptar medidas de proteccion una vez que el encofrado, o los moldes,

hayan sido retirados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:

Sgré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.

Armaduras: )

Serd de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigon
armado y Barras corrugadas ;Eara hormigon armado, respectivamente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
El' hormigon se abonard por metros cabicos (m3) realmente
colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podrd definir otras
unidades, tales como metro (m.) de viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo
caso el hormigon se medird y abonara de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, dridos, agua y adiciones, asi como |a fabricacion y transporte y vertido
del hormigon, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion,
gjecucion de juntas, curado y acabado. ) ) )

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por
el Director, se hara por kilogramos (kg.) utilizados en |a fabricacion del hormigén antes
de su empleo. o )

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por su peso
en kilogramos (kg.) deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los
pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre
de atar y eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido en el del kilogramo
(kg.) de armadura. o

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de
hormigdén medidos sobre’\FIanos.

ORMATIVA

CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos _
Normativa vigente de Hormigon para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
en masa o armado.
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos. -
NTE-CS Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cimentaciones, Superficiales.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

- Realizacion de cada trabajo por personal cualificado.
- Delimitacion de los espacios para acopio y elaboracion de armaduras.
- Las armaduras se introducirdn en las zanjas y zapatas totalmente terminadas y el
afinado de la colocacion se hard desde el exterior.

- Para la colocacion de las armaduras se cuidard en primer lugar su transpore y
manejo, manteniendo la zona de trabajo en el mejor estado posible de limpieza ry
habilitando para el personal caminos faciles de acceso a cada tajo.
- Provision a todo el personal de gafas de proteccion, guantes y botas de gom
manejo del hormigon.
- Previo al inicio del vertido del hormigdn del camion hormi?onera, se instalgr
antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar situado el camion.
- Se prohibe el cambio de posicién del camién hormigonera al mismo tign
vierte el hormigon. Esta maniobra deberd efectuarse en su caso con la canaleta
evitar movimientos incontrolados.
- Los operarios no se situaran detras de los camiones hormigonera en marjic
marcha atras, estas maniobras siempre seran dirigidas desde fuera del vehiculo
de los trabajadores.
- En cuanto se refiere a la utilizacion del camion hormigonera y vibrador se tef
cuenta el resto de medidas recogidas en sus respectivos apartado.
- Se cumpliran, ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplic
la Ordenanza de Seguridad y Salud en el Traba'&o y de las Ordenanzas Municipal

DISPOSICIONES GENERALES

Trabajos necesarios para reforzar muros de carga, cify
cualquier otro elemento constructivo

E04L LOSAS
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(
Replanteo de ejes:

- Comprobacion de cotas entre ejes .

- Comprobacion de las dimensiones en plantas.

Operaciones previas a la ejecucion:

- Eliminacion del agua de la excavacion.

- Comprobacion de la cota de fondo mayor de ochenta centimetros (80 cm)

- Rasanteo del fondo de la excavacion.

- Compactacion plano de apoYO de la losa.

- Drenajes permanente bajo el edificio.

- Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.

- Replanteo de ejes de soportes y muros.

134002F 002 & |

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Verificable en www.8davn, orgf%nficc@iom

ELKARGO OFIZIALA

>

BIZKAIA

- Fondos estructurales (losas).
Colocacion de armaduras:
- |dentificacion, disposicion, nimero y didmetro de las barras de armaduras
- Esperas. Longitudes de anclaje.
- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centin
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cm)).
- Suspension y atado de armaduras superiores. (canto Util).
Puesta en obra del hormigon:

- Tipo y consistencia del hormigon.

- Altura y forma de vertido (no contra las paredes).

- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado).

- Localizacion de las amasadas.
Compactacion del hormigén:

- Frecuencia del vibrador utilizado.

- Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).

- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).
Curado del hormigén:

- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los siete (7)
primeros dias. )

- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatoldgica.
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PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigén
fresco: investigacion.
- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigdén
fresco: investigacion.
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigon.
- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigon.
Tolerancias
a) Variacion en planta del c.d.g. de cimentos aislados: +-0,02 de la dimension del
cimiento en la direccion correspondiente, sin exceder de +-50 mm.
b) Niveles:
Cara superior del hormigdn de limpieza: -50 mm. +20 mm.
Espesor del hormigon de limpieza: - 30 mm.
¢) Dimensiones en planta:
Cimientos encofrados: + 40 mm. -20 mm.
Cimientos hormigonados contra terreno:
Dimension no superior a 1 m: +80 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 1 m pero no superior a 2,50m: +120 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 2,50m: 4200 mm. - 20 mm.
d) Planeidad:
Desviaciones medidas después de endurecido antes de 72 horas desde el vertido del
hormigdn, con regla de 2 m colocada en cualquier parte del al cara superior del
cimiento y apoyada sobre dos puntos cualesquiera:
Del hormigadn de limpieza: +- 16 mm.
De la cara suPerior del cimiento: +- 16 mm.
De las caras laterales ( solo para cimientos encofrados ): +- 16 mm.
e) Desviacion en planta del c.d.g. de la cara superior del pilote:
Control de ejecucion reducido: +- 150 mm.
Control de ejecucion normal : +- 100 mm.
Control de ejecucion intenso : +- 50 mm.
JECUCION DE LAS OBRAS
Se procedera a la compactacion del plano de la losa segun el
tipo de terreno:
Terreno de cimentacion predominantemente arenoso.

- La excavacion del terreno, hasta el plano de apoyo de la losa, se realizara por
bandas, de forma que inmediatamente desPués de poner a descubierto dicho plano, se
efectue un riego muy superficial mediante lechada de cemento; una vez endurecida esta
superficie, se colocard sobre ella la capa de hormigon compacto de limpieza y
regulacion para el apoyo.

Telrreno de cimentacion predominantemente arcilloso-limoso en estabilidad de
volumen.

- La excavacion hasta el plano de apoyo de la losa, se realizard en dos fases:

La primera, hasta prorundidad maxima de 30 cm. por encima del nivel del apoyo,
quedando esta capa como proteccion del plano de afaoyo de la losa.

En la segunda fase, se eliminard por bandas la capa de cobertura, se limpiara la
superficie descubierta y, seguidamente, se aplicard una capa de proteccion de
hormigdon compacto de limpieza, proporcionando regulacion para el apoyo.

Se evitaran las conducciones enterradas bajo la losa.
Se replanteardn los ejes de soportes y muros, asi como las juntas estructurales.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que
se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes aparecerdn limpias en el
momento del hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los
paramentos de |as piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados
y moldes no impidan la retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas,

dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigon, ni deslizar
por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos
que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberdn ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro
Broducto andlogo.

oblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustindose a los planos e instrucciones del proyecto.
En general, esta operacion se realizard en frio y a velocidad moderada, por medios
mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con
mandriles de didmetros no inferiores a los indicados en el articulo 66.3 de la
instruccion EHE.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dano, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el
caso de algunas armaduras en espera, estos se realizaran de acuerdo con procesos o
criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de
los elementos dafiados. Si la operacion de desdoblado se realizase en caliente, deberdn
adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigon con las altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de Oxido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe
el empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podrén
utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en un
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mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro
para los estribos.

En 1a ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones de la

instruccion EHE.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:

Sgré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.

Armaduras: )

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas ;Eara hormigon armado, respectivamente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
El hormigon se abonard por metros cubicos (m3) realmente
colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podrd definir otras
unidades, tales como metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigon se
medird y abonard de acuerdo con dichas unidades. o i

El cemento, dridos, agua y adiciones, asi como |a fabricacion y transporte y vertido
del hormigon, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion,
gjecucion de juntas, curado y acabado. ) ) )

El'abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por
gl Directori se haré por kilogramos (kg.) utilizados en la fabricacion del hormigon antes

e su empleo.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonardn por su peso
en kilogramos (kg.) deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los
pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa del Pliggo al abono de las mermas y despuntes, alambre
de atar y eventualmente barras auxiliares, se considerara incluido en el del kilogramo
(kg.) de armadura. ) o

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de
hormigon medidos sobre’\FIanosA

ORMATIVA
CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos )
EHE (Ijnstrucci(')n para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon en masa y
armado.
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.
NTE-CSL Norma Tecnolégica e |a Edificacion. Cimentaciones, Superficiales, Losas.
ONDICIONES DE SEGURIDAD
- Realizacion de cada trabajo por personal cualificado.
- Delimitacion de los espacios para acopio y elaboracion de armaduras.

- Para la colocacion de las armaduras se cuidard en primer lugar su transporte y

manejo, manteniendo la zona de trabajo en el mejor estado posible de f
habilitando para el personal caminos faciles de acceso a cada tajo.
- Provision a todo el personal de guantes y botas de goma para el ma
hormigon.
- Previo al inicio del vertido del hormigon del camion hormi?onera, se instalar
antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar situado el camion.
- Se prohibe el cambio de posicién del camién hormigonera al mismo tign
vierte el hormigon. Esta maniobra deberd efectuarse en su caso con la canaleta
evitar movimientos incontrolados.
- Los operarios no se situaran detras de los camiones hormigonera en marjic
marcha atras, estas maniobras siempre seran dirigidas desde fuera del vehiculo
de los trabajadores.
- Previo al inicio del vertido del hormigon del camién hormi?onera, se instaldr
antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar situado el camion.
- En cuanto se refiere a la utilizacion del camion hormigonera y vibrador se 4
cuenta el resto de medidas reco?idas en sus respectivos apartados.
- Se cumpliran, ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplic
la Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipal
DlgPOSICIONES GENERALES
Cimentaciones realizadas mediante losas horizopt
hormigdn armado, en suelos de mediana y baja calidad, de edificios cuyos
estén dispuestos en los nudos de una reticula ortogonal y pertenezcan a unale
con aproximada simetria geométrica y mecanica.

E04M MUROS
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Se realizard un control cada quince metros (15
menos de uno (1) por tramo, de:
- Replanteo, nivelado y dimensiones de zapata y fuste.
- Disposicion de la armadura, tipo de acero y diametro de los redondos.
- Desplome del fuste medido en la cara vertical.
Se realizara un control por muro de la distancia entre juntas. )
Se realizara un control por junta de las dimensiones y ejecucion de la mism
Se realizaran los controles sobre la consistencia y resistencia del
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establecidos en la normativa vigente de Hormigdn, considerandose comp

control cada tramo de muro comprendido entre juntas de dilatacion.
Se consideraran condiciones de no aceptacion automatica:

- Variaciones en el replanteo y/o nivelado superiores a cinco centimetros

- Variaciones no acumulativas en las dimensiones superiores en dos c¢
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(2 cm.) de las especificadas.

- Variacion de dos centimetros (2 cm.) en el desplome del fuste.

- Separacion entre juntas superior a quince metros (15 m.).

- Variaciones en el ancho de la junta superiores a cinco milimetros (5 mm.).

- Ausencia de perfil separador y/o sellado. .
Es especialmente Importante controlar las caracteristicas de los elementos de
impermeabilizacion y del material de relleno del trasdos.

EJECUCION DE LAS OBRAS
- Se habrd aprobado por la Direccién Técnica el

replanteo del muro. ) ) o )

- Se comprobard que el terreno de cimentacion coincide con el previsto en el
informe geotécnico.

- Los ultimos treinta centimetros (30 ¢cm.) de terreno de cimentacion se quitaran
inmediatamente antes del vertido del hormigén de limpieza.
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PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

- El fondo de la excavacion debera presentar consistencia o compacidad
homogénea, quitdndose los lentejones de dureza mayor o bolsadas de dureza menor
que la circundante, compactandose la oquedad.

- Se habra encofrado y la Direccion Facultativa habra dado el visto bueno a la
colocacion de las armaduras.

- Enla base se habrd ejecutado la capa de hormigon de limpieza y en el fuste el
encofrado de una de las caras.

La excavacion debe efectuarse con sumo cuidado para que la alteracion de las
caracteristicas geotécnicas del suelo sea la minima posible, evitando todo
deslizamiento de las tierras.

En el caso de suelos permeables que requieran el agotamiento de agua para realizar las
excavaciones, este se mantendra durante toda la duracion de los trabajos. Este
agotamiento se debe realizar de tal forma que no comprometa la estabilidad de los
taludes o de obras vecinas.

Antes de hormigonar:

- Se colocaran las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie, asi
como los tubos 0 manguitos pasa muros.

- Los conductos que atraviesen el muro lo haran en Direccion normal al fuste,
colocandolos forzando las armaduras. Para didmetros y/o huecos mayores de quince
centimetros (15 cm.), se solicitara de la Direccion Técnica un estudio particular de
refuerzo de armaduras.

Durante el hormigonado:

- La zapata del muro se hormigonard a excavacion llena, no admitiéndose
encofrados perdidos. Cuando las paredes no presenten suficiente consistencia se
dejara el talud natural, se encofrara provisionalmente y una vez quitado el encofrado se
reIIenaréEy compactara el exceso de excavacion.

- En general, se hormigonard en una jornada el muro o tramo de muro entre
juntas de dilatacion, evitando juntas horizontales de hormigonado.

- (Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o redientes y
antes de verter el nuevo hormigén, se picard la superficie, dejando los aridos al
descubierto y se limpiard y humedecera, siempre cumpliendos las exigencias de la
normativa vigente de Hormigon.

- El vertido de hormigon se realizard desde una altura no superior a cien
centimetros (100 cm.). Se vertera y compactara por tongadas de no mds de cien
centimetros (100 cm.) de espesor, ni mayor que la longitud de la barra o vibrador de
compactacion, de manera que no se produzca su disgregacion y que las armaduras no
experimenten movimientos, y queden envueltas sin dejar coqueras y el recubrimiento
sea el especificado.

- La compactacion se hard mediante vibrado para hormigones de consistencia
plastica y por picado con barra para hormigones de consistencia blanda.

- 'Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea
superior a cuarenta grados centigrados (40°C) o cuando se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes pueda descender por debajo de los cero
grados centigrados (0°C), salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Después del hormigonado:

- El curado se realizard manteniendo himedas las superficies del muro, mediante
riego directo que no produzca deslavado, o a través de un material que retenga la
humedad durante no menos de siete (7) dias.

- No se desencofrard el muro hasta transcurrir un minimo de siete (7) dias, ni se
realizard el relleno de su trasdds hasta %ue hayan transcurrido un minimo de veintitn
(21) dias, que se ampliard a veintiocho (28) dias cuando en los veintitin (21) primeros
dias, se hayan dado temperaturas inferiores a cuatro grados centigrados (4°C).

- No se rellenaran las coqueras sin autorizacion previa de la Direccion.

- El sellante de las juntas habré de introducirse cuando la junta esté limpia y seca
antes de disponer el relleno drenado del trasdos.

- Una vez desencofrado el muro se procederd a la impermeabilizacion del trasdos
del mismo mediante la colocacion de una membrana adherida al trasdos del muro. Se
fcoblolcarz'i de una manera continua con los solapes y forma de ejecucion indicados por el
abricante.

- Se prevera la prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, un
minimo de veinticinco centimetros (25 cm.). . .

- En su caso, se?l]n el tipo, se protegera la membrana contra la agresion fisica y
quimica del relleno del trasdds del muro.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigdn en masa o
armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas ;Eara hormigon armado, respectivamente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
El hormigon se abonard por metros cubicos (m3) realmente
colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podrd definir otras
unidades, tales como , metro cuadrado (m2) de muro especificando su anchura, etc.,
en cuyo caso el hormigdn se medird y abonara de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, dridos, agua y adiciones, asi como |a fabricacion y transporte y vertido
del hormigon, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion,
ejecucion de juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por
el Director, se hard por kilogramos (kg.) utilizados en la fabricacion del hormigon antes
de su empleo.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran por su peso
en kilogramos (kg.) deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los
pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre
de atar y eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido en el del kilogramo
(kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de
hormigon medidos sobre’\FIanos.

ORMATIVA
CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos
Normativa vigente de Hormigon para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
en masa y armado.
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.
NTE-CCM Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Muros.
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DISPOSICIONES GENERALES
Muros de hormigén armado con cimentacion superficial.
directriz recta y seccion constante, para sostener rellenos drenados entre explanadas
horizontales
E04P PILOTES Y PANTALLAS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Control de ejecucion de pilotes hormigonados in situ:
- Correcta ejecucion del pilote (Limpieza, tratamiento de la punta)
- Se controlaran durante la ejecucion, confeccionando un parte que contenga los
siguientes datos: ]
- Datos de pilote, (identificacion, tipo, didmetro, punto de replanteo,
profundidad etc..)
- Longitud de entubacién.
- Cotas: del terreno, de la cabeza del pilote, de la armadura, de la
entubacion, de los tubos sonicos, etc... )
- Tipos de terreno atravesados (comprobacion del terreno considerado en
estudio geotécnico).
- Niveles de agua.
- Armaduras (tipos, longitudes, dimensiones...).
- Hormigones (tipo, caracteristicas..). )
- Tiempos (de perforacion, de colocacion de armaduras, de hormigonado..)
- Observaciones (incidencias). o
- Durante Ia ejecucion se consideran adecuados los controles siguientes, segun UNE-
EN 1536:2000:
- Control de replanteo.
- Control de excavacion.
- Control del lodo.
- Control de las armaduras.
- Control del hormigén
- En el control del vertido del hormigon, al comienzo del hormigonado, el tubo Tremie
no podrd descansar sobre el fondo, sino que debe elevar 20 cm para permitir 1a salida
del hormigon.
- En los pilotes de barrena continua se consideran adecuados los controles indicados
en la tabla 12 de la norma UNE-EN 1536:2000.
- Se diferencian dos tipos de ensayos de control:
- Ensayos de integridad a lo largo del pilote;
- Ensayos de carga (estaticos 0 dlnémlcos?. o )
- Los ensayos de integridad tienen por objeto verificar la continuidad del fuste del pilote
y la resistencia mecanica del hormigon. Pueden ser de 3 tipos:
- Transparencia sonica,
- Impedancia mecanica,
- Sondeos mecanicos a lo largo del pilote. )
Ademas, se podra realizar un registro continuo de parametros en pilotes de
barrena continua.

iones del

- El ndmero y la naturaleza de los ensayos se fiigarén en el Pliego de condi
Proyecto antes de la ejecucion de los trabajos. El nimero minimo de ensa
por cada 20 pilotes, salvo en el caso de pilotes aislados con didmetros entre
cm que no debe ser inferior a 2 Por cada 20 pilotes; y en pilotes aislados dg
superior a 100 cm no debe ser inferior a 5 por cada 20 pilotes.
- Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:
- gstimar los pardmetros de calculo,
- estimar la capacidad portante,
- probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el ran
acciones especificadas,
- comprobar el cumplimiento de las especificaciones
- probar la integridad del pilote.
- Los ensayos de pilotes pueden consistir en:
- ensayos de carga estdtica,
- por escalones de carga
- avelocidad de penetracion constante
- ensayos de carga dindmica, o de alta deformacion
- ensayos de integridad
- ensayos de eco o sonicos por reflexion y por impg

ion
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de baja deformacion,
- eNsayos sonicos por transparencia, 0 cross-hole sopig

- ensayos de control

- con perforacion del hormigon para obtencion de tegtiges

- con Inclindmetros para verificar la verticalidad del pil

Conviene que los ensayos de carga estética y dindmica no se efecten hasta
de un tiempo suficiente, que tenga en cuenta los aumentos de resistencia d¢l material

IR
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del pilote,I asi como la evolucion de la resistencia de los suelos debida a las|pr¢qigRad O
intersticiales.

NORMATIVA BISATUA

CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos 829 33
Normativa vigente de Hormigon para el proyecto y la ejecucion de obras de n@@&geas £
en masa y armado. 055220 ®
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos. 229 S
NTE-CP Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cimentaciones, Profundas 8% 253

DISPOSICIONES GENERALES

Cimentacion compuesta por elementos de gran itud,
comparada con su seccion transversal, que se hincan o se construyen en urjg Ezfida

previamente excavada en el terreno.

CO

E04PP PILOTES PREFABRICADOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
El Contratista estard obligado a efectuar el Control de
Produccion, segln la pauta de Control propuesta por €l y aprobada por el Director, esta
pauta deberd concretar el objeto, Iugfar y frecuencia de los controles de produccion.
Sera obligatorio el control de fos materiales empleados en la ejecucion de los
pilotes, si estos se prefabrican en la obra, tanto a su llegada como en el momento
anterior a su utilizacion.

Durante la ejecucion, la unidad de inspeccion serd de mil metros cuadrados (1000
m2) en planta, con frecuencia de cuatro ‘4) comprobaciones.
Se realizara un "parte de hinca" por pilote, que deberd incluir.
- Fecha de implantacién. Localizacion en obra. Orden de hinca.
- Seccion del pilote.
- Peso de maza.
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- Energia de hinca (altura de caida).

- Namero de&;olpes or unidad de Iongfitud.

- Utilizacion de sufridera y/o almohadilla.

- Potencia nominal, amplitud, frecuencia y velocidad de penetracion (en pilotes
hincados por vibracion). ) ) )

- Fuerza aplicada al pilote (en pilotes hincados por presion)

- Verticalidad.

- Alineacion juntas de union de segmentos.

- Rechazo. Formula aplicada. (energia y avance hasta rechazo)

- Profundidad alcanzada.

- Incidencias de la hinca.

- Longitud final no enterrada (descabezado).

Comprobacion del estado, implantacion y las condiciones de seguridad de la
maquinaria de izado e hinca.

Los controles de todos los trabajos de realizacion de las diferentes etapas de ejecucion
de un pilote se deben ajustar al método de trabajo y al plan de ejecucion establecidos
en proyecto. La frecuencia de los controles debe estar especificada y aceptada antes
del comienzo de los trabajos.
Se deben controlar los efectos de la hinca de los pilotes en la proximidad de obras
sensibles o de pendientes potencialmente inestables. Estos controles pueden incluir la
medicion de vigraciones, de presiones intersticiales, deformaciones y medicion de la
inclinacion. Todas estas medidas deben ser comparadas con los criterios de
prestaciones aceptables.
Los informes de los controles se deben facilitar en plazo convenido y conservarlos en
obra hasta la terminacion de los trabajos de hincado de los pilotes. Debe resenarse
cualquier no conformidad. Se debe registrar la curva completa de la hinca de un cierto
numero de pilotes que se habra fijado en el Pliego de condiciones particules del
royecto
%0 0s los instrumentos utilizados para el control deben ser adecuados al objetivo
g{evisto ?/ deben estar calibrados. ) o

i los levantameintos o los desplazamientos laterales son perjudiciales para la
integridad o la capacidad del Filote, se debe medir, respecto a una referencia estable,
el nivel de la parte superior del pilote y su implantacion, antes y después de la hinca de
los pilotes proximos o después de excavaciones ocasionales.

Los pilotes prefabricados que se levanten por encima de los limites aceptables, se
deben volver a hincar hasta que se alcancen los criterios previstos en el proyecto en un
rincipio.

0 se debe interrumf)ir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo
previsto que asegure la resistencia sefialada en el proyecto. En suelos arcillosos y para
edificios de més de 11 flantas, debe comprobarse el rechazo alcanzado, transcurrido
un periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.

En edificios de mas de 11 plantas se considera necesaria la realizacion de pruebas
dindmicas de hinca contrastadas con pruebas de carga.

No se recepcionaran los pilotes que:

- Hayan sido hincados con desviaciones en planta superiores al veinte por ciento
(20%) de su diametro equivalente, ni con desviaciones en inclinacién superiores al
cuatro por ciento (4%).

- Presenten durante su hinca, disgregaciones en su fuste, roturas o fisuras
superiores a cero con guince milimetros (0.15 mm.) de espesor.

- No hayan alcanzado la profundidad prevista, cuando el rechazo aplicado fuera
distinto al especificado.

Segun CTE-DB-SE-C, se deben cumplir, salvo especificacion en contra del Pliego de
condiciones del proyecto, las si?uientes tolerancias:
- Posicion de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:
- en tierra: e < e max = valor mayor entre el 15 por 100 del
didmetro equivalente 6 5 cm.
- en agua: de acuerdo con las especificaciones definidas en el
proyecto.
- Inclinacion:
i <imax = 0,02 m/m. paraq £ 4°
i <imax = 0,04 m/m. paraq > 4°
Para la medida de las desviaciones de ejecucion se considerard que el centro del pilote
es el centro de gravedad de las armaduras longitudinales, o el centro del mayor circulo
inscrito en la seccion de la cabeza del Eilote para los no armados.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Hinca de los pilotes:

El Contratista confeccionard un parte de hinca por pilote en el que, al menos,
figuraran los siguientes datos:

- Su situacion o posicion en la obra.

- Su nimero de identificacion, diametro y longitud total.

- Tipo de maza utilizada.

- Hora de comienzo y terminacion de la hinca.

- Longitud total hincada en el terreno.

- Rechazo obtenido en las Ultimas dos o tres andanadas de diez (10) golpes cada
una, con la altura de caida de la maza o el nimero de golpes por minuto, cuando la
hinca se realice con mazas de doble efecto. Se especificara también en dichos partes,
el tipo de sombrerete utilizado para la
hinca y cualquier incidente ocurrido durante esta operacion.

Durante la hinca, la cabeza de los pilotes de madera no precisard proteccion
especial, siempre que lleve el aro de hierro ajustado en caliente.

Los pilotes de hormigon armado precisaran, en cambio, de un sombrerete de acero,
que tenga una almohadilla de un material de cierta elasticidad, como madera dura,
carton embreado, canamo trenzado o cualquier otro material anélogo. El espesor de
esta almohadilla no debera ser excesivo, para no rebajar demasiado la eficacia del
golee de lamaza. ) o

0s pilotes metalicos, cuando se hinquen con mazas de doble efecto, no precisaran
proteccion especial, cuando se hinquen con mazas de caida libre o de simple efecto
necesitaran un sombrerete, que deberd ser lo suficientemente resistente para no
deformarse bajo el impacto, pero sin precisar propiamente almohadilla.

El valor del rechazo para determinar la profundidad de hinca de los pilotes se
definira en funcion del tipo de terreno, el didmetro del pilote o del circulo de area igual
a la seccion transversal del pilote, el peso de la maza y su altura de caida.

Siantes de Ilegar a la profundidad prevista, se alcanza el rechazo, se suspenderd la
hinca del pilote, salvo lo que indique u ordene el Director.

Cuando fuera necesario recrecer los pilotes, en caso de pilotes de hormigon
después de su hinca parcial, el hormigonado de la seccion recrecida se realizard con
moldes que aseguren una alineacion lo mas perfecta posible entre ésta y el fuste del
pilote hincado. Las armaduras se empalmaran por
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solape o por soldadura a tope, siendo recomendable utilizar, siempre que sea posible
este tipo de empalme. El periodo de curado de la seccion recrecida no serd inferior a
veintiocho (28) dias.

Los resultados de la hinca se tomardn, por si solos, como una prueba de la
capacidad portante de los pilotes. La profundidad alcanzada deberd coincidir
sensiblemente con la prevista, en caso contrario, es decir, cuando esta profundidad
resulte inalcanzable, se procedera a revisar, mediante un
estudio especial, el proyecto del pilotaje previsto.

En el caso de pilotes compuestos por varias secciones qlue se vayan empalmando a
medida que se hinquen, la resistencia a compresion del pilote no se considerard
superior a la resistencia de la mencionada junta, 1a cual estard dispuesta de modo que
asegure una perfecta alineacion entre las diversas secciones.

Los pilotes que se rompan durante |a hinca seran rechazados aunque la rotura tenga
lugar en una zona del fuste no introducida en el terreno y se haya alcanzado el rechazo.

Cuando un pilote haya alcanzado el rechazo y subitamente, al aplicarle una
andanada de golpes, comience a dar un rechazo mucho mayor, se considerard
sospechoso de haber sufrido una rotura y se desechard, salvo orden distinta del
Director, teniendo en cuenta las condiciones particulares del terreno u otra que
considere fundamentada para no rechazarlo.

La lanza de agua, o inyeccion de agua a presion durante la hinca, podra emplearse
en los casos en que sea dificil o imposible alcanzar la profundidad de hinca prevista,
por tener que atravesar capas de terreno firme. La lanza de agua deberd emplearse tan
s6lo con autorizacion del Director y se aplicard con presiones y caudales no excesivos,
para evitar dafos en construcciones o pavimentos vecinos. EI empleo de la lanza de
a?ua se suspenderd antes de la terminacion de la hinca, que debe siempre acabarse por
el procedimiento ordinario, también se suspenderd si el pilote empieza a torcerse por
producirse una perturbacion excesiva del terreno.

En el caso de utilizar pilotes de prueba, deberan situarse en un punto lo mas
proximo posible al de los pilotes a hincar, y se especificard también en dichos partes,
el tipo de sombrerete utilizado para la hinca y cualquier incidente ocurrido durante esta
operacion.

Durante 1a hinca, la cabeza de los pilotes de madera no precisara proteccion
especial, siempre que lleve el aro de hierro ajustado en caliente.

Los pilotes de hormigon armado precisaran, en cambio, de un sombrerete de acero,
que tenga una almohadilla de un material de cierta elasticidad, como madera dura,
carcepados, y mds de quince centimetros (15 ¢cm.), para los grupos de mas de dos (2)
pilotes, de la senalada en los Planos; y con una inclinacion tal que a desviacion de un
gxtlrenlwot, respecto de la prevista, no sea mayor del tres por ciento (3%) de la longitud

el pilote.
Descabezado y preparacion de los pilotes hincados, en su caso:

Una vez terminada la hinca, para sanear las cabezas de los pilotes de hormigdn, se
ﬁrocederé a demolerlas en una longitud suficiente Fara garantizar que el hormigon no

aya quedado dafiado por el proceso de golpeo de la maza. Como minimo, la longitud
a demoler serd de cincuenta centimetros (50 cm.). La demolicion se realizard con el

debido cuidado para no danar al hormigon del pilote. )

La seccion saneada del pilote tendra una longitud tal que permita una entrega-ef st
encepado de al menos cinco centimetros (5 cm.). La armadura longitudinal c@(
descubierta, al menos cincuenta centimetros (50 cm.). o
Retirada de equipos y limpieza de tajos: i ) —|

Una vez terminados los trabajos de hinca de pilotes de hormigon, el (o
retirard los equipos, instalaciones de obra, obras auxiliares, andamios, platafpk¥
demas medios auxiliares y procederd a la limpieza de las zonas de trabgjq
materiales, detritus, chatarra y demds )
desperdicios originados por las operaciones realizadas para ejecutar la obfa
todos estos trabajos a su cargo. —_—
Para la ejecucion de los pilotes prefabricados se consideran adecyadas
especificaciones  constructivas recogidas en la norma UNE-EN 126
"Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desEIazamlento.”

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Pilotes de hormigdn armado o pretensado: N

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para obras de hormigén én| @9
armado. 11

El tipo de hormigén a emplear serd fijado en el proyecto. En cualquief £
dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos cincuenta kilogramos |
cubico (350 kg/m3) ni el tamafio maximo del drido grueso superior a vie
milimetros (25 mm.); la resistencia caracteristica no serd inferior a 25 N'mm2. | ©
Pilotes de acero: )

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para acero laminaf@?q
estructuras. ) ) v, .

Los pilotes de acero estaran imprimados por una o varias manos de pinturd de minio
y protegidos por pinturas de tipo maritimo bituminoso. No se admitird el alquif§apo
menos que esté neutralizado con cal apagada o con cualquier otra sustancia WEIRE A
que su reaccion sea practicamente neutra. .

Si el pilote estd constituido por varios trozos, los correspondientes empalmes se
haran de forma que su resistencia no sea inferior a la de la seccion normal dgl g
quede garantizada la perfecta alineacion de los diversos trozos.

Se autoriza el empleo de forros o platabandas para asegurar los empalm
preferible que estén situados en las zonas entrantes del pilote.

En la fabricacion de pilotes de hormigon se tendrd en cuenta que éstos deb
capaces de soportar las operaciones de transporte, manejo e hinca de forma
Rjroduzcan roturas ni fisuras mayores de quince centésimas de milimetros (0

0 deberan tener una flecha, producida por peso propio, mayor de 1/3
:ongitug ni pandeos locales superiores a un centimetro (1cm.¥ por metr
ongitud.
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ada pilote se marcara con un numero de identificacion, fecha de fabricaet6ry-str
longitud.

i los pilotes hubieran de ser hincados en terrenos agresivos al hormigon, se
tomardn las medidas oportunas en cuanto al tipo de cemento a utilizar, periodo de
curado que no debera ser inferior, en estos casos, a veintiocho (28) dias y proteccion

adecuada.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Los pilotes hincados se mediran y abonaran por longitud de
pilote realmente hincado en el terreno, desde la punta del pilote hasta la cara inferior
del encepado. ) o
No serdn de abono las pruebas de carga o los ensayos, si su realizacion se produce por
dudas de las validez de los pilotes como consecuencia de un trabajo defectuoso o por
causas que le sean imputables al contratista. o )
No serdn de abono los pilotes hincados con desviaciones en planta superiores al 20%
de su didmetro equivalente, ni con desviaciones en inclinaciones superiores al 4%.
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No seran de abono los pilotes que presenten durante su hinca disgregaciones un su
fuste, roturas o fisuras de espesor superior a 0,15 mm. i
No serdn de abono los pilotes que no hayan alcanzado la profundidad prevista cuando
el rechazo aplicado fuera distinto al especificado.

NORMATIVA

CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos
Normativa vigente de Hormigon para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
en masa y armado.
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos. )
NTE-CPP Norma Tecnoléé;ica e la Edificacion; Cimentacion, Pilotes prefabricados.
ONDICIONES DE SEGURIDAD
Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas
susEendidas, acotando las dreas de trabajo.
0s pilotes se izaran suspendidos de forma que la carga sea estable y segura; se
tendrd en cuenta el viento existente cuando se realizan estas operaciones , que se
suspenderdn cuando el viento alcance una velocidad superior a los cincuenta
kilometros por hora (50 km/h). B . )

Diariamente se revisara el estado de los dispositivos de manejo e hinca de los
pilotes antes de comenzar los trabajos. Las tareas de guia del pilote seran realizadas
mediante elementos auxiliares que permitan el alejamiento de trabajadores del mismo,
en el momento de la hinca. .

Los dispositivos de hinca deberdn mantenerse, cuando no estén en uso, en posicion
tal que no puedan ponerse en movimiento fortuitamente para que no se produzcan
caidas de la maza o de otros elementos de esta maquinaria de forma accidental.

La tarea de descabezado de los pilotes se realizara de forma que no se produzcan
proyecciones de trozos o particulas de hormigon sobre personas proximas, o bien, se
dispondran los apantallamientos necesarios. Los trabeijadores encargados del picado
irdn provistos de gafas, casco, mandil y botas de sequridad. )

Los trabajadores sometidos a un nivel de ruido continuo o de impacto, que supere
las limitaciones establecidas por la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, deberan estar provistos de tapones o auriculares de amortiguamiento del nivel
SoNnoro.

Se cumplirdn ademds, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

DISPOSICIONES GENERALES

Pilote hincado es el elemento resistente de forma alargada,
generalmente cilindrica o prismatica, que se hinca en su totalidad en el terreno, a
profundidades iguales o mayores a ocho veces su dimension menor, con el fin de
transmitirle las cargas de la estructura que soporta.

E04S SOLERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Unidad de inspeccion o control, cada doscientos metros
cuadrados (200 m2) o fraccion.
Controles a efectuar:

- En cualquier tipo de solera, la resistencia caracteristica del hormigon, no
aceptandose los que presenten resistencia caracteristicas inferiores al noventa por
ciento (90%) de la especificada, ni variaciones en el espesor de menos un centimetro
(1 cm.) 0 mas un centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se enrasard la capa de arena, no admitiéndose irregularidades superiores a
veinte milimetros (20 mm.g en las soleras ligeras, y a veinticinco milimetros (25 mm.)
en las semif)esadas y pesadas. )

- En las soleras para camaras frigorificas, en la capa de arena para nivelar la de
grava, no se admitiran irregularidades superiores a tres milimetros (3 mm.), ni
variaciones en el espesor total de Ia solera superiores a menos un centimetro (1cm.) o
més un centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se comprobard la planeidad de la solera, no recibiéndose las ligeras y pesadas
que no llevando revestimiento presenten faltas superiores a cinco milimetro {5 mm.) g
las semipesadas y para camaras frigorificas, con fallos superiores a tres milimetros (
mm.), no llevando revestimiento.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Acondicionamiento del terreno.

Previamente se habrd compactado el terreno hasta conseguir un valor aproximado
al 90% del Proctor Normal y vertiéndose una capa de aproximadamente entre 10 y 25
cm de espesor segin las especificaciones deI(Froyecto, de encachado de piedra que se
compactard a mano. Posteriormente y antes del vertido del hormigon se extendera un
aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera serd de espesor el especificado en el proyecto en ¢cm. , formada con
hormigén en masa o armado de Fck especificada y de consistencia plastica blanda. Se
realizard con superficie maestreada y perfectamente lisa. Cuando la solera esté al
exterior 0 se prevean temperaturas elevadas, se realizara el cuadro que se indica en el
capitulo de estructuras.

Juntas de dilatacion.

En las soleras en las que se prevean juntas se instalaran un sellante de material
elastico, facilmente introducible en ellas y adherente al hormigon. .

Lasguntas se definirdn Freviamente siendo de 1 cm de espesor y una profundidad
igual a 1/3 del canto de la solera.

Juntas con elementos de a estructura.

Alrededor de todos los elementos portantes de la estructura (pilares y muros) se
colocaran unos separadores de 1 cm de espesor y de igual altura que el canto de la
capa de hormigon, se colocaran antes del vertido y serdn de material elastico.

El hormigdn no tendra una resistencia inferior al noventa por ciento (90%) de la
especificada, y la maxima variacion de espesor sera de menos un centimetro (-1 cm) a
mas uno y medioéﬂ ,5¢cm).

El acabado de la superficie serd mediante reglado y el curado serd por riego.

Se ejecutardn juntas de retraccion de un centimetro no separadas més de seis
metros (6 m) que penetrardn en un tercio (1/3) del espesor de la capa de hormigén.

Se colocardn separadores en todo el control de los elementos que interrumpan la
solera antes de verter el hormigdn, con altura igual al espesor de la capa.

El control de ejecucion se basard en los aspectos de preparacion del soporte,
dosificacion del mortero, espesor, acabado y planeidad.

La armadura longitudinal de la solera se empalmara mediante solape de cuarenta
centimetros (40 cm), como minimo, solddndose y/o atandose con alambre en toda la

longitud del mismo.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:
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Sgré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.
Armaduras:
Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas ;Eara hormigon armado, respectivamente.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las soleras se mediran en metros cuadrados (m2) de
superficie ejecutada, pudiendo incluir la parte proporcional de juntas.
NORMATIVA

CTE Codigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C;
Cimientos
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.
NTE-RSS Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Revestimientos de suelos, Soleras.
Normativa vigente de Hormigon para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon

en masa o armado.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se utilizaran botas adecuadas para la realizacion de estos
trabajos. )
No se realizaran trabajos en las soleras, si se realiza cualquier otro a un nivel
Superior.
La magquinaria utilizada, que funcione con energia eléctrica tendra Ia correspondiente
toma de tierra, y las carcasas de proteccion.
DISPOSICIONES GENERALES
Revestimiento de suelos en el interior de las edificaciones,
consistente en una capa e hormigén en masa o armado, cuya superficie superior
quedard vista o recibird un tratamiento de acabado.

E05 ESTRUCTURAS

DISPOSICIONES GENERALES

Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que
s?n capaces de resistir las acciones a las que esta sometido el edificio, y transmitirlas
al terreno.

E05A ESTRUCTURAS DE ACERO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los ensayos de control podran ser sustituidos, en todo 0 en
arte, por un certificado del suministrador del material, que garantice las caracteristicas
isicas, quimicas y funcionales que deba poseer, siempre que se establezca la traza que
permita relacionar de forma Inequivoca cada elemento de la estructura con el

certificado de origen que lo avala.. B
El Director podra exigir ensayos de recepcion en materiales provistos de certificado

del suministrador.

El Director comprobard, por si o por medio de sus representantes, que |os

materiales cumplen cuanto se acaba de indicar. Los que no cumplan o los qpe-arrofen
resultados inadecuados en los ensayos de recepcion seran rechazados, majc
forma indeleble y apartados de la zona de fabricacion.
Verificacion de uniones soldadas
La inspeccion final por ensayos no destructivos debe realizarse después de
de su realizacion 540 horas en el caso de soldaduras a tope en espesores nma
40 mm.), y antes de que pueda resultar inaccesible.
- La realizacion de correcciones en distorsiones no conforme )@Iga
inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona.
- En el pliego de condiciones se deben incluir los criterios
aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
requisitos que las originales.
Alcance de la inspeccion
- En el pliego de condiciones se indicard si se realizardn o no ensayos no de
los métodos a emplear y la localizacion de las soldaduras que se van a ing
pero se debe realizar siempre una inspeccion visual sobre toda la longitud de
soldaduras, en la que al menos se comprobara la presencia y situacion de la a
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el tamano y posicion, se inspeccionardn las superficies y formas, se (atggtdrarg
defectos de superficie y salpicaduras. m| :
- En las zonas de union y fuera de la union en piezas armadas, las sold@dyrag
transversales (en chapas de alma y ala antes del armado o en angulo en exir¢rey de
uniones con solape), se ensayaran las cinco primeras uniones de cada| tjges por
andlogas dimensiones, los mismos materiales y geometria de soldadura y en |as Q4¢ s&
utiliza el mismo procedimiento. Si estas cinco primeras cumplen los crit¢res| de

aceptacion, se ensayara una en cinco uniones de cada tipo.
- En soldaduras longitudinales, se ensayaran 0,5 m cada 10 m o parte, de
uniones (incluyendo uno en cuatro extremos de soldadura).

todas las
VISADO

- En soldadura de atado (correas, rigidizadores de pandeo, etc.) se ensayaraBISATUA

veinte Puntos de fijacion.
- En el caso de que aparezcan mas imperfecciones de las admitidas, se aufne
frecuencia de 10s ensayos.
- Una inspeccion parcial exigird una seleccion de zonas a ensayar aleatoria, tei
cuenta el tipo de nudo, material y procedimiento de soldadura.

Métodos de ensayos no destructivos.

- Ademds de la inspeccion visual, se contemplan aqui los siguientes
Inspeccion por particulas magneéticas, ensayo por liquidos penetrantes, e
ultrasonidos y ensayos radiograficos.

- La inspeccion por particulas magnéticas o si estos no son posibles, 10s en
liquidos penetrantes, podran usarse para cualquier espesor en uniones con p
completa, soldaduras en angulo y con penetracion parcial.
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- Se pueden emplear ensayos por ultrasonidos para uniones a tope, en T, en cruzy en
esquina, todas ellas por penetracion completa, cuando el espesor en el elemento de
mayor espesor es mayor de 10 mm. En las uniones a tope con penetracion total pueden
emplearse ensayos radiograficos en lugar de ultrasonidos si el maximo espesor es
menor de 30 mm., aunque con algfuna reserva con relacion a la deteccion de defectos
de raiz cuando se suelda por un solo lado con chapa de respaldo.

- Para soldaduras en angulo y con penetracion parcial en uniones en T, en cruz y en
esquina, se podran utilizar ensayos por ultrasonidos cuando el lado mas corto del
cordon de soldadura no sea menor de 20 mm. En estas soldaduras se pueden utilizar
ensayos por ultrasonidos para comprobar el desgarro laminar.

Verificacion de uniones mecanicas

- Todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente. Tras la comprobacion de los
criterios de aceptacion, la union debe rehacerse si la disconformidad proviene de que
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se excedan los criterios establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras su arreglo.
Inspecciones adicionales en uniones con tornillos pretensados.

- El inspector_estard presente como minimo en la instalacién del 10 % de los
elementos de fijacion, y presenciara la retirada y reinstalacion de todos los tornillos a
los que no se haya aplicado el método definido o si el ajuste del indicador final de la
pretension no esta dentro de los limites especificados. Posteriormente inspeccionard el
grupo total de estos tornillos. ) )

- Cuando se haya aplicado el método de control del par de apriete, se comprobard el 10
% de los tornillos (con un minimo de dos), aéulicando de nuevo una llave
dinamométrica capaz de dar una precision del + 5 %. Si cualquier tuerca o tornillo gira
15 © por aplicacion del par de inspeccion, se ensayaran todos los tornillos del grupo.

- Las no conformidades se corregiran actuando sobre todos los tornillos de grupo no
conforme, utilizando la secuencia correcta y hasta que todos ellos alcancen el par de
apriete correcto.

Tolerancias.

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la
recepcion de productos laminados serdn las indicadas en el capitulo 11 del CTE-DB-
SE-Ay en la normativa vigente de Acero.

Deben identificarse en el pliego de condiciones los requisitos de toleracia
admitidos en el caso de ser diferentes a los establecidos por el CTE-DB-SE-A y la
normativa vigente de Acero.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las
piezas fabricadas en taller, serdn las indicadas en el apartado 11.1 del CTE-DB-SE-A 'y
la normativa vigente de Acero.

En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le
aplicaran las desviaciones correspondientes al producto completo.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de la
estructura montada las indicadas en el apartado 11.2 del CTE-DB-SE-A y la normativa
vigente de Acero.

Control de calidad:

(Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se

especifican en el CTE-DB-SE-A y la normativa vigente de Acero, asi como los

resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la

documentacion final de obra. ‘

El control de calidad se realizard de: la documentacion de proyecto, de los materiales,

ge la fabricacion y del montaje., segin el CTE-DB-SE-A y la normativa vigente de
Cero.

Normas de ensayo para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas

exigibles a los aceros no aleados para estructuras metalicas:

- Acero y productos de acero. Localizacion y preparacion de muestras y probetas para

ensayos mecanicos: UNE-EN IS0 377:1998

- Materiales metdlicos. Ensayos de traccion. Parte 1: Método de ensayo a temperatura

ambiente: UNE-EN 10002-1:2002.

é4éc§(r)%.4 Determinacion microgrédfica del tamano de grano aparente: UNE-EN ISO

- Ensayos destructivos de soldaduras en materiales metélicos. Ensayos de doblado:

UNE-EN 910:1996.

- Materiales metdlicos. Ens%vo de flexion por chogue sobre probeta Charpy. Parte 1:

método de ensayo:; UNE 7475-1:1992.

- Materiales metalicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo: UNE-EN

IS0 6506-1:2000.

- Materiales metélicos. Tubos. Ensayo de aplastamiento: UNE-EN 1SO 8492:2006.

- Aceros y fundiciones. Toma de muestras yfreparacién de las mismas ’aara la

determinacion de la composicion quimica. (IS0"14284:1996) (Ratificada por AENOR en

seXtiembre de 2006.): UNE EN 1SO 14284:2002. y

- Aceros y fundiciones. Determinacion del carbono total. Método por absorcion en el

infrarrojo tras combustion en horno de induccion: UNE-EN ISO 9556:2002.

- Determinacion del contenido en silicio en aceros para estructuras metdlicas: UNE

36314-1/2:1990/1M:1992.

- Andlisis quimicos de materiales férreos. Determinacion del fosforo en acero no aleado

y en hierro. Método por espectrofotometria del azul de molibdeno (Ratificada por

AENOR en septiembre de 2006.): EN 10184:2006.

- Hierro y acero. Determinacion del contenido e azufre. Método gravimétrico. (ISO

4934: 2003) (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): EN IS0 4934:2003.

- Deéegminamén del nitrégeno en aceros. Método espectrofotométrico.: UNE 36317-

- Acero. Determinacion del contenido de aluminio. Método espectromeétrico de
absorcion atémica por llama. (ISO 9658:1990). (Version oficial EN 29658:1991).: UNE-

EN 29658:1993.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La forma y dimensiones de la estructura seran las
sefialadas en los planos y demas documentos del proyecto, no permitiéndose al
Bontratista modificaciones de los mismos sin la previa autorizacién por escrito del
irector.

En caso de que el Contratista solicite aprobacion del Director para subcontratar parte
0 la totalidad de las obras que tenga adjudicadas, deberd demostrar a satisfaccion del
Director que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero
experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios para ejecutarlas.

bI_Sal(\jlo indicacion en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene
obligado:

- A la realizacion de las planos de taller y montaje precisos.

- A suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la
fabricacion de la estructura.

- Asu ejecucion en taller.

- A la pintura o proteccion de la estructura segun indiquen los planos.

- A la expedicion y transporte de la misma hasta la obra.

- Al montaje de la estructura de la obra.

- A la prestacion y ereccion de todos los andamios y elementos de elevacion y
auxiliares que sean necesarios, tanto para el montaje como para la realizacion de la
funcion inspectora.

- A la prestacion de personal y medios materiales necesarios para |a realizacion de
la prueba de carga, si ésta viniera impuesta.

- A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones,
caso de ser otro distinto, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de
quedar anclados o embebidos en la parte no metdlica, incluidos los correspondientes
esgérra%os 0 pernos de anclaje.
52-53-54-55
Transporte a obra
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Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista
estudiard la resolucion de los problemas de transporte y montaje que dicha reduccion
pudiera acarrear.

El contratista debera obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que
fueran necesarias para transportar hasta la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizaran con
el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningn elemento de
la estructura y no dafar ni las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiendo si fuese necesario, las partes sobre las gue hayan de fijarse las cadenas,
K/Elibl(?s'o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

ontaje

El contratista preparara los planos de montaje, donde se indicaran las marcas de los
distintos elementos que componen la estructura y todas las indicaciones necesarias
para definir completamente Ias uniones a realizar en obra; estos planos seran sometidos
a la aprobacion del Director de la misma forma que los planos de taller.

El'proceso de montaje serd el previsto en el proyecto. El contratista podrégroponer
alternativas al Director, quien las aprobard si, a su juicio, no interfiere con el Programa
de Trabajos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que ofrece el
proceso de montaje indicado en el proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de
replanteo de la estructura metalica antes de comenzar la fabricacion en taller de la
estructura, debiendo poner en conocimiento del Director las discrepancias observadas.

Antes de comenzar el montaje en obra se procederd a comprobar la posicion de los
Fernos de anclaje y de los huecos para empotrar elementos metalicos que existan en
as fabricas, poniendo también en conocimiento del Director las discrepancias
observadas, quien determinard la forma de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacion
que se haya producido en las operaciones de transporte; si el defecto no Pudiera. ser
corregido 0 sI se presumiese, a juicio del Director, que después de corregirlo, pudiese
afectar a la resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, |a pieza en cuestion
serd rechazada, marcandola debidamente para dejar constancia de ello. .

La Preparacion de las uniones que hayan de efectuarse durante el montaje, en
particular la Freparacién de bordes para las soldaduras y la perforacion de agujeros
para los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurard provisionalmente mediante
apeos, cables, tornillos y otros medios auxiliares adecuados de forma que se garantice
zuf_rets_istencia y estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones

efinitivas.

Se prestara la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de
que la estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar,
cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

No se comenzara el atornillado definitivo 0 la soldadura de las uniones de montaje
hasta que se haya comprobado que la posicion de las piezas a que afecta cada union
coincide exactamente con la definitiva o, si se han previsto elementos de correccion,

que Su posicion relativa es la debida r que la posible separacion de su forma actual
respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios de correccion dispomibie
Las placas de asiento de los soportes o aparatos de apoyo sobre las
hardn descansar provisionalmente sobre cufias o tuercas de nivelacio
inmovilizardn una vez conseguidas las alineaciones y aplomos de definitivpy
procedera a la fijacion Gltima de las placas mientras no se encuentren col
numero de elementos suficientes para garantizar la correcta disposicion del ca
El lecho de asiento de las placas se efectuara con mortero de cemg
adoptaran las precauciones necesarias para que dicho mortero relleno perfeqta
todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la supg
macizo de apoyo. Se mantendrd el apoyo provisional de la estructura hasta| que
alcanzado el suficiente endurecimiento del mortero.
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Los aparatos de apoyo maviles o elastoméricos se montaran de forma tal ¢ 1& o
temperatura ambiente media del lugar y actuando las cargas permanentes ma ta@ 5
de las sobrecargas de explotacion, se obtenga su posicion centrada; erg 2
comprobar asimismo el paralelismo de las placas superior e inferior del apara| 2%

Se procurard efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus 08 ¢
sean accesibles a una inspeccion posterior. Cuando sea forzoso que quede, 0§ 3
ocultos, no se procederd a colocar los elementos que los cubren hasta que n arg £
inspeccionado los primeros. ) o~ E2
No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidadgs| ¢ Ioi 2
materiales especificados en proyecto, aunque tal cambio implique aumerD | de §
caracteristicas mecanicas. <| 88

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALER®?| % 2
Todos los materiales cumpliran las especificaciongs-ge-'1as =
normas.
Xi)pgs %e acercl): ductos ol VISADO
roductos largos y productos planos:
A.1) Perfil laminado en caliente; obtenido por laminacion en caliente de RRATPA

aleado, de base y de calidad, de espesor de pared > 3 mm., utilizable en gstructuras
soldadas, roblonadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la ambigntgge
A.2) Perfil de grano fino de conformado normalizado; obtenido por un procgs&
laminacion en el que la deformacion final se realiza dentro de un infergiE
temperatura equivalente al de un tratamiento de normalizacion, de acero de ¢al&f
tamano de grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm ut|lizakf
estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.
A.3) Perfil de grano fino de conformado termomecanico; obtenido por un p,
laminacion en el que la deformacion final se realiza dentro de un in{
temperatura que conduce a un estado del material con ciertas caracteristicas
pueden obtener con solo un tratamiento térmico, de acero de calidad de tg 0

grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en

soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.

B) Productos huecos:

B.1) Perfil hueco conformado acabado en caliente; de forma circular, cuadrado o
rectangular, conformado en caliente, con o sin tratamiento térmico ulterior, 0
conformado en fri6 con tratamiento térmico ulterior para obtener un estado metaltrgico
similar al de los productos conformados en caliente, de espesor de pared >= 2 mm.,
utilti)zablte en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

B.2) Perfil hueco conformado en frio; solado, de forma circular, cuadrado o rectangular,
conformado en fri6 sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared >= 2 mm.,
utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

C) Productos abiertos:

BIZKAIA
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C.1) Perfil abierto conformado en frio; de formas y medidas definidos en una Norma
especifica, conformado en fri6 sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared
>= 2 mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de
servicio sea la ambiente.
Fabricacion del Acero .
Los aceros recepcionados en esta obra ( como contempla la Norma), se podran fabricar
por cualquiera de los procedimientos usuales, o cualquier otro por la que se obtenga
una calidad andloga de acero.
Caracteristicas mecénicas del Acero
Se definen las siguientes caracteristicas mecénicas:
Limite elastico: Es la carga unitaria referida a la seccion inicial de la probeta, que
corresponde a la cedencia en el ensayo de traccion, determinada por la deteccion de la
aguja de lectura de la maquina de ensayo. »
Resistencia a traccion: Es la carga maxima soportada en el ensayo a traccion
Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.
Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o presencia
de fisuras en el ensayo de doblado. i
Resi”egcia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta
entallada.
Composicion quimica.
Se definen los limites del contenido de carbono C, fésforo P, y azufre S, para la

colada y paralos productos como resultado de los andlisis efectuados.
Clases de Acero
Denominacion comparativa de los distintos tipos de acero:
Seglin CTE-DB-SE-A, la normativa vigente de Acero y las actuales UNE-EN UNE-EN
10025-1:2006, las designaciones se relacionan en el cuadro siguiente:

Desig. Acero s/CTE-DB-SE-A, la normativa vigente de Acero y UNE EN 10025-1:2006
S235JR, $235J0, S 235 J2
S275JR, S275J0, S 275 J2
S 355 JR, S 355J0, S 355 J2, S 355 K2
S 450J0

Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de
los productos laminados que suministra, es decir, que cumple todas las condiciones
gue para la correspondiente clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma.

sta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar
los productos.

Marcado de productos:
Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberdn estar marcados
en zonas préximas a uno de su extremos, en la seccion transversal de corte, con
pintura, por troquelado o mediante etiquetas adhesivas permanentes, constando al
menos:

- La designacion abreviada del tipo y grado de acero de acero.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.
Los perfiles huecos, acabados en caliente o conformados en frio, deberan estar
marcados por un procedimiento adecuado y duradero como la aplicacion de pintura,
punzonado o mediante etiquetas adhesivas fijadas al perfil o al paquete, constando al
menos:

- La designacion abreviada segun la Norma.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.
Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la
Norma.

Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una
deformacion longitudinal superior al 2,5 %, a menos que se haya dado tratamiento
térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la union, eliminando cascarilla,
herrumbre, suciedad, grasa y pintura. Las partes a soldar estaran bien secas.
Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién
%del soldeo.Pueden emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

n el uso de los electrodos se seguirdn las instrucciones indicadas por el
suministrador.
Los electrodos de revestimiento higrofilo, especialmente los electrodos basicos, se
empleardn perfectamente secos, y asi se introducirdn y se conservaran hasta el
momento de su empleo.
Tornillos ordinarios y calibrados
Cumplirdn con la Norma y tendrdn rosca triangular ISO segtn la Norma.
Los tornillos, podran ser de dos clases:

Clase T: Tomnillos ordinarios, cuyas caracteristicas se especifican la Norma.

Clase C: Tornillos calibrados, cuyas caracteristicas se especifican en la Norma.
Tornillos ordinarios: Se designan con: la sigla T, el didmetro d de la cafa, la longitud |
del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estos dos (ltimos datos pueden
suprimirse cuando no sean necesarios.

Condiciones de uso.

Los tornillos ordinarios se emplean con productos de acero de los tipos S235y S275.
No se permiten su empleo con el tipo S355. ) )
Tornillos calibrados: Se designan con: la sigla TC, el didmetro d de la espiga, la
longitud | del vastago, el tipo de acero y Ia referencia a la Norma; estos dos Ultimos
datos pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Tornillos de alta resistencia.

Pueden emplearse en las estructuras con productos de acero de cualquier tipo, tendran
rosca triangular 1SO, segan la Norma.Se designan con la sigla TR, el didmetro d de la
cana, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; este ultimo
dato puede suprimirse cuando sea innecesario.

Llevardn marcada en la cabeza, marcadas en relieve las letras TR, y las siglas
correspondiente al tipo de acero empleado en su fabricacion, pudiendo agregar el
fabricante ademés en nombre o sigla de su marca registrada.

Tuercas y arandelas.

Las tuercas y arandelas empleadas en ambas clases de tornillos tienen sus
caracteristica especificadas en la Norma..

40/120

NOVIEMBRE 2.025

Se emplean indistintamente para tornillo ordinarios y tornillos calibrados. Las
arandelas negras se emplean para tornillos ordinarios; las arandelas pulidas se
recomienda para tornillos calibrados.

Las tuercas se designan con: la sigla M, el diametro nominal d, el tipo de acero y la
referencia a 1a Norma; estas dos ultimas pueden suprimirse cuando sean innecesarias

Las arandelas se designan con: la sigla A, el diametro nominal d del tornillo con que se
emplean, y la referencia a la Norma; esta ultima pueden suprimirse cuando sean
innecesarias

Las tuercas para tornillos de alta resistencia, en ambas caras los bordes del angulo
roscado estaran biselados con un angulo de 1202

Se designan con la sigla MR, el didametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la
Norma; esta ultima indicacion puede suprimirse cuando sea innecesario.

Las arandelas se designan con la sigla AR, el diametro nominal d del tornillo con el que
se emplean, y la referencia a la Norma; esta ultima indicacion puede suprimirse cuando

sea innecesario
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su
peso tedrico, deducido a partir de un peso especifico del acero de 7.850 gramos por
decimetro cubico (7,85 kp/dm3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicion se obtendran de los planos
del proyecto y de los planos de taller aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el
Contratista. En gste caso se estara cuando el Contratista sustituya aI?Un perfil por otro
ge p(teso superior por su propia conveniencia aun contando con [a aprobacion del

irector.

Los Ferfiles y barras se medirdn por su longitud de punta a punta en Direccion del
eje de la barra. Se exceptian las barras con cortes oblicuos en sus extremos que,
agrupados, puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a
la suma de las longitudes de punta a punta de las piezas agrupadas; en este caso se
tomara como longitud del conjunto de piezas la de la barra de que puedan obtenerse.

El peso se determinard multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud
dado en las Normas. N

En caso de que el perfil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el
peso dado en los catdlogos o prontuarios del fabricante del mismo o al deducido de la
seccion tedrica del perfil. ) ) ;

Las piezas de chapa se medirdn por su superficie. El peso, en kilopondios se
determinard multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en
milimetros y por siete enteros con 85 centésimas (7,85). )

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se mediran en volumen,
determinado su peso en funcion del peso especifico indicado anteriormente. )

No se mediran los medios de union, exceptudndose los plenos de anclaje, los
conectadores para estructuras mixtas acero-hormigén y los bulones que permitan el
giro relativo de las piezas que unen.

El precio incluird todas las operaciones a realizar hasta terminar el monta
estructura, suministro de materiales, ejecucion en taller, transporte a obras,
auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccion superficial y ayudas; |
asimismo, las tolerancias de laminacion, los recortes y despuntes y los m
union, soldaduras y tornillos.

NORMATIVA

- Normativa 1, referente al acero de fabricacion de lo
Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB
normativa vigente de Acero
(Acero)
Norma UNE -EN 10020: 2001; Definicion y clasificacion de tipos de aceros.
Norma UNE -EN 10021: 1994; Aceros y productos sidertrgicos. Condicione
generales de suministro.
Norma UNE -EN 10025-1: 2006; Productos laminados en caliente de age
estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro.
Norma UNE -EN 10025-2: 2006; Productos laminados en caliente de age
elstrlécturas. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurél@g
aleados.
Norma UNE -EN 10210- 1: 1994; Perfiles huecos para construccion acab:
caliente de acero no aleadozy grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de sumi
Norma UNE -EN 10210- 2: 1998; Perfiles huecos para construccion acgbad»
caliente de acero no aleado y grano fino. Parte 2. Tolerancias, dime &%b
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Norma UNE -EN 10219- 1: 1998; Perfiles huecos para construccion conform:
frio de acero no aleadogy grano fino. Parte 1. Condiciones técnicas de suministro.
Norma UNE -EN 10219-
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2. 1998; Perfiles huecos para construccion conformaggseno

frio de acero no aleado y ?rano fino. Parte 2. Tolerancias, dimensiones y caradtegipliGas ) o

- Normativa 2, referente a
Norma UNE 36521: 1996;
Medidas.

Norma UNE -EN 10024: 1995; Perfiles de acero laminado en caliente. Seccion
alas inclinadas. Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE 36522: 2001; Productos de acero. Perfil U normal (UPN). Medida
Norma UNE -EN 10279: 2001; Perfiles en U de acero laminado en caliente. T

tg)po de perfil: ) o
roductos de acero. Seccion en | con alas inclinagas (IPN).
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de dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE 36524: 1994 / ER : 1994; Productos de acero laminados en @e
Perfiles HE de alas anchas y caras paralelas. Medidas. %
Norma UNE -EN 10034: 1994; Perfiles en | y H de acero estructural. TolefdnGS de
dimensiones y forma. @)

T

Norma UNE 36525: 2001; Productos de acero. Perfil U comercial. Medidas.

wﬂorgjg UNE 36526: 1994; Productos de acero laminados en caliente. Perfiles IPE.
edidas.

Norma UNE 36559: 1992; Chapas de acero laminado en caliente de espesor >= 3

mm.. Tolerancias de dimensiones, de forma y de masa.

Norma UNE -EN 10055: 1996; Perfil T de acero con alas iguales y aristas redondeadas

de acero laminado en caliente. Medidas y tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE -EN 10056-1: 1999; Angulares de lados iguales y desiguales de acero

estructural. Parte 1: Medidas.

Norma UNE -EN 10056-2: 1994; Angulares de lados iguales y desiguales de acero

estructural. Parte 2: Tolerancias de dimensiones y forma.

Norma UNE-EN 10162:2005; Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones

técnicas de suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccion transversal.

Norma UNE 36571: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio.

Perfil LF. Medidas.
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Norma UNE 36572: 1980; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfil UF. Medidas.
Norma UNE 36573: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfil CF. Medidas.
Norma UNE 36574: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfil NF. Medidas.
Norma UNE 36575: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfil OF. Medidas.
Norma UNE 36576: 1979; Productos de acero. Perfiles abiertos conformados en frio.
Perfil ZF. Medidas.
- Normativa 3, referente a la ejecucion de estructuras:
Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo).
Norma UNE 76100: 1989; Estructuras metalicas de edificios de varias alturas.
Tolerancias.
Norma UNE 76101: 1990; Ejecucion de estructuras de acero.
Norma UNE -ENV 1090-1: 1997; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales reglas de edificacion.
Norma UNE -ENV 1090-2: 1999; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.
Norma UNE -ENV 1090-3: 1997; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas
aceros de alto limite elastico.
Norma UNE -ENV 1090-4: 1998; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas
suplementarias para estructuras con celosia de seccion hueca.
Norma UNE -ENV 1090-5: 1999; Ejecucion de estructuras de acero. Parte 5: Reglas
suplementarias para puentes.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Diariamente se revisard el estado de todos los
aparatos de elevacion y cada tres meses se realizard una revision total de los mismos.

El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizard en todo
momento un equilibrio estable. ) .

Se evitara la permanencia de personas bajo la carga suspendida y bajo la
lluvia de chi?\i)as, acotando el drea de peligro.

0 se iniciardn las soldaduras hasta la puesta a tierra de las_masas
metalicas de la estructura y de los aparatos de soldadura segin la NTE-IEP.
"Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra"

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccion contra las
chispas, asi como vestuario y calzado aislante sin herrajes ni clavos. -

Comprobar periddicamente el perfecto estado de servicio de las
protecciones colectivas puestas en prevision de caidas de personas u objetos, a
diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopioe/ de paso. )

Los elementos de estructura se acopiaran de forma correcta. El acopio de
elementos deberdn estar planificados, de forma que cada elemento que vaya a ser
transportado por la grda, no sea estorbado por ningun otro.

Los acopios de botellas que contengan gases licuados a presion se hara de
forma que estén protegidas de los rayos del sol y de humedades intensas E
continuadas, se sefializaran con rétulos de "NO FUMAR" y "PELIGRO MATERIA
INFLAMABLE". Se dispondra de extintores.

Los recipientes de oxigeno y acetileno estaran en dependencias separadas
y a su vez a parte de materiales combustibles (maderas, gasolinas, disolventes, etc).

Los perfiles en barras se dispondran horizontalmente, sobre estanterias,
clasificados por tamarios y tipos.

Los_ soportes carteles, cerchas, etc, se dispondrdn horizontalmente,
separando las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre
cada una de las piezas. )

El comienzo de los trabajos de ejecucion de la estructura metdlica, solo
deberd acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
Froceder a su asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante
as maniobras, ensamblaje y colocacion de perfiles asi como el radio de actuacion de
los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

El "Mando Responsable de los Trabajos de Ejecucion de la Estructura
Metélica" debera formar previamente a su personal en los "Principios bésicos de
manipulacion de materiales". . .

Los trabajos no se iniciardn cuando llueva intensamente, nieve y si se han
ﬂe ;ﬁalizar desplazamientos con grua en presencia de rachas de viento superiores a 50

m/h.

Se dispondré en obra para proporcionar en cada caso, el equipo necesario
para proveer a los operarios con la impedimenta de trabajo y proteccion personal
necesarios para el correcto desempefio, con comodidad, de sus tareas, teniendo
presente las homologaciones, certificaciones de calidad, idoneidad del fabricante o
importador, exigiendo a su utilizacion durante su permanencia en obra. Bajo ningn
concepto se tolerard el equipamiento en precario del personal que desarrolla esta
actividad, tanto desde el punto de vista de su propia seguridad, como del agravio
comparativo frente a comparieros de otros oficios, en el mismo centro de trabajo.
Asimismo se establecerd la logistica adecuada para la rapida reposicion de las piezas
fungibles de mayor consumo durante la realizacion de trabajos.

El Responsable Técnico de la Ejecucion de la Estructura Metélica, debera
establecer un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada y
acopio de la totalidad de los materiales empleados, en situacion de espera.

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuard teniendo cuidado de
que las acciones dinamicas repercutan lo menos posible sobre la estructura en
construccion.

Durante el izado y la colocacion de los elementos estructurales, debera
disponerse de una sujecion de seguridad (seguricable), en prevision de la rotura de los
ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a 2
m y su plataforma de apoyo no disponga de protecciones colectivas en prevision de
caidas, deberd estar equipado con un cinturon de seguridad homologado segun norma
técnica MT?13, MT?22 (de sujecion o anti caidas segln proceda) unido a sirga de
desplazamiento convenientemente afianzada a puntos solidos de la estructura siempre
que esté perfectamente arriostrada.

No se suprimiran de los elementos estructurales, los atirantamientos o los

arriostramientos en tanto en cuanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.
En los trabajos de soldadura sobre perfiles situados a mas de 2 m de altura, se
empleardn, a ser posible, torretas metdlicas ligeras, dotadas con barandillas
perimetrales reglamentarias, en la plataforma, tendrd escalera de "gato" con aros
salvavidas o criolina de seguridad a partir de 2 m de altura sobre el nivel del suelo, y
deberd estar debidamente arriostrada de forma que se garantice la estabilidad.
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Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en
ambientes de humos de soldadura, se facilitaré a los operarios mascarillas respiratorias
buconasales con filtro mecdnico y de carbono activo contra humos metalicos.

El personal utilizara durante el desarrollo de sus trabajo, guantes de
proteccion adecuados a las operaciones que realicen.

Soldadura eléctrica
En prevision de contactos eléctricos respecto al circuito de alimentacion, se deberan
adoptar las siguientes medidas :

Revisar perigdicamente el buen estado del cable de alimentacion.

Adecuado aislamiento de los bornes.

Conexion y perfecto funcionamiento de la toma de tierra y disyuntor
diferencial.

Respecto al circuito de soldadura se debera comprobar:

Que la pinza esté aislada.

Los cables dispondran de un perfecto aislamiento.

v Disponen en estado operativo el limitador de tension de vacio(50 V /110

DIN-12.
En prevision de proyecciones de particulas incandescentes se adoptardn las siguientes
previsiones:

El operario utilizara los guantes de soldador, pantalla facial de soldador,
chaqueta de cuero, mandil ,polainas y botas de soldador (de zafaje rdpido).

Se colocardn adecuadamente las mantas ignifugas y las mamparas opacas
Eara resguardar de rebotes al personal proximo. ) )

n prevision de la inhalacion de humos de soldadura se dispondré de:

Extraccion localizada con expulsion al exterior, o dotada de filtro
electrostético si se trabaja en recintos cerrados.

Ventilacion forzada.

Cuando se efecten trabajos de soldadura en lugares cerrados himedos o buenos
conductores de la electricidad se deberan adoptar las siguientes medidas preventivas
adicionales:

Los porta electrodos deberan estar completamente aislados.

El equipo de soldar debera instalarse fuera del espacio cerrado o estar
equipado con dispositivos reductores de tension (en el caso de tratarse de soldadura al
arco con corriente alterna).

Se adoptaran precauciones para que la soldadura no pueda dafar las redes
y cuerdas de seguridad como consecuencia de entrar en contacto con calor, chispas,
escorias 0 metal candente.

Los soldadores deberan tomar precauciones para impedir que cualquier
parte de su cuerpo o ropa de proteccion himeda cierre un circuito eléctrico o con el
elemento expuesto del electrodo o porta electrodo, cuando esté en contacto con la
pieza a soldar.

Se empleardn guantes aislantes para introducir los electrodos en los porta

El operario utilizard careta de soldador con visor de caracteristicas filtrantes

electrodos.

Se protegerda adecuadamente contra todo dafio los electrodo
conductores de retorno.
Los elementos bajo tension de los porta electrodos debg
inaccesibles cuando no se utilicen.
Cuando sea necesario, los restos de electrodos se guardardn
recipiente pirorresistente.
No se dejara sin vigilancia alguna ningln equipo de soldadura al arco bajo tensi
Se cumpliran, ademas, todas las aplicaciones que sean de aplicacion en la Dr
General de Seguridad y Salud LaboraI,Ev las Ordenanzas vigentes.
DISPOSICIONES GENERALES
Sistema estructural diseiado con elementos metdli
debidamente calculados y unidos entre si, formaran un entramado resistg
solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

E05AA VIGAS Y PILARES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Verificacion de las distancias entre ejes.

Verificacion de angulos de esquina y singulares.

En el montaje, se colocara la viga, nivelandose y soldandose.

Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.

Condiciones de recepcion:

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias méximas admitid
recepcion de productos laminados serdn las indicadas en el capitulo 11 de
SE-A'y la normativa vigente de Acero.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Entre las condiciones generales de ejecucion, tengiemod

%)

=]

BI95419581
2871/202%

)
<
]
o=

Verifi@¥ble en www.coavn.org/verificacid® @g

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

=20
jo

@
— o

00—

1340023F002

csv

en cuenta, lo siguiente:
Antes del montaje:

- Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizando

el monta&e solo las soldaduras imprescindibles.
| izado de las vigas se hard con dos puntos de sustentacion, mant

dichos elementos un equilibrio estable. . ’

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si 0 a
armado para garantizar 1a inmovilidad durante el soldeo, pudiendo empledrs&

e durante
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perfiles L o puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la estruciyr.

- Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura copfi
penetracion completa. Las uniones se situardn entre un cuarto y un octavo (
de la luz con una inclinacion de sesenta grados (60°).

medio de fijacion, en el caso de fijacion de las piezas entre si, casquillos forf a%

Durante el montaje: . )
- Se protePerén los trabajos de soldadura contra el viento

6 . dy la lluvia. Se
susgendera el soldeo cuando la temperatura descienda a cero grados
(0°C).

centigrados

Después del montaje:

- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran las zonas
de soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas 1a capa de imprimacion, y después
del secado de ésta, se procederd al pintado de toda la estructura segun la Norma
NTE/RPP. Revestimientos de paramentos. Pinturas.

Replanteo general:
- Colocacion camillas y replanteo de ejes y caras.
Cimentacion:

- Vertido del hormigon de limpieza o de regularizacion.

p t'_ Colocacion parrillas de armado con separadores de, mortero, cemento y
plastico.
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Colocacion y nivelacion placas de anclaje. Marcando los ejes.
Recibido placas.

Hormigonado cimiento.

Nivelado Yy fijacion de placas de anclaje.

- Recibido soportes, apuntado y posterior soldado cuando estdn las vigas
col(l)cadas. La placa de la base del soporte es de menor dimension que la placa de
anclaje.

- Se cortan los tornillos que sobresalen, rellendndose los huecos con soldadura.
Se soldara el perimetro de la placa de soporte con la placa de anclaje.

Condiciones técnicas:
Longitud soportes:

- En soportes situados sobre cimentacion, la longitud L es la distancia entre los
Flanos superiores de la cimentacion y del primer forjado. En soportes superiores, L es
a distancia entre los planos superiores de los forjados consecutivos que los limitan.
Las longitudes estan comprendidas entre dos metros y medio y seis metros (2.5 y 6
m.

- Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de

cada for'[ado.

0s soportes superpuestos, conservaran el eje vertical que une los centros de
gravedad de las distintas secciones.

- Las uniones entre soportes consecutivos, se realizardn mediante uniones entre
las respectivas placas de cabeza y base.

- En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajén. Se alinearan
se_?,l]n un eé'e paralelo a la medianeria que diste de ella (H/2) mas de noventa
milimetros (90 mm.), siendo H el canto del soporte mayor.

- Contra el fuego se adoptara lo establecido en CTE-DB-SI, Cddigo Técnico de la
Edificacion de Seguridad en caso de Incendio.

- Contra la corrosion se adoptaran las especificaciones de la Norma NTE-RPP
"Revestimientos. Paramentos. Pinturas".

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso
los casquillos de apoyo de vigas y las cartelas en soportes de planta baja, y con una
cai)a de imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una anchura de cien milimetros (100 mm.) desde el borde de la
soldadura.

Durante el montaje:

- Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de
anclaje y la cimentacion tras el replanteo 'y nivelado definitivo de las mismas. Se
limpiaran de hormigon y se aplomaran sobre ellas los soportes que correspondan.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizardn su inmovilidad
fijdndose entre si 0 a gdlibos de armado convenientemente. Pueden emplearse como
medios de fijacion de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perfiles en L.

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se
suspenderd cuando la temperatura descienda de cero grados centigrados (0°C).

espués del montaje:

- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas
de soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion
anticorrosiva %tras el secado de ésta se procederd al pintado de la estructura segun la

Norma NTE-RPP. "Revestimientos de paramentos. Pinturas".
XONDICION S QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
CEros:
Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para aceros para estructuras
metdlicas.
NORMATIVA

Cddigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). GTE-DB-SE-A (Acero).
Normativa vigente de Acero
DISPOSICIONES GENERALES

Las Vigas serdn de perfiles laminados en tramos aislados o
continuos, de luces de tramos menores o iguales a 10 m. de acero S 275 sometidas a
{Iexién producida por cargas continuas y/o puntuales, actuando en el plano del alma de
aviga
Los Soportes serdn de acero laminado pertenecientes a estructuras reticulares ortigonal
que reciben vigas apoyadas o pasantes. La estabilidad horizontal se confia a elementos
singulares de arriostramiento.
Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de
medianeria.
Todas las uniones se realizardn mediante soldadura.

E05H ESTRUCTURAS DE HORMIGON

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Control de calidad del hormigon
El control de calidad del hormigon comprendera normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacion del tamafio maximo
del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.
Ademas en el caso de hormigon fabricado en central, se comprobara que cada amada
de hormigon esté acomparnada For una hoja de suministro (albardn) debidamente
cumPIimentada de acuerdo con el Art.%69.2.9.1 y firmada por una persona fisica en la
que figuraran al menos los siguientes datos:
Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
N de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega )
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigon:
Si el hormigdn se designa por propiedades
- Designacion completa del hormigon .
- Contenido de cemento en Kg/m3 con una tolerancia de = 15 kg
- Relacion agua / cemento con una tolerancia de = 0,02
Si el hormigon se designa por dosificacion
- Contenido de cemento en Kg/m3
- Relacion agua cemento con una tolerancia de = 0,02
- El'tipo de ambiente al que va a estar expuesto
- Tipo, clase y marca del cemento.
- Consistencia
- Tamano méximo del drido.
- Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicacion de que no contiene.
- Procedencia y cantidad de adicion, o indicacion de que no contiene.
- [dentificacion del lugar de suministro.
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- Cantidad en m3 de hormigén fresco que compone la carga.
- [dentificacion del camion hormigonera y de la persona que procede a la descarga.
- Hora limite de uso del hormigon.
Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en
obra, deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la
Direccion de la Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.
Ensayos previos del hormigon.
Se realizardn en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.
Control de consistencia del hormigén.
Especificaciones: La consistencia serd la especificada en el Pliego o por la Direccion
de Obra, por tipo o por asiento en el cono de Abrams.
Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn:
A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigaon, contenidas en
la normativa vigente de Hormigan, se llevara a cabo los siguientes controles:
a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las limitaciones de |a relacion a/c y del contenido de cemento.
b) Control de la profundidad de la penetracion del agua, en los casos de exposicion Ill o
IV, 0 cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.
Especificaciones: En todos los casos, con el hormigon suministrado se adjuntara la
hoja de suministro o albardn en la que el suministrador reflejara los valores de los
contenidos de cemento y de la relacion agua/cemento del hormigén fabricado en la
central suministradora.
El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de
hormigdn ( de distinta resistencia o consistenciag que se coloque en la obra, en los
casos Indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la Direccion de la Obra.
Controles y ensayos: EI control documental de las hojas de suministro se realizara para
todas las amasadas del hormigén que se lleve a cabo durante la obra. EI contenido de
las citadas hojas serd conforme a lo que para éI se prescribe y estard en todo momento
a disposicion de la Direccion de la Obra.
El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuard con cardcter previo al
inicio de la obra, mediante la realizacion de ensayos segun UNE 83309:90 EX, sobre un
conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma dosificacion que el que se va a
emplear en la obra. LA toma de la muestra se realizara en la misma instalacion en la
%ue va a fabricarse el hormigon durante la obra. . .

anto el momento de Ia citada operacion, como |a seleccion del laboratorio encargado
para la fabricacion | conservaciéna/ ensaro de estas probetas deberan ser acordados
previamente por la Direccion de la Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del
mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de Obra podré eximir de la
realizacion de estos ensayos cuando el suministrador presente al inicio de la obra, la
doculmentaci()n que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion a
emplear.
Se Eechazarén aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacion sobre la fecha en
la que se efectda el control,

Criterios de valoracion: La valoracion del control documental del ensayo de profundidad

i}

D
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de penetracion de agua, se efectuara sobre un grupo de tres probetas de hormi
resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerd
siguiente criterio:
Las profundidades maximas de penetracion, Z1 >=72>=73
Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3 N
El'hormigdn ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condicio
Im= (L1+22+123)/3 <=50mm. Z3 <=65mm.
Tm= (T14+T24T73)/3 <=30mm. T3 <= 40 mm.
Control de Calidad:
A) Control a nivel reducido:
- Sistemas de ensayos: medicion de la consistencia del hormigon fabricado,
>= 4 veces / dia de hormigonado, con arreglo a dosificaciones tipo.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de|c
Obras de ingenieria de pequefia importancia con resistencia de cal
hormigén Fed< = 10N/mm2.
Edificios de viviendas de 1 6 2 plantas con luces < 6,00 m o en gl
que trabajen a flexion en edificios de hasta 4 plantas con luces < 6,00
resistencia de calculo del hormigon Fed< = 10N/mm2.
No se puede utilizar para el contro de hormigones sometidog
generales de exposicion 111 6 V. o
) Control al 100 por 100 ( cuando se conozca la resistencia de todas la amaga
- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de todas la amasadas (¢
sometida a control calculando el valor de la resistencia caracteristica real.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de|c
Obras de hormigén en masa, armado y pretensado.
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C) Control estadistico ( cuando solo se conozca la resistencia una fraccipmge Ao

amasadas que se colocan) :

- Sistemas de ensayos: determinacion de la resistencia de una parte de la amas%%éanA

la obra sometida a control calculando el valor de la resistencia caracteristica estimada.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de [coglggls
Obras de hormigon en masa, armado y pretensado.
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A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lo
las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan d

BIZKAIA
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Suministrador, estardn elaboradas con las mismas materias primas y seran el
de la misma dosificacion nominal.
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

o
!
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Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros | S,
pilotes, etc.)
Envolumen cada 100 m?3

En amasadas cada 50 am.

Entiempo  cada 2 semanas

En superf.  cada 500 m?

Enn®pla. cada 2 ptas. ) ) )
Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion (forjados,

tableros, muros de contencion, etc.)
Envolumen cada 100 m?
En amasadas cada 50 am.
Entiempo  cada 2 semanas
En superf.  cada 1000 m?
Enn°pla. cada 2 ptas.
Macizos (zapatas, estribos de puentes, bloques, etc.)
Envolumen cada 100 m?
En amasadas cada 100 am.
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Entiempo  cada 1 semanas
El control se realizard determinandola resistencia de N amasadas por lote, siendo:

Si fck <= 25N/mm2 N>=2

25N/mm? < fck< 35N/mm? N>=4

fck > 35 N/mm2 N>=6
Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a
control. Cuando el lote abarque dos plantas, el hormigon de cada una de ella debera
dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas
controladas en la forma

X1<X2<...<Xm<..... <XN
Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las siguientes
expresiones:

SiN<6; fest = KN x X1
KN = Coef. dado en la normativa vigente de Hormigon.
Decisiones derivadas del control de resistencia.
Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea:
Si fest >=fck el lote se aceptard

fck < fest >=0,9fck el lote es penalizable

fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que procedan de
entre los detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en
funcion de le fest. deducida de los ensayos de control, estimando la variacion del coef.
de seguridad respecto del previsto en el Proyecto. ) ) )

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del
hormigon puesto en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de car?a) o
En funcion de los estudios y ensayos ordenados por [a Direccién de Obra y con la
informacién adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta
también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de
Servicios.

Penalizaciones )
Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigén que sea
acegtada y que presenta defectos de resistencia.
i 0,9fck <= fest < fck

P= Cos.ﬁ1 ,05 fest/fck)

P = Penalizacion en Pts/m?

Cos = Coste del m3 del hormigén
Control de calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

Control a nivel reducido

Control a nivel normal
En obras de hormigon pretensado solo podrd emplearse en nivel de control normal,
tanto para las armaduras activas como para las pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma
desié;naci()n (aunque de varios diametros) suministrados de una vez. Lote es la
subdivision que se realiza de una Partida, o0 del material existente en obra o taller en un
momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acomparadas del certificado,
de tal forma que todas las partidas que se colocan en obra deben de estar previamente
clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de realizarse antes de la
puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido

Este nivel de control, que s6lo serd aplicable para armaduras pasivas, se contempla
en aguellos casos en los que el consumo de acero de la obra es muy reducido o
cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

En estos casos, el acero a utilizar estard certificado y se utilizard como resistencia de
calculo el valor:

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

Que la seccion equivalente cumple lo especificado en la normativa vigente de
Hormigan, realizandose dos comprobaciones por cada partida de material suministrado
obra.

Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes,
mediante inspeccion en obra.

Control a nivel normal

Este nivel se aplicard a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion que
entregue un mismo suministrador se clasificard, segun su didmetro, en serie fina
(didmetros igual o menor de 10mm), serie media didmetro 12 a 25mm), y serie gruesa
(superior a 25mm. En el caso de armaduras activas, el acero se clasificara segun este
mismo criterio, aplicado al didmetro nominal de las armaduras

Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada
uno a un mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad méxima de 40
toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccion en el
€aso de armaduras activas.

Se procederd de la siguiente manera:

Se tomarén dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en la normativa
vigente de Hormigon, segun sea el caso.

- Enel caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas
de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en
el certificado especifico de adherencia segun la normativa vigente de Hormigon.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en
la normativa vigente de Hormigon.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una’\Probeta de cada
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y
7326:88 respectivamente.

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn como minimo, dos
ensayos por cada diametro principal emPIeado en cada una de las dos ocasiones; %
glscztl]é)zs ggsayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UN
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Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada
uno a un mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad méxima de 20
toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el
caso de armaduras activas.

Se procederd de la siguiente manera:

Se tomarén dos probetas por cada lote, para sobre ellas: .

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en la normativa
vigente de Hormigon. . .

- Enel caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas
de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en
el certificado especifico de adherencia segin la normativa vigente de Hormigon.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en
la normativa vigente de Hormigon.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el
limite elastico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una’\Probeta de cada
didmetro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y
7326:88 respectivamente. )

En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn como minimo, dos
ensayos por cada diametro principal emPIeado en cada una de las dos ocasiones; E
glscztl]é)zs ggsayos incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UN
COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION

GENERALES PARA TODOQ TIPO DE OBRAS. )

A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZQ DE LA EJECUCION

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro,
resultados de control, documentos de proyectos o informacion complementaria.

-Revision de planos y documentos contractuales.

-Existencia ae control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados. ) B

-Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

—Sumlnistroe/ certificados de aptitud de materjales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEQ Y GEOMETRICAS
-Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
-Comprobaci6n de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES

-Existencias de célculos, en los casos necesarios.

-Comprobaci6n de planos.

-Comprobaci6n de cotas y tolerancias.

-Revision de montaje.

D) ARMADURAS
-Tipo, didmetro y posicion.

-Corte y doblado.
-Almacenamiento.
-tolerancia y colocacion.
-Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de separa
distanciadores. )
-Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
E) ENCOFRADOS
-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.
-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas. i
F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

-Tiempo de transporte.

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
-Compactacion del hormigén.

-Acabado de superficies. ) )

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION
-Disposicion Y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Posicion, inclinacion y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
-Método aplicado.

-Plazos de curado.
-Proteccion de superficies.

|) DESMOLDEADOQ Y DESCIMBRADO
-Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecar?as de construccion
-Comprobacion de plazos de descimbrado.

-Reparacion de defectos.
J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS

B2025A1958 ]
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-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacion de deslizamien_tosg anclajes.
-Inyeccion de vainas I%/’\Frotecu()n e anclajes.
K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES
-Comprobacion dimensional.

C%VN

I
L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas,
se recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos documentos quedardn
recogidos en la Documentacion Final de |a Obra, que deberd entregar la Direccion de la
Obraa la Propiedad, tal y como se especifica en la normativa vigente de Hormigon.
Normas de ensayo (1) para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas
exigibles a los hormigones que sirven como referencias de su calidad

- Toma de muestras para ensayos de hormigon fresco: UNE 83300:1984 (*)

- Fabricacion y conservacion de probetas para control del hormigon fresco: UNE
83301:1991 (*{ ) . .
- Extraccion, conservacion y ensayo a compresion, de probetas testigo de hormigon
endurecido: UNE-EN 12504-1:2001

- Refrentado de probetas de hormigon con mortero de azufre; UNE 83303:1984 (*)

- Rotura por compresion de probetas de hormigon: UNE 83304:1 984%*)

- Rotura por flexo traccion de probetas de hormigon: UNE 83305:1986 (*)
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- Rotura
83306: 1
- Determinacion del indice de rebote del hormigon endurecido: UNE-EN 12504-2:2002
- Determinacion de la velocidad de propagacion de los impulsos ultrasonicos en el
hormigén: UNE 83308:1986/ER: 1993
- Determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presion en el hormigon
endurecido: UNE 83309:1990 EX (*)
- Medida de la consistencia del hormigén fresco por el método del cono de Abrams:
UNE 83313:1990
- Determinacion de la consistencia del hormigén fresco por el método VEBE: UNE
83314:1990
- Determinacion del contenido en aire del hormigon fresco por el método de presion:
UNE 83315:1996
- Determinacion de la densidad del hormigon fresco: UNE 83317:1991
(*) Antes del 1 de enero de 2004 estas Normas serdn anuladas y sustituidas por las
distintas partes de la Norma UNE-En 12390, aIgBunas ya publicadas en version :2001.
EJECUCION DE LAS OBRAS
En la ejecucion se tendrd en cuenta:
Primeramente la colocacion y hormigonado de los anclajes de arranque, a los que se
atarén las armaduras de los soportes.
Colocacion y aplomado de la armadura del soporte, en caso de reducir su seccién se
grifard la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapandose a la siguiente y
atandose ambas.
Encof{ado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion el
soporte.
Terinado el hormigonado del soporte, se comprobard nuevamente su aplomado.
Los encofrados pueden ser de madera o metalico. Se colocardn dando la forma
requerida al soporte y cuidando la estanqueidad de las juntas. Los de madera se
humedeceran Ii?eramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon. En la
colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido posterior de
hormigon, se evitard la disgregacion del mismo picandose o vibrandose sobre las
pareldes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o
similares.
La organizacion de los trabajos necesarios para la ejecucion de las vigas, son idénticos
para vigas planas y de canto. encofrado de |a viga, armado y posterior hormigonado.
Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar a distancia
vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas, y entre los trazos de la
misma planta. .
PUESTA EN OBRA EL HORMIGON
Colocacion
fEn ningln caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de
raguado.
Engel vertido y colocacion de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para
evitar la disgregacion de la mezcla.
No se permitira el vertido libre del hormigon desde una altura superior a un metro
cincuenta centimetros (1,50 m.R, quedando prohibido el arrojo con palas a gran
distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro
de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigén se realice en
vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.
No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al
que permita una compactacion completa de la masa.
No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de
Obra, una vez se hayan revisados las armaduras ya colocadas en su posicién definitiva.
El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberdn tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de
encofrados y cimbras.
Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos
como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones
del hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas
condiciones deberan mantenerse hasta que el hormigon haya adquirido la resistencia
suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que
sera sometido durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales
principales de traccion y compresion, las transversales o cercos segun la separacion
entre si obtenida.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que
se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes aparecerdn limpias en el
momento del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y
muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los
encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los
paramentos de |as piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados
y moldes no impidan la retraccion del hormigon.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas,
dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigon, ni deslizar
Bor las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. . .

or otra parte, no deberdn impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible
construccion de juntas de hormigonado, especialmente cuando se trate de elementos
que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberdn ser expresamente autorizado, en
cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en
agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro
Broducto andlogo.

oblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustindose a los planos e instrucciones del proyecto.
En general, esta operacion se realizard en frio y a velocidad moderada, por medios
mecdnicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio 0 sometidos a tratamientos térmicos especiales.

Bg%cgmprensién indirecta (método brasilefio) de probetas de hormigon: UNE

44/120

NOVIEMBRE 2.025

El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del proyecto, se realizara con
mandrilgs de diametros no inferiores a los indicados en la normativa vigente de

ormigon.

No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dafo, inmediato o futuro, para la barra
correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el
caso de algunas armaduras en espera, estos se realizaran de acuerdo con procesos o
criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de
los elementos dafiados. Si la operacion de desdoblado se realizase en caliente, deberan
adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigon con las altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de Oxido no adherente, pintura, grasa o
cualquier otra sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del
proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitan a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

Las armaduras estardn limpias utilizindose separadores, siendo armaduras
longitudinales, las "n" barras determinadas por el cdlculo minimo de 4 en secciones
rectangulares o 5 en secciones circulares, de didmetro minimo doce milimetros (12
mm.), y transversales con una separacion entre si determinada por el célculo, no
siendo mayor que el menor de los siguientes valores:

s = < 150 de la barra més delgada
s< lado menor del elemento.
s< 30cm

En vigas y elementos andlogos, las barras que se doblen deberdn ir
convenientemente envueltas por cercos o estribos en la zona del codo. Esta disEosiciOn
es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas
zonas, cuando se doble simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar
el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u
otrl(()j pdrocedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de
soldadura.

Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras, para
obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe
el empleo simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podrén
utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusion, podran utilizarse en un
mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro
para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumpliran en todo caso las prescripciones la
normativa vigente de Hormigon.

Trasporte de hormigon:
| transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como seg DI
empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion |d
infusion de cuerpos extrafios en la masa.
No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o comparfi
diferentes. No se mezclaran masas frescas fabricadas con distintos tipos de cgn
Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas |
conicos de altura tal, que favorezca la segregacion.

La méxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su rec
excedera de un metro y medio (1,5 m.); procurandose que la descarga del ho
la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacion definitiva, pdr
al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién ¢e|
transporte a obra podrd hacerse empleando camiones provistos de agitadores
camiones sin elementos de agitacion, que cumplan con la vigente instruccipn
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Para el transporte del hormi?()n se utilizardn procedimientos adecuadp©parg
conseguir que las masas Ileguen al lugar de entrega en las condiciones estipuldgds,|sir
experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasa Z

El tiempo transcurrido entre Ia adicion de agua del amasado al cemenio| =i Io%
aridos y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En @@mpe
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, eé
tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales si@

perjudicar la calidad del hormigon, aumenten el tiempo de fraguado. R
Cuando el hormigon se amasa completamente en central se y transporta en

>

amasadas moviles, el volumen de hormigon transportados no deberd exceder dg|$ADO
del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de%%agPA

fn abmasadora movil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumep
ambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigon
endurecido, para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder a |a &
una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberdn presenta despprfge®
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afect®#8g 3t
homogeneidad del hormigdn e impedir que se cumpla lo estipulado en la
vigente de Hormigon.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidard especialmente
se produzca desecacion de los amasijos durante el transporte.

A fal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptardn la
oportunas, tales como cubrir los camiones 0 amasar con agua enfriada, para

BIZKAIA

una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de ‘agtao-sf
se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormign en el momento del
vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacion de alguno de los medios que se resefian a continuacion,
éstos deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se
colocaran los planos y contraplanos de retenida que resulten necesarios para evitar la
segre]gacif)n del hormigon. i o ’

- Trompas de elefante. Su didmetro serd por lo menos de veinticinco centimetros
(25 cm.), y los medios para sustentacion tales que permitan un libre movimiento del
extremo de descarga sobre la parte superior del hormigon, y faciliten que se pueda
bajar rdpidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad serd, por lo menos, de un tercio de
metro ctbico (1/3 m3).
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Al verter el hormigdn, se removerd enérgica y eficazmente, para que las armaduras
queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retna
gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
separaciones de las armaduras.

En el hormigon ciclépeo se cuidard que el hormigén envuelva los mampuestos,
quedando entre ellos separaciones superiores a tres (3()J veces el tamafio maximo del
arido empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion:

La compactacion del hormigén se ejecutara en general mediante vibracion,
empledndose vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil (6.000) ciclos por
minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se
permitird la compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormi?()n, la secuencia, distancia y forma de
introducci(’)ng retirada de los vibradores, se fijaran a la vista del equipo previsto.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la
masa, sin gue se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por
las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los
ﬁaramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras,

asta consequir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de
modo que la superficie del hormigon quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la
rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada,
de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de
forma inclinada. La aguja se introducird y retirara lentamente y a velocidad constante,
rec?mendéndose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s.).

La)distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda |a superficie
de la masa vibrada un aspecto brillante, como norma general serd preferible vibrar en
muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigén en un elemento que se estd vibrando, el vibrador no se
introducird a menos de metro y medio ﬁ1 ,5m.) del frente libre de la masa.

En ningn caso se empleardn los vibradores como elemento para repartir
horizontalmente el hormigon.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la Gltima pasada de forma
que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobard que existe un namero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda
continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

Si por alguna razon se averiase algiuno e los vibradores, se reducird el ritmo de
hormigonado; si se averiasen todos, el Contratista procederd a una compactacion por
apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta
adecuada. El hormigonado no se reanudard hasta que no se hayan reparado o sustituido
los vibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en (éue, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas,
se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigon, no habrdn de producirse deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion necesarios para
conotcer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas
oportunas.

P La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a +5° C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya
tem@eratura sea inferior a 0° C.

| empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada
caso, del Director de obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a
las armaduras, en especial los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua
calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente lo dridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o dridos calentados a temperatura superior
a las antes citadas, se cuidara de que el cemento, durante el amasado, no entre en
contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacion del hormigon esta la
utilizacion de relaciones de agua/cemento lo mas bajas posibles, y 1a utilizacion de
mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello
conseguird acelerarse la velocidad de endurecimiento de hormigon, aumentar la
temgeratura del mismo y reducir el riesgo de helada.

uando exista riesgo de accion de hielo o de helada prolongada, el hormigon fresco
debe protegerse mediante dispositivos de cobertura y/o aislamiento, o mediante
cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento estructural recién
hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para mantener la humedad
adecuada.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectiie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el
transporte del hormigf(')n, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigon y los
encofrados o moldes destinados a recibirlo deberdn estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegerda éste del sol y
especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo
que previa autorizacion del Director de obra, se adopten medidas especiales, tales
como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los dridos, etcétera.
Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios
que protejan el hormigon fresco. En otro caso, el hormigonado se suspenderd, como
norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir |a
entrada del agua a las masas de hormigon fresco. Eventualmente, la continuacion de
los trabajos, en la forma que se proponga, deberd ser aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:
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Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigdn ejecutadas con diferentes
tipos de cemento, se requerird la previa aprobacion del Director, que indicara si es
necesario tomar alguna precaucion y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo
eJintetrior es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras.

untas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto,
se situaran en Direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y
alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en
las gue la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

¢ les dard |a forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan
una compactacion que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el
nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, se dispondran en los lugares que el Director apruebe, y preferentemente
sobre los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén que
sea necesario eliminar para dar a la superficie la Direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda suciedad o drido que
hay quedado suelto, y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los dridos al
descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin
que el hormigon se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también,
en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

J En general, y con cardcter obligatorio, siempre que se trate de juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto, no se reanudard el hormigonado sin previo
examen de la junta y aprobacion, si procede, por el Director.

EI' PCPT podré autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por
ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que se haya justificado
previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son capaces
de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se
utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al
hacer el cambio de éste se limpiaran cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningtin caso se pondréan en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos
de cemento que sean incompatibles entre si.

c Sg aconseja no recubrir 1as superficies de las juntas con lechada de cemento.
urado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, deberd
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las
medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto,
establezca el PCTP, en funcién del tipo, clase y categoria del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

El curado podrd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos

de hormigon, mediante riego directo que no produzca deslavado o a través de un
material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigon y se
retener la humedad.

En el curado, se mantendra la humedad superficial de los elementos hast:
hormigdn alcance el setenta por ciento (70%) de la resistencia del proyet
ensaros previos. ) o 1

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccio
superficies mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuadog,
que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan lag ¢
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecim
retencion de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas esBeciaIes (curado al .
ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de buena practica propia dgdicha
tecnicas, previa autorizacion del Director.
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofradoécosteros,
etcétera), como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir sacudidas ni choo®s
la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta impoftarch
empleo de cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos para | th
descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigon haya al¢aneasip
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin defofmacop
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excesivas, 10s esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del ¢
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte
momento inferior a la prevista para 1a obra en servicio. S
Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia |de casos
andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una figuracion prefyeiNBO
fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistem'%ée: A
del hormigon y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, de 0
0 descimbrado.

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

Se pondra especial atencidn en retirar oportunamente todo elemento de encefed@os =
molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilataclps &% $
como de las articulaciones, si las hay. o55 220 ®

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo eIgé&Egg
la necesidad de adoptar medidas de proteccion una vez que el encofrado, o los RekEES
hayan sido retirados.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser reparaqqs=grevia
aprobacion del Director, tan pronto como sea posible, saneado y limpiado |lag=20mas
defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de |las~zonas

reparadas, podra emplearse para la ejecucion del hormigon o mortero de
una mezcla adecuada del cemento empleado con cemento portland blanco.
Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con
lienzos o arpilleras para que el riesgo no perjudique el acabado superficial de esas
zZ0nas.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o
desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra 0 a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o
estéti?_as_, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

En gﬂeneral, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se
utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado
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de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamano superior a 4 mm. Todas
las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada. )
Observaciones generales respecto a la ejecucion. Adecuacion del proceso constructivo
Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones
constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten a todo lo indicado en el p_rorecto.
En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con
las hipotesis consideradas de calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la
magnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucion de la estructura.
Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte,
montaje, y colocacion de las piezas prefabricadas, deberan ser objeto de estudio
previos. Serd preciso justificar que se han previsto todas las medidas necesarias para
garantizar la seguridad, |a precision en la colocacion y el mantenimiento correcto de las
piezas en su posicion definitiva, antes y durante la ejecucion y, en su caso, durante el
endurecimiento de las juntas construidas en obra.
Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, deberd quedar
reflejado el cambio en la correspondiente documentacion complementaria.
Acciones mecanicas durante la ejecucion. i o
Durante Ia ejecucion se evitara |a actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
Prevision del tiempo y registro diario de las temperaturas, actuandose segun estas de la
forma siguiente:
- En tiempo frio: suspender el hormigonado siempre que la temperatura sea de cero
grados centigrados o menor (0°).
-En tiempo caluroso: prevenir la figuracion de la superficie del hormigon. Se
suspenderd el hormigonado siempre que la temperatura sea de cuarenta grados
centigrados o superior (40°C).
-En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigon.
-En tiempo ventoso: prevenir la evaporacion rdpida del agua.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
CEMENTO

Cementos utilizables
Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente instruccion para la
Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumB\an
las limitaciones establecidas en la normativa vigente de Hormigon. EI cemento debera
ser capaz de proporcionar al hormigon las cualidades que al mismo se exige el Art. 30.
De acuerdo con la Instruccion RC-03 los cementos comunes son los denominados
- Cemento portland: CEM |
- Cemento portland con escorias: CEM II/A-S , CEM 1I/B-S
- Cemento portland con humo de silice: CEM II/A-D
- Cemento portland con puzolana: CEM Il/A-P , CEM 1I/B-P (P= natural), CEM II/A-Q ,
CEM II/B-Q (Q= natural calcinada) )
- Cemento portland con cenizas volantes: CEM Il/A-V, CEM II/B-V (V= silicea), CEM
[I/A-W, CEM II/B-W (W= calcdrea).
- Cemento portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T,
- Cemento portland con caliza: CEM Il/A-L, CEM II/B-L (L= TOC<0,50% en masa),
CEM lI/A-LL, CEM II/B-LL (LL= TOC <0,20% en masa),
-Cemento portland mixto: CEM 1I/A-M ,CEM II/BA-M
- Cementos de horno alto: CEM IlI/A, CEM lll/B, CEM III/C
- Cemento puzolanico: CEM IV/A, CEM IV/B
- Cemento compuesto: CEM V/A, CEM V/B. )
y su tipificacion completa se compone de la designacion que consta en la tabla
anterior, mas la clase resistente del cemento. El valor que identifica la clase resistente
corresponde a la resistencia minima a compresion a 28 dias en N/mm? y se ajusta a la
serie siguiente:
32,5 -325R-425-425R-525-525R
Los cementos para usos especiales estan normalizados en la UNE 80307:01, y estén
especialmente concebidos para el hormigonado de grandes masas de hormigon,
Se permite la utilizacion de cementos blancos (normalizados segin UNE-80305:01),
asi como los cementos con caracteristicas adicionales: de bajo calor de hidratacion
(UNE 80303:01) y resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303:01),
correspondientes al mismo tipo y clase resistente de los cementos comunes.
La seleccion del tipo de cemento a utilizar en la fabricacion del hormigon debe hacerse,
entre otros, de acuerdo con los factores siguientes:
- la aplicacion del hormigdn (en masa, armado o pretensado)
- las condiciones ambientales a la que se someterd la pieza.
- la dimension de la pieza. . .
Los cementos especiales (ESP) no deben utilizarse nunca en hormigén armado o
pretensado, siendo indicados para grandes macizos de hormigon en masa y para bases
0 sub-bases de pavimentos. )
Los cementos Portland sin adicion (CEM 1) son indicados para prefabricados y
hormigones de altas resistencias.
Los cementos Portland Compuestos (CEM 1) son indicados para hormigones y
morteros en general debiendo ser de clase resistente 32.5 para morteros de albaileria.
Los cementos Portland de Horno Alto ( CEM Ill) son indicados para grandes volimenes
de hormigon.
Los cementos Portland Puzolanicos ( CEM IV) se deben utilizar cuando se requiera
ﬁoca retraccion en el hormigon y bajo calor de hidratacion.

0s cementos Portland blancos se utilizaran para hormigones estructurales de uso
ornamental, prefabricados y morteros.
Suministro
A la entrega del cemento, el suministrador acompafnara un albaran con los datos
exigidos por la vigente instruccion para la Recepcion de cementos.
Con caracter general para cualquier tipo de cemento suministrado en sacos, en el
envase y con un sistema de etiquetado autorizado oficialmente dentro de CE, se
imtprimirén los caracteres que permitan la identificacion de: )
- El tipo, clase y caracteristicas adicionales del cemento, y la Norma UNE que le define.
- Distintivo de calidad, en su caso.
- Masa en kilogramos. o ) )
- Nombre comercial y marca del cemento, e identificacion de la fabrica de procedencia.
Los cementos que satisfacen las exigencias de la UNE.EN 197-1:2000/ER:2002 de
acuerdo a los criterios de conformidad en ella definidos y evaluados segun al Norma
obtendrén un marcado CE de conformidad, en caso de cemento ensacado, deberd de
imprimirse en los envases.
El cemento no Ilegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, Si su manipulacion se va a realizar por medios mecdnicos, su
temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano no exceda de 40°C.
Cuando se prevea que puede presentarse el fenomeno de falso fraguado, deberd
comprobarse, con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia
a experimentar dicho fenomeno, realizandose esta determinacion segun la UNE
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80114:96 y con la determinacion del tiempo de fraguado y de la estabilidad de
volumen de cemento UNE-EN 196-3:1996.
Almacenamiento
Cuando el almacenamiento se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado
y defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si
el suministro se realizare a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o
recipientes que lo aislen de la humedad.
Aun cuando las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del
cemento no debe de ser muy prolongado, ya que puede metereorizarse. El
almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses, y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5, y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento
contindian siendo adecuadas.
Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran ensayos de
determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia mecanicas inicial a los siete
dias (si la clase es 32,5) o dos dias (todas las demas clases) sobre una muestra
;epresentativa del material almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido
ormarse.
De cualquier modo, salvo en los casos en los que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de
la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacion vendra dada por los
resultados |ﬂue se obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en la normativa
vigente de Hormigon, la resistencia mecanica a los veintiocho dias del hormigon con €l
fabricado.
AGUA
Componente del hormigén que se afiade, para su amasado, en la hormigonera con las
misiones de hidratacion de los componentes activos del cemento + actuar como
lubricante haciendo posible que la masa sea fresca y trabajable + crear espacio en la
pasta Fara los productos resultantes de la hidratacion del cemento. También se emplea
ara el curado del hormigdn endurecido.
ipos:
- Agua para el amasado: que se afiade a al mezcladora junto con los demds
componentes del hormigon y que no debe contener ningin Ingrediente dafino en
cantidades suficientes para afectar a las propiedades del hormigon o a la proteccion de
las armaduras frente a al corrosion.
- Agua para el curado: que se anade sobre el hormigon endurecido Ipara impedir la
pérdida del agua de la mezcla y para controlar la temperatura durante el proceso inicial
de hidratacion de los componentes activos del cemento, y que no debe contener
ningdn ingrediente danino en cantidades suficientes para afectar a las propiedades del
hormigén o a Ia(Protecci(')n de las armaduras frente a al corrosion.
En g%_eneral, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
ractica.
Euando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente
las propiedades exigibles al hormigon, deberan cumplir las siguientes condicianes:

- exponente de hidrogeno pH (UNE 7234:71) >=5 —

- sustancial disueltas (UNE 7130:58)= 15g/I o8}
- sulfatos, expresados en S04 (UNE 71 30:58?_ excepto g Lo
para los cementos SR en que se eleva este limitea 5 g/l <=1g/I — 8
-i6n cloruro, CL (UNE 7178:60): < &
- Para hormigon pretensado <=1 g/I LO| [~
- Para hormigon armado o en masa que S —
contenga armaduraSéJara reducir la figuracion <= 3 g/l N B
- hidratos de carbono é_UNE 7132:58) 0 ml N
- sustancias solubles disueltas en éter (UNE 7235:71) <= 15 g/l . o
realizandose la toma de muestras segun la UNE 7236:71 y los andlisis por lo mefoddseia
de las normas indicadas. ) 1 se
Podran sin embrago, emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para.e@g
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvq estudio§ £
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el ampgadp ¢ &
curado de hormigdn armado o pretensado. 19| g
Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendrd en cuenta lo previsiq €R| &5
normativa vigente de Hormigon. & 8¢
DOS ~N ie
Generalidades ) ol ¢
La naturaleza de los dridos y su preparacion serdn tales que permitan garapezey s <
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como de las | rpSHntes &
caracteristicas que se” exijan a éste en el Pliego de Prescripciones| T&R ca§§

Particulares. L ) v
Como éridos para |a fabricacion de hormigones pueden emplearse arena
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o0 escoria Si

! L Slfienyg)
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo Se encuentren sancionafl A

Fractica 0 resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizado
aboratorio.

En cualquier caso, el suministrador de éridos garantizard documentalmesge
cumplimiento de las especificaciones que se indican en la normativa ig@Q&
Hormigon, hasta la recepcion de estos. 352
Cuando no se tengan antecedentes de la naturaleza de los dridos disponifle§
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por | pﬁaﬁl
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se realizaran ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos, petiogeiic
fisicos 0 quimicos, segln convenga en cada caso.
En el caso de emplear escorias siderdrgicas como éridos, se comprobardn preyi
?ue son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni ccm%es 0S
€I70S0S.

Se prohibe el empleo de todos los &ridos que contengan sulfuros oxidables.
Los dridos deben ser transportados y acopiados de manera que Se evite su segregacion
y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de
sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante del hormigén, que estd obligado a emplear dridos que
cumplan las especificaciones sefaladas en la normativa vigente de Hormigon, debera
en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

Designacion y tamaros del arido

Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con
la siguiente expresion: drido d/D.

Se denomina tamafio maximo D de un érido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-
2:96 por el que pasa mas del 90% en peso , cuando ademds pase el total por el tamiz
de abertura aoble.

Se denomina tamafio minimo d de un érido, la méxima abertura de tamiz UNE EN 933-
2:96 por el que pasa menos de 10% en peso.
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Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz

de 4 mm de luz de malla (tamiz UNE EN 933-2:96); por grava o arido grueso el que

resulta retenido por dicho tamiz, y drido total, aquel que posee las proporciones de

arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon necesario en el caso particular que

se considere.

El tamano méaximo de un drido ?rueso sera menor que las dimensiones siguientes:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o

entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo mayor que 45

con la direccion del hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde |a pieza y una vasina o armadura que forme un

angulo no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

¢) 0.25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamaio maximo del arido sera menor que 0,4

Veces el espesor minimo.

- Piezas en ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del

gnco_fradto sea reducido, en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.
uministro

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podrd exigir al suministrador una

demostracion satisfactoria de que los dridos a suministrar cumplen con los requisitos

exigidos en la normativa vigente de Hormigon.

Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo

momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuren, como minimo, los

datos siguientes:

- Nombre del suministrados.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad del arido suministrado.

- Designacion del arido d/D.

- [dentificacion del lugar de suministro.

Almacenamiento

Los aridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible

contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse

de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la

segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

ADITIVOS

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales ﬁsegﬂn la normativa

vigente de Hormigon) en el momento del amasado (o durante el transcurso de un

amasado suplementario) en una cantidad <= 5%, en masa, del contenido de cemento

en el hormigon con objeto de modificar las propiedades de la mezcla en estado fresco

0 endurecido.

Designaciones:

A) Reductores el agua de amasado:

- Plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite reducir el
contenido en a?ua de un determinado hormigon, o que sin modificar el contenido en
agua aumenta el asiento (cono), o que produce ambos efectos a al vez.

- Super plastificante: aditivo que sin modificar la consistencia permite
reducir fuertemente el contenido en agua de un determinado hormigén, o que sin
modificar el contenido en agua aumenta considerablemente el asiento (cono), 0 que
Broduce ambos efectos a al vez.

) Retenedores de agua:

- Reductor: aditivo que reduce la perdida de agua disminuyendo la
exudacion en el hormigon.
C) Inclusores de aire:

- Aireante: aditivo que permite incorporar durante el amasado del hormigon
una pequefia cantidad de burbujas en el aire, uniformemente repartidas, que
Bermane_c.en después del endurecimiento.

) Modificaciones del fraguado / endurecimiento:

- Acelerador de fraguado: aditivo que disminuye el tiempo del principio de
la transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al rigido.

- Retardador de fraguado: aditivo que aumenta el tiempo del principio de la
transicion de la mezcla para pasar del estado plastico al rigido.

- Acelerador del endurecimiento: aditivo que aumenta la velocidad de
desarrollo de las resistencias iniciales de hormigdn con o sin modificaciones en el
tiempo de fraguado.

E) Reductores de absorcion de agua:

- Hidréfugo de masa: aditivo que reduce la absorcion capilar del hormigon
endurecido.

F) Modificadores de varias funciones:

- Multifuncional: aditivo que afecta a diversas propiedades del hormigon
fresco y endurecimiento actuando sobre mas de una de las funciones principales
definidas anteriormente.

Condiciones y limitaciones de uso de aditivos:
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro
de calcio ni en general productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros,
sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion
de las armaduras.
Los aditivos deben de estar uniformemente repartidos en el hormigén; deben tenerse
especial cuidado sobre la distribucion homogeénea en el hormigon de los aditivos en
polvo que tengan efecto retardador.
Almacenaje y transporte
Se almacenaran y transportardn de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.)
ADICCIONES
Definicion: Materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente, que
finamente dividios pueden ser anadidos al hormigén en el momento de su fabricacion
con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle caracteristicas especiales.
Adicciones tipo Il para hormigon:

enizas volantes: polvo fino de particulas de forma esférica y cristalina
procedentes del carbén pulverizado quemado que poseen propiedades puzolanicas, y
que principalmente estan compuestas de Si02 y Al203.

Humo de Silice: particulas esféricas muy finas y con un elevado contenido
en silice amorfa que son un subproducto que se origina en la reduccion de cuarzo de
elevada pureza con carbon en hornos eléctricos de arco par la produccion de silicio y
aleaciones de ferro silicio.
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CONDICIONES

Las cenizas volantes y el humo de silice Ginicamente se podrdn utilizar como adiciones
en eICEw'\(/l)nlwento de la fabricacion del hormigon cuando se utilicen cementos comunes
tipo .

C,(l).mo adicion del hormigén para pretensados (nicamente se podréd utilizar humo de
silice.

En los hormigones para estructuras de edificacion la cantidad de cenizas volantes
adicionadas sera £ 35 % del peso de cemento, y la cantidad de humo de silice sera £
10 % del peso de cemento. o

La cantidad, en peso, de adicion multiplicada por el coeficiente K de eficacia de la
misma, determinado segun la normativa vigente de Hormigon, forman parte de la
cantidad total C de cemento del hormigén que se utiliza para las cuantias C y relaciones
A/C exigibles a cada tipo de hormigon y ambiente. i

Las cenizas volantes adicionadas al hormigon con la dosificacion necesaria para el
objetivo que se persiga producen en el hormigon fresco:

- Mejoran la trabajabilidad (poseen mayores plasticidad y cohesion ) y permiten reducir
la cantidad de agua.

- Disminuyen Las exudaciones.

- Retrasan el fraguado y el endurecimiento inicial.

En el hormigdn endurecido producen:

- Aumentan las resistencias a largo plazo.

- Disminuyen el calor de hidratacion del cemento.

El'humo de silice adicionado al hormigon con la dosificacion necesaria para el objetivo
que Se persiga produce: -

- gbtenc)ién de hormigones de altas prestaciones (altas resistencias, durabilidad y
cohesion).

- Disminuye las exudaciones y aumenta la impermeabilidad.

El'hormigon fabricado con adicion de humo de silice deberd de curarse hidricamente al
menos durante 14 dias.

Armaduras pasivas utilizadas en el hormigon armado, serdn de acero y estaran
constituidas por:
A.1) Barras corrugadas: )

- Barras de acero soldable "S", que presentan corrugas para mejorar la
adherencia al hormigon.

- Barras de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
"SD", que presentan corrugas para mejorar la adherencia con el hormigon.
Didmetros nominales para B 400S y B 500S : 6,8,10,12,14,16,20,25,32 y 40 mm.
A.2) Alambres corrugados:

- Alambres de acero trefilado "T" que presentan corrugas para mejorar la
adherencia con el hormigon.
Diametros nominales para B 500 T: 5,6,7,8,9,10y 12 mm.
B) Alambres lisos:

- Alambres lisos "T"; soldables y con aptitud garantizada para doblar y

enderezar en frio y cuyas caracteristicas mecanicas pueden consegirse par
deformacion en frio (trefilado, estirado o laminado)
Didmetros nominales para L B 500 T: 4,5,6,7,8,9,10y 12 mm.
C) Mallas electrosoldadas: )
(C.1) Malla electrosoldadas simple, en la que las barras o alambres longitudin
forman la cuadricula son elementos individuales. )
(.2) Malla electrosoldadas doble, en la que las barras o alambres longitudin
forman la cuadricula son parejas de elementos tangentes.
Tipos de mallas:
Con cuadricula cuadrada:
15x15 d:5-5; 15x15 d:6-6 ; 15x15 d:8-8 ; 15x15 d:10-10 ; 20x20 d:8-8 ; 30x3
Con cuadricula rectangular:
15x30 d:5-5; 15x30 d:6-6 ; 15x30 d:8-8 ; 15x30 d:10-10 )
Las barras y alambres no presentardn defectos superficiales, grietas ni sopladur
La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccion nominal.
Se considera como limite eldstico del acero, fy, el valor de la tension que prod
deformacion remanete del 0,2 por 100.
Denominacion del acero
Acero en barras corrugadas

B 400 S acero soldable de limite elastico no menor de 400 MPa

B 500 S acero soldable de limite elastico no menor de 500 MPa
Alambres para mallas y armaduras basicas electrosoldadas

B500 T acero de limite elastico no menor de 500 MPa.
D) Armaduras basicas de acero electrosoldada en celosia: sistema de el
electrosoldados con estructura espacial para armaduras de hormigon armado
unidireccionales.
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Tipos: » ISADO
- Altura de la armadura basica 100 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2 ISATUA
- Altura de la armadura basica 120 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-208";
- Altura de la armadura basica 150 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8 ;
- Altura de la armadura basica 170 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d&sge o s
- Altura de la armadura bésica 200 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d8%< =25
- Altura de la armadura basica 230 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5- .dgg‘;‘ £20
- Altura de la armadura basica 250 mm: d6-2d5-2d6 ; d7-2d5-2d6 ; d8-2d5-2d&gg SE2
E) Alambres y cordones de acero: o S8s 2%
E.1) Alambres para pretensados: producto de seccion maciza, liso 0 0o,
procedente de un estiramiento en frio o trefilado de alambron, posteriormente; tjdo
a un tratamiento de estabilizacion.
E.2) Cordones de acero para pretensados: Q

- Cordon liso para pretensados: producto formado por un nfimero de

alambres lisos (2,3 6 7) arrollados helicoidalmente en un mismo sentido.
Diametros nominales: 3-4-5-6-7-7"5-8-9"4y 10 mm.

- Cordén grafilado para pretensados: producto formado un nimero de
alambres grafilados (2,3 ¢ 7) arrollados helicoidalmente en un mismo sentido y con
igual paso, posteriormente sometido a un tratamiento de estabilizacion.

Didmetros nominales: 5°2-56-6"0-6"5-6"8-7"5-9"3-13-15"2 y 16 mm.

Almacenamiento.

Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se
protegera adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual
agresividad de la atmésfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservard
en obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y
procedencias.
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Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examina el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse que no presenta alteraciones perjudiciales para su utilizacion.
Sin embargo, no se admitirdn perdidas de peso por oxidacion superficial. comprobadas
después de una Iim(pieza con cepillo de alambres hasta quitar el oxido adherido, que
sean superiores al 1% respecto el peso inicial de la muestra.
En el momento de su utilizacion las armaduras pasivas deben de estar exentas de
sustancias extranias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.
HORMIGONES
Composicion.
La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la
construccion de estructuras o elementos estructurales deberd estudiarse previamente,
con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormigones cuyas
caracteristicas mecanicas, reologicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del

royecto.
Estgs estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de
la obra real (didmetros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo
de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.)
Condiciones de calidad
Las condiciones de calidad exigidas al hormigon se especificaran en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, siendo siempre necesario indicar las referentes a su
resistencia a compresion, su consistencia, tamafio méximo del arido, el tipo de
ambiente_a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a
prescripciones relativas a aditivos y adiciones, resistencias a_traccion del hormigdn,
a?sorcu’m, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo,
etc.
Caracteristicas mecénicas.
La resistencia del hormigdn a compresion, se refiere a la resistencia de la amasada y se
obtiene a partir de los resultados de ensayo de rotura a compresion, en numero igual o
superior a dos, realizados sobre probetas cilindricas de 15 ¢cm de didmetro y 30 cm de
altura, de 28 dias de edad, fabricadas a partir de amasada, conservadas con arreglo al
método de ensayo indicado en la UNE 83301:981, refrentadas sequn la UNE83303:84 y
rotas por compresion, segtin el método de ensayo indicado en la UNE 83304:84.
Designacion de los hormigones.
Los hormi%ones se designaran de acuerdo con el siguiente formato.

-R/C/TM/A

T - Se distingue el hormigén en funcion de su uso estructural que Fuede Ser: en masa
(HM), armado (HA) o pretensado (HP). Esta informacion permitird al fabricante conocer
las limitaciones que la instruccion establece para el mismo, tanto para el contenido
minimo de cemento, limitaciones al contenido de iones cloruro, tipo de cemento y
adiciones que pueden utilizarse. Todo ello segun la normativa vigente de Hormigon.
Hormigon en masa: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras
que no llevan armaduras de acero.
Hormigon armado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de obras
que llevan armaduras pasivas de acero.
Hormigon pretensado: que se utiliza para estructuras, o elementos estructurales, de
obras que llevan armaduras activas de acero.
R - En funcion de la resistencia mecénica a los 28 dias en N/mm?
HM-20 ; HM-25 ; HM-30 ; HM-35 ; HM-40 ; HM-45 ; HM-50.

; HA-25; HA-30 ; HA-35; HA-40 ; HA-45; HA-50.

; HP-25; HP-30; HP-35; HP-40; HP-45; HP-50
C- letra insiciasléje la consistencia

- Asientoencmde: 0-2 -Tolerancia: 0
P - PLASTICA - :3-5 - -1
B - BLANDA - 16-9 - -1
F-FLUIDA - :10-15 - C- 2

TM - Tamano méx. del arido en mm.
A - Designacion del ambiente. Este establece, en funcion del uso estructural del
hormigdn, los valores maximos de |a relacion agua/cemento, y del minimo contenido
de cemento Bor metro cabico,

[-lla-1b-1la-1lb-llc-IV

Qa-Qb-Qc-H-E-F.

Definidas en la normativa vigente de Hormigon
Dosificaciones
Contenido minimo de cemento.
No se admiten Hormigones estructurales en los que el contenido minimo de cemento
por metro cubico sea inferior a

200 Kg en hormigones en masa.

250 Kg en hormigones armados

275 Kg en hormigones pretensados
Relacion maxima agua cemento.
Asimismo no se admiten hormigones estructurales en los que la relacion
agua/cemento, en funcion de la clase de exposicion ambiental del hormigén, no sea
como mdximo la establecida en la normativa vigente de Hormigon
CONDICIONES /LIMITACIONES DE USO: ]
Con cardcter general (en casos excepcionales, previa justificacion experimental y
autorizacion expresa de la Direccion Facultativa de la Obra, se podrd superar la
limitacion) el contenido maximo de cemento deberd ser £ 400 kg/m3.
Cuando un hormigon esté sometido a una clase especifica de composicion F deberd de
Ilevar introducido un contenido en aire 3 4,5%.
Cuando un hormigén vaya a estar sometido a la accion de suelos con un contenido
sulfatos 3 600 mg/I, deberd de fabricarse con cementos con caracteristicas adicionales
de resistencia a sulfatos (tipo SR) ) )
Cuando un hormigon vaya a estar sometido a un ambiente que incluya una clase
general de exposicion 111b o llic, deberd de fabricarse con cementos con caracteristicas
adicionales de resistencia a aguas de mar (tipo MR). . -
Cuando un hormigén esté sometido a una clase especifica de exposicion E (por
erosion) deberdn de adoptarse las medidas adicionales siguientes:
- El &rido fino deberd ser cuarzo u otro material de ® dureza. ,
- Elsgrido grueso deberd tener una resistencia al desgaste (coeficiente de los Angeles)
< .
- Los contenidos en cemento dependiendo de D (tamafio méximo del &rido) deberdn
Ser:
ParaD =10 mm @ £ 400 kg/m3
ParaD = 20 mmd £ 375 kg/m3
ParaD = 40 mm@ £ 350 kg/m3
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- Debera de estar sometido a un curado prolongado, con duracion superior en al menos

un 50 % a la que se aplicaria al curado(*) de un hormigén no sometido a erosion y

sometido a iguales condiciones.

Curado segun la normativa vigente de Hormigon.

Todo elemento estructural de hormigon esta sometido a una (nica clase general de

exposicion.

- Sn elemento estructural del hormigén puede estar sometido a ninguna, una o varias,

ﬁlase_s especificas de exposicion, relativas a otros procesos e degradacion del
ormigon.

- Un glemento estructural de hormigon no puede estar sometido simultaneamente a

mas de una subclase especifica de exposicion.

- En hormigones para edificacion es recomendable que la consistencia medida por el

asiento en el cono de Abrams sea ® 6 cm.

- El limite superior para el asiento en el cono de Abrams de hormigones de

consistencia fluida (F) podra sobrepasarse si se utilizan aditivos superfluidificantes.

HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL

Tiempo de transporte y fraguado.

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir

que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin

experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiemeo minimo entre la incorporacion del agua de amasado al cemento y a los dridos

y la colocacion del hormigdn en obra, no debe de ser superior @ una hora y media. En

€asos en que no sea posible, o cuando el tiempo sea caluroso deberdn tomarse

medidas adecuadas para aumentar el tiempo de fraguado del hormigon sin que

disminuya su calidad.

Cuando el hormigdn se amase completamente en centraldy Se transporta en amasadoras

maviles, el volumen de hormigén transportado, no deberd exceder del 80% del

volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar en

amagadora mavil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del

tambor.

Los equipos de transporte deberan de estar exentos de residuos de hormigén o mortero

endurecido.

Recepcion

El' comienzo de la descarga del hormigon desde el equipo de transporte del

suministrador, en el lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y

recepcion del hormigon, que durard hasta finalizar la descarga de este.

La Direccion de Qbra, es el responsable de que el control de recepcion se efectie

tomando las muestras necesaria, realizando los ensayos de control precisos.

Cualquier rechazo del hormigén basado en los resultados de los ensayos de

consistencia deberd ser realizado durante |a entrega. No se podrd rechazar ningun

hormigdn por estos conceptos sin |a realizacion de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigon de cualquier cantidad de agua u

otra sustancia que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No

obstante , si el asiento en cono de Abrans es menor que el especificado, el

suministrador podré adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo hasta alcapzar dicha

consistencia.
Para ello, el elemento transportador deberd estar equipado con el corresp
eguipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigon hasta dispersar totgir
aditivo anadido. El tiempo de reamasado serd al menos de 1 min/m2, sin ser |
€aso inferior a 5 minutos.
La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hor
siendo satisfactorios los ensaxﬂos del recepcion del mismo.
NORMATIVA

NORMATIVA APLICABLE:
UNE 83001:2000; Hormigén fabricado en central. "Hormigon preparado”, y (h
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fabricado en las instalaciones propias de la obra". Definiciones, especifjcacion

fabricacion, transporte y control de produccion. ] seo
Normativa vigente de Hormigon. g5
1.- CEMENT g9
Instruccion para la Recepcion de Cementos, RC-03 (R.D. 1.797/2003 de Dicigmizq)| =&
Norma UNE-EN 197-1:2.000/ ER: 2.002; Cemento. Parte 1: CompogIs(ong
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. O| =3
Norma UNE-EN "197-2:2000/ ER: 2002; Cemento. Parte 2 : Evaluacijr(':\'ly I& <
conformidad. N
Norma UNE 80303-1:2001; Cementos con caracteristicas adicionales. | farts 1;%
Cementos resistentes a los sulfatos. Ol =5
Norma UNE 80303-2:2991; Cementos con caracteristicas adicionales. | Pate| 26 8
Cementos resistentes al agua de mar. ) M| =t
Norma UNE 80303-3:2001: Cementos con caracteristicas adicionales. | Pagg' 37 =

Cementos de Bajo Calor de Hidratacion.

Norma UNE 80305:20001; Cementos blancos.

Norma UNE 80307:2991; Cementos para usos especiales.
Norma UNE 80310: 1996; Cementos de aluminiato de calcio
Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso de cementos.

Norma UNE-ENV 413-1:1995:Cementos de albafiileria . Parte 1: Especificaciopegge ¢ s 2
2.- ARIDOS PARA HORMIGONES. goEezs S
UNE 146901:2002: Aridos Designacion. 055220 ®
UNE 146121:2000: aridos para la fabricacion de hormigones. EsEecifipacioreﬁé’@ o=
aridos utilizados en los hormigones destinados a la fabricacion de hormigén estrist8igES
UNE 146900:2002/1M:2002; Aridos. Control de produccion.

3.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Norma UNE-EN 934-2:2002; Aditivos para hormigones, morteros vy pastas. e 2
Aditivos para hormigones. Definiciones y requisitos. Q

Norma UNE-EN 934-6:2002; Aditivos para hormigones, morteros y pastas| fatte 6
toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y etiquetate-

4.- ADICCIONES PARA HORMIGONES

UNE-EN 450:1995; Cenizas Volantes como adicion al hormigén. Definiciones,
especiﬂcacionesX control de calidad. o

UNE 83460:1994 EX; Recomendaciones generales para la utilizacion del Humo de

Silice.

5. ACEROS CORRUGADOQS

Norma UNE 36068:1994/1M:1996: Barras corrugadas de acero soldable para
armaduras de hormigon armado.

Norma UNE 36065:2000 EX; Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad para araduras de hormigon armado.

Normél UNE 36099:1996; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigon
armado.

Norma UNE 36811:1998 IN; barras corrugadas de acero para hormigon armado. Marcas
de Identificacion.




API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Norma UNE 36812:1996 IN; Alambres corrugados de acero para armaduras de
hormigén armado Cadigos de identificacion del fabricante. ,
6.- ALAMBRES LISOS E ACERO PARA MALLAS Y ARMADURAS BASICAS
ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS PASIVAS DE HORMIGON ARMADO
Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mallas electrosoldadas y para
armaduras basicas Bara viguetas armadas.
7.- MALLAS ELECTROSOLDADAS
Normél UNE 36092; 1996/ER: 1997; Mallas electrosoldadas de acero par hormigon
armado. )
8.- ARMADURAS BASICAS DE ACERO ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS
PASIVAS DE HORMIGON ARMADQ
Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras bésicas de acero electrosoldadas en celosia
Bara armaduras de hormigon armado. ,
.- ALAMBRES Y CORDONES DE ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS DE HORMIGON
PRETENSADO:
Norma UNE 36094:1997; Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigon.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
- Encofrado y desencofrado:

* Deberan tener la suficiente resistencia y estabilidad.

* Los trabajos en las partes superiores se realizardn desde castillete o
andamio, nunca desde escaleras.
* f_EI_ dtesencofrado se realizarda cuando el hormigon haya adquirido resistencia
suficiente.

* Se extraeran de todas las piezas de madera los clavos que queden en
ellas; después se apilardn convenientemente. )
* En encofrados metalicos se comprobara el perfecto encajado de las placas, para
evitar la caida fortuita de alguna de ellas; su colocacion y aplomado se realizard desde
castillete o andamio, siempre que la altura lo requiera, nunca apoyando escaleras y
menos subiéndose el operario en las placas colocadas inferiormente. Antes de colocar
las placas, se distribuiran en el tajo apildndolas con orden y cuidado, no
aproximandolas a ningun borde de huecos.
- Vertido del hormigon: Deberd tenerse en cuenta el hacerle por tongadas, con objeto
de ir repartiendo las alturas y evitar asi excesivas presiones que pudieran llegar a
reventar el encofrado.

El vertido se realizara de dos formas distintas, manualmente o con el empleo de medios
mecanicos.
* Vertido manual:
- Por medio de carretillas: Se deberd pasar por superficies de transito libres de
obstaculos. Es frecuente la aparicion de accidentes por sobreesfuerzos y caidas al subir
por rampas con demasiada pendiente, con saltos o escurridizas.
- Sistema de paleo y cubos: Aparecen riesgos de sobreesfuerzos y caidas.
- Utilizando tolvas y canaletas: Se situardn con la pendiente adecuada.
* Vertido por medios mecanicos:
- Bombeo: El gran enemigo del sistema es el atasco del conducto, producido bien por
algiin arido de mayor tamafo, por falta de fluidez del hormigon o por falta de
lubricacion del conducto; para proceder al desatasco habra que provocar la pérdida de
presién,g su localizacion se hara por el sonido, golpeando distintas secciones de la
tuberia. Gomo recomendaciones generales para el bombeo estableceremos:
1) Los tubos de conduccion estaran convenientemente anclados.
2 bAI inicio de los trabajos se prepararan lechadas que actuaran como lubricante de la
tuberia.
3) Se utilizardn hormi?ones de la granulometria y consistencia apropiadas.
4) Limpieza general al terminar los trabajos, con especial cuidado, ya que la presion de
salida de los dridos puede ser causa de accidente.

DISPOSICIONES GENERALES

Sistema estructural disefiado con elementos de hormigén
armado de directriz recta y seccion constante o variable, que debidamente calculados y
unidos entre si, formaran un entramado resistente a las solicitaciones que puedan
incidir sobre la edificacion.

E05HF FORJADOS UNIDIRECCIONALES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Bovedillas cerdmicas )
Las piezas a emplear en forjados deberan cumplir las condiciones de la normativa
vigente de Hormigon: i
- Ser homogeneas, uniformes de textura compacta, carecer de grietas, coqueras,
planos de exfoliacion y materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y
duracion o ataquen al hierro, mortero u hormigon.
- Ser inalterables al agua. L
Se controlara que las viguetas Ileven indeleblemente marcado y en sitio visible, un
simbolo que permita identificar:
- Fabricante.
- Fecha de fabricacion.

- Modelo y tipo que corresponde a las caracteristicas mecanicas garantizadas.

- Namero de identificacion que permite conocer los controles a que fue sometido
el lote a que pertenece la vigueta o semivigueta.

Se controlara que los distintos elementos que intervienen en los forjados de
hormigdn pretensado cumplan:
Vigueta pretensada:

- La cuantia geométrica de la armadura no serd inferior a uno y medio por mil
(1.5/1000) respecto al area de la seccion total de la vigueta, ni al cinco por mil
(_5/10t00) del area colaricentrica con la armadura situada en la zona inferior de la
vigueta.

g - No tendrd alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milimetros (0.1
mm) y sin contraflecha superior al cero con dos por ciento (0.2%) de la luz.
- El coeficiente de seguridad a rotura no serd inferior a dos (2).
Piezas de entrevigado:

- Con funcion de aligeramiento y en ciertos casos, ademas, con funcién
resistente. Pueden ser de ceramica, mortero de cemento u otro material
suficientemente rigido que no produzca dafios al hormigon ni a las armaduras.

- Toda pieza de entrevigado, tanto aligerante como resistente, serd capaz de
soportar una carga caracteristica en vano, de al menos cien kilopondios (100 kp),
determinada segun se detalla en el Articulo 9.1.1 de la EF-88.

- Toda pieza que vaya a colaborar a la resistencia de la seccion, deberd poseer
{\(la/sistegcia caracteristica a compresion no inferior a la del hormigon "in situ" ni a 25

mm2.
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Semivigueta pretensada:

- Sin alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milimetro (0.1 mm) y sin
contraflecha superior al cero con dos por ciento (0.2%) de la luz.

- Para su empleo en forjados de semiviguetas cumpliran las caracteristicas
sefialadas en la Ficha de Caracteristicas Técnicas aprobada por la Direccion General
para la Vivienda y Arquitectura del Ministerio de Obras Piblicas y Transportes.

La compactacion del hormigén se hara con el vibrador, controlando la duracion,
distancia, profundidad y forma del vibrado.

En los forjados de vigas planas, las viguetas descansaran sobre el encofrado de las
vigas, sin invadirlas, armandose éstas y colocandose después los refuerzos del forjado,
antes de hormigonar las vigas, forjados y zunchos.

Se comprobara que las bovedillas no invadan la zona de macizado, cuerpos de
vigas o cabezas de soportes.

Se verificara la adecuada colocacién de cada tipo de vigueta, segun la luz del
forjado, asi como su separacion.

Se controlara el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.

Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla o pieza aligerada.

Se realizaran las pruebas de carga previstas por la normativa vigente de Hormigon.

Condiciones de recepcion:

Y El tamafio maximo del arido vendra determinado segun la normativa vigente de
ormigon.

La capa de compresion no tendra variaciones superiores a un centimetro (1 cm) por
exceso y a medio centimetro (0.5 cm) por defecto.

Se rechazardn todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte,
carga, descarga y almacenado.

No se aceptaran viguetas que presenten fisuras de mas de una décima de milimetro
g0.10 mm) de ancho, o de dos centimetros (2 cm) de longitud en fisuras de retraccion.
|_i etl forjado sustenta o descarga en elementos no estructurales, la flecha activa se

imita a:

a) Para forjados en general que sustentan tabiques y particiones con ladrillos
ceramicos recibidos con mortero o pasta de yeso: Un cuatrocientosavo de la luz y un
ochocientosavo de la luz mas seis milimetros (L/400 r L/800 +6 mm.).

b) Si el forjado sustenta o descansa, en otros elementos especialmente sensibles
(tabiques muy rigidos, muros de cerramiento de fabrica, etc.): Un quinientosavo de la
luz y un milavo de 1a luz més cinco milimetros (L/500 y L/1000 +5 mm.).

c) Si el forjado no sustenta, ni descansa en elementos constructivos diferentes de
los estructurales, la flecha total a plazo infinito no superard: un doscientos cincuentavo
de la luz ni un quinientosavo mas un centimetro de la luz (L/250 ni L/500 + 1 cm.).

En las expresiones anteriores L es la luz del tramo y, en caso de voladizo, uno con
seis (1.6) veces el vuelo.

Comprobaciones a realizar durante la ejecucion de un forjado:
- Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

- Condiciones de enlace de los nervios.

- Comprobacién geométrica del perimetro critico de la rasante.

- Espesor de la losa superior.

- Canto total.

- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
- Armaduras de reparto.

- Separadores.

Numero de controles y condiciones de aceptacion: las designadas en este Rli

normativa vigente de Hormigon.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Se cumplira con lo especificado en la normativa
Hormigdn en cuanto a hormigones y armaduras.

El espesor de la capa de compresion de los forjados de semiviguetas of n
cumplird en todo punto lo especificado en la normativa vigente de Hormigon.

En piezas cerdmicas para formacion de semiviguetas, los tabiques tgndran
espesor no inferior a 7 mm.

En muros se dispondran cadenas de apoyo con un ancho minimo de|1
armadura longitudinal formada por 4 D=8 con estribos de D=6 cada 40 cm.
cadenas penetrardn las armaduras superiores ¢ inferiores del forjado y las de g

Cuando las vigas metalicas se embeban en el forjado, la capa minima de|h
por encima del ala superior serd de 3-4 cm., por donde pasaran las armag
apoyo, de anclaje y de reparto, asi como 2 de D=8 de conexion por nervio e f

0 de Z en extremos.

Si los forjados apoyan en el ala superior de las vigas metdlicas se so|d
misma una armadura de conexion ondulada formada por 1 D=8.

En todos los casos anteriores se macizard con hormigon una anchura igual
del forjado a cada lado del apoyo.
b I56n los bordes de los voladizos 1a armadura longitudinal serd 4 D=8 con est

En las viguetas y semiviguetas, se regulard su separacion colocando
extremos blogues de entrevigado.

Los blogues se dispondran a tope y se regaran antes del hormigonado.

El hormigonado se hara en el sentido de los nervios y las juntas de obra
en el primer cuarto de luz del tramo. En la reanudacion del hormigonado sg
junta.

Cuando la temperatura baje de 2°C se suspendera el hormigonado.
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BIZKAIA

El curado se realizard mediante riego que no produzca deslavado.

En la formacion de semiviguetas con piezas ceramicas se dispondran
cama de arena con la contraflecha precisa, se humedeceran las piezas, se
hormigdn y se picard con barra, dejando rugosa la superficie que haya de ir e
con el hormigdn restante del forjado.

o
=
SRR

Los apeos no deberan aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigomato;
ni suprimirse antes de los 21. .
Se colocaran barandillas de 0,90 m. de altura en todos los bordes del forjado y
huecos del mismo.
El izado de viguetas o elementos equivalentes se hard con dos puntos de
sustentacion, manteniendo dichos elementos en equilibrio estable.
Diariamente se revisara el estado aparente de todos los aparatos de elevacion y cada
tres meses se realizard una revision total del mismo.
No se andara sobre el forjado hasta pasadas 24 horas desde el hormigonado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:
Sgré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.
Armaduras:
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Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas para hormigon armado, respectivamente.
Bovedillas ceramicas:
Piezas ceramicas de arcilla cocida obtenidas por moldeo, secado y coccion de una
asta arcillosa, utilizadas en la construccion de formados unidireccionales.
ipos:
- Bovedilla aligerante, tiene como dnica mision servir de encofrado al hormigon del
forjado.
- Bovedilla resistente, ademds de servir como encofrado, puede considerarse a la
fcer;’u(ijica en contacto con el hormigén como parte de la capa de compresion del
orjado.
- Bovedilla resistente con capa de compresion incorporada, que forma parte de la capa
de comFresién del forjado sin necesidad de hormigonado en su parte superior.
Bovedillas de poliestireno expandido (EPS):
Piezas obtenidas por mecanizado o moldeo de poliestireno expandido (EPS) utilizables
con funciones de aligeramiento y/o aislante térmico en la construccion de forjados
unidireccionales.
Tipos:
- Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales
hormigonados en obra; utilizable en la construccion de los nervios de forjados
unidireccionales hormigonados en obra.
- Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales con
viguetas prefabricadas; utilizable en la construccion de los nervios de forjados
unidireccionales como piezas de entrevigado de viguetas prefabricadas.

Se incluyen todos los elementos necesarios: Hormigdn, armaduras, encofrados,
blogues o moldes, semiviguetas, zuncho perimetral de arriostramiento, cadenas de
apoyo, embrochaladas, etc.

En caso de que existan elementos resistentes prefabricados, llevardn marcado en
sitio visible el nombre del sistema, designacion de tipo y condiciones especiales si lo

requiere.
‘ CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
M2 de forjado, medido de borde a borde. Incluye todos los
elementos singulares tales como zunchos, vigas embebidas, etc. No se deduciran los
huecos de superficie menor a 0,5 m. ) )
En vigas, la parte que descuelga del forjado se medird en unidad independiente.
NORMATIVA
NTE-EHU:  Estructuras de Hormigon armado. Forjados
unidireccionales.
Hormigon:
Sgré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o
armado.
Armaduras:
Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas para hormigon armado, respectivamente.
Bovedillas ceramicas:
- Norma UNE 67020:1999; Bovedillas de arcilla cocida para forjados unidireccionales.
Definiciones, clasificacion y caracteristicas.
- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de hormigon
eslt_ru)ctural realizados con elementos prefabricados, EFHE (R.D. 642/2002 de 5 de
ulio).
ovedillas de poliestireno expandido (EPS):
- Norma UNE 53976:1998; Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados
unidireccionales hormigonados en obra. i
- Norma UNE 53981:1998; Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados
unidireccionales con viguetas prefabricadas.

E05HFA FORJADOS AUTORRESISTENTES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Bovedillas ceramicas
Ensayos previos y toma de muestras
Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificara
(en fabrica 0 a su llegada a obra) el material que vaya a ser suministrado, a partir de
una muestra extraida del mismo.
Sobre dicha muestra se determinaran, con caracter preceptivo, la caracteristicas
%670?)'%3 que a continuacion se indican, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE

- Defectos y geometria.

- Dilatacion potencial.

- Resistencia a |a flexotraccion.

- Resistencia a |a flexion de pieza en vano.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con
alguna de las caracteristicas exigidas se rechazard el suministro. En caso contrario, se
aceptard el mismo con cardcter provisional, quedando condicionada la aceptacion de
cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra al resultado de
los ensayos de control.

Ensayos de control

En cada remesa de bovedillas que Ileguen a obra se verificara que las caracteristicas
resefiadas en el albaran de la remesa corresponde a las especificadas en el Proyecto.

Para el control de aprovisionamiento de la obra de bovedillas cerdmicas, se dividira
la prevision total en lotes correspondientes con 500 m2 de forjado.

El plan de control se establecerd considerando tantas tomas de muestra como
numero de lotes se hayan obtenido.

La extraccion de cada muestra se realizard al azar sobre los suministros del material
a obra, considerandose homogéneo el contenido de un camion o el material
fsubm.inisgrado en un mismo dia, en diferentes entregas, pero procedentes del mismo
abricante.

Para cada muestra se determinaran las caracteristicas técnicas que se establecen en
la Norma UNE 67.045 con los métodos de ensayo fijados por dicha Norma.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de
las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi la Direccion decidira su rechazo a
la vista de los ensayos realizados.

Viguetas de hormigon pretensado:

Hormigonado:

La fabricacion, transporte y colocacion del hormigon cumpliran lo establecido en la
vigente "Instruccion para el pro?/ecto y la ejecucion de obras de hormigon pretensado”.

(S:e ct(indaré especialmente el hormigonado en tiempo frio o caluroso.

urado:

La manipulacion y acopio de las viguetas se realizard de forma que las tensiones a

las que son sometidas se encuentren dentro de limites aceptables.

50/120

NOVIEMBRE 2.025

Las piezas se almacenaran debidamente humedecidas y protegidas del sol vy,
especialmente, del viento.

Pretensado:

El sistema de pretensado serd de armaduras pretesas y cumplird con las
condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras
de hormigon pretensado".

Control de calidad de los materiales:

Se exigird a los fabricantes el envio de los certificados de control de calidad de las
materias primas y del producto terminado.

El Director, siempre que lo considere oportuno, podrd ordenar la toma de muestras
0 materiales para su ensayo, asi como la inspeccion de los procesos de fabricacion.

Las viguetas llevaran indeleblemente marcado en sitio visible un simbolo que
permita identificar los datos siguientes:

. Fabricante.

. Modelo y tipo, que corresponden a las caracteristicas mecanicas garantizadas.

. Fecha de fabricacion.

. Numero de identificacion que permita conocer los controles a que se ha sometido
el lote al que pertenece la vigueta o semivigueta.

Transporte y almacenamiento.

Todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga,
descarga y almacenamiento seran rechazadas.

Las viguetas se almacenardn en obra en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier
Rroduct_q que las pueda manchar o deteriorar.

ecepcion

Cuando el material Ilegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el
cumplimiento de las condiciones exigidas, su recepcion podrd realizarse comprobando,
Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

Las vigas no presentaran rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni
més de tres coqueras en una zona de diez centimetros cuadrados (0,1 m?) de
paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras. Tampoco presentardn
superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el
hormigonado o armaduras visibles. Salvo autorizacion del Director, no se aceptaran
vigas con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm.) de ancho, o con
fisuras de retraccion de més de dos centimetros (2 cm.) de longitud.

Queda, en todo caso, a criterio del Director la clasificacion del material en lotes de
control y la decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de vigueta, segin la luz del
forjado, asi como su separacion.

Controlar el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.
Condiciones de recepcidn:

Se rechazaran todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte,
carga, descarga y almacenamiento.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La compactacion del hormigon se hard con el vibrador

controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado.

Numero y posicion de puntales, adecuado, con suficiente superficie de ap
repartir cargas. Fijando bien las bases y capiteles de puntales.

Correcta colocacion de codales y tirantes.

Correcta disposicion y conexion de las piezas contraviento.

Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcion del apuntalami

Estanqueidad de juntas de los tableros, funcion de la consistencia del hor
forma de compactacion.

Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento
incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.

Fijacion y templado de cunas. Tensado, en su caso, de tirantes.

Las ;\)/iezas del forjado se colocaran:

- Verificando |a adecuada situacion de los nervios o viguetas y tipo, seg
de forjado.

- Separacion entre viguetas o nervios.

- Empotramiento de |a vigueta en la viga, antes de hormigonar, en los for
reticulares.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla o
(segun tipo de forjado). Afoyos.

- Colocacion de moldes en los forjados reticulares.

- No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o sogo
bovedillas.

- Colocacion de armaduras de negativos de forjado.

- Longitudes respecto al eje de la viga.

- Colocacion de la armadura de reparto, en la losa superior de forjado.
entre barras.

- Limitacion de la altura de vertido de hormigon. No rastrillar en forjadog

- Espesor de la losa superior del forjado.

- Pruebas de carga previstas en la normativa vigente de Hormigon.

Las viguetas se izaran desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de

cogidas de dos puntos, evitando que ascienda en Fosici()n vertical o inclinadal

Se colocaran en obra, paralelas, desde la planta inferior, utilizindose
ciegas en los extremos de los entrevigados, normales en el resto, solapa
apedndose segun lo dispuesto en el apartado de calculo.

En los forjados planos, descansaran sobre el encofrado de las vigas, sin irlas,
armandose estas y colocandose después los refuerzos del forjado, antes de h onar
as vigas, forjados y zunchos.

Las viguetas de voladizo, llevaran zuncho de atado y parapastas.
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Colocadas las armaduras con separadores en vigas, zunchos y refuerzos, Se-regaram
tras limpiar el encofrado, vertiéndose y vibrandose el hormigén.
Fases de ejecucion en los forjados de viguetas:

1. Colocacion de la vigueta o semivigueta sobre un tabloncillo, para que quede
elevada sobre el nivel inferior de la cadena de atado, un minimo de cinco centimetros
(5 cm.) en el caso de apoyo sobre muro. En el caso de viga se dispondrd apoyada la
vigueta sobre el tablero de fondo de encofrado de ella (viga plana), o sobre un
tabloncillo sujeto en el costero en el caso de viga de cuelgue.

2. Colocacién de sopandas: En piezas armadas las sopandas se nivelaran al
mismo nivel que el tablero de apoyo de vigas. Para piezas Fretensadas las sopandas se
colocaran claramente por debajo de los apoyos, una vez colocada la pieza y tomada por
ella su flecha instantanea de peso propio, se subirdn las sopandas hasta entrar en
contacto con la pieza. En el caso de viguetas de celosia, |as sopandas se podran elevar
para obtener una contraflecha de un quinientosavos de la luz (L/500).
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3. Los puntales se apoyaran sobre durmientes y se distanciardn cada dos metros
%2 m.) en viguetas semirresistentes pretensadas; un metro y un metro y medio (1 my
.5 m.) en viguetas semirresistentes armadas, en casoS extremos e intermedios
respectivamente. En viguetas autorresistentes pretensadas se dispondrd en piezas
mayores de cuatro metros (4 m.). o )

4. Las piezas de entrevigado se colocaran sin fisuras y segun lo dispuesto en el la
Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de hormigon
eslt_ru)ctural realizados con elementos prefabricados, EFHE (R.D. 642/2002 de 5 de
julio).

5. Las armaduras de momento negativo, se sujetaran a la armadura de reparto de
capa de compresion, apoyandose esta a través de separadores sobre las piezas de
entrevigado. ) )

6. EI hormigonado del forjado se realizara al mismo tiempo que las vigas. Las
juntas de hormigonado y retraccion pueden hacerse coincidir, situandose con la caida
natural c}ilr())mgén en puntos de momento casi nulo, aproximadamente a un cuarto de
laluz (174 L.

7. El curado debe de iniciarse tan pronto como sea posible, manteniendo siempre
la superficie humeda hasta que alcance el hormigdn la resistencia de proyecto a las

veintiocho (28) dias.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Viguetas de hormigon pretensado para forjados son
productos comerciales, que se utilizan fundamentalmente como elementos resistentes
para forjados de edificios, aunque admitan otras utilizaciones como dinteles, correas de
cubiertas y postes. - )

Pueden ser viguetas 0 semiviguetas segin se especifica en la Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados, EFHE (R.D. 642/2002 de 5 de julio).
Normativa técnica.

Pliego e Instrucciones de aplicacion obligatoria i

Se cumplirdn las prescripciones de la vigente ‘“Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigon pretensado".

Componentes del hormigén o ) )

Los dridos, cemento, aditivos y agua para |a fabricacion del hormigon, cumpliran las
condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras
de hormigon pretensado", ademas de las que se fijan en este Pliego.

Todos los componentes del hormigon que se utilicen serdn seleccionados por el
fabricante de manera que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas.
Armaduras

Las armaduras cumplirdn las condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el
prct)yeP(‘ito y ejecucion de obras de hormigon pretensado", ademas de las que se fijen en
este Pliego.

Caracteristicas é;eométricas o

La forma y dimensiones de las viguetas de hormigdn pretensado seran las definidas
en el Proyecto, o en los catdlogos del fabricante. )

Las tolerancias de dimensiones transversales de las viguetas seran de cinco
milimetros ﬁ5 mm.) en mas y dos milimetros (2 mm.) en menos. La tolerancia en la
longitud de las viguetas serd de dos centimetros (2 cm.) en mas o en menos. El alabeo,
medido en forma de flecha horizontal, sera siempre inferior al quinientosavo (1/500) de
la longitud de la vigueta.

Las viguetas no presentaran, en sus condiciones normales de apoyo, una
contraflecha superior al quinientosavo (1/500) de su longitud.

Caracteristicas mecénicas )

El Proyecto fijara las caracteristicas mecanicas que seran objeto de garantia

Bajo las solicitaciones previstas, la flecha de la vigueta aislada no sera superior al
trencientosavo (1/300) de la luz.

E05HFS FORJADOS SEMIRRESISTENTES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Bovedillas ceramicas
Ensayos previos y toma de muestras
Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificara
(en fabrica 0 a su llegada a obra) el material que vaya a ser suministrado, a partir de
una muestra extraida del mismo.
Sobre dicha muestra se determinaran, con caracter preceptivo, la caracteristicas
%670?)'%3 que a continuacion se indican, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE

- Defectos y geometria.

- Dilatacion potencial.

- Resistencia a |a flexotraccion.

- Resistencia a |a flexion de pieza en vano.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con
alguna de las caracteristicas exigidas se rechazard el suministro. En caso contrario, se
aceptard el mismo con cardcter provisional, quedando condicionada la aceptacion de
cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra al resultado de
los ensayos de control.

Ensayos de control

En cada remesa de bovedillas que Ileguen a obra se verificara que las caracteristicas
resefiadas en el albaran de la remesa corresponde a las especificadas en el Proyecto.

Para el control de aprovisionamiento de la obra de bovedillas cerdmicas, se dividira
la prevision total en lotes correspondientes con 500 m2 de forjado.

El plan de control se establecerd considerando tantas tomas de muestra como
numero de lotes se hayan obtenido.

La extraccion de cada muestra se realizard al azar sobre los suministros del material
a obra, considerandose homogéneo el contenido de un camion o el material
fsubm.inisgrado en un mismo dia, en diferentes entregas, pero procedentes del mismo
abricante.

Para cada muestra se determinaran las caracteristicas técnicas que se establecen en
la Norma UNE 67.045 con los métodos de ensayo fijados por dicha Norma.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de
las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi la Direccion decidira su rechazo a
la vista de los ensayos realizados.

Viguetas de hormigon pretensado:

Hormigonado:

La fabricacion, transporte y colocacion del hormigon cumpliran lo establecido en la
vigente "Instruccion para el pro?/ecto y la ejecucion de obras de hormigon pretensado”.

(S:e ct(indaré especialmente el hormigonado en tiempo frio o caluroso.

urado:

La manipulacion y acopio de las viguetas se realizard de forma que las tensiones a

las que son sometidas se encuentren dentro de limites aceptables.
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Las piezas se almacenaran debidamente humedecidas y protegidas del sol vy,
especialmente, del viento.

Pretensado:

El sistema de pretensado serd de armaduras pretesas y cumplird con las
condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras
de hormigon pretensado".

Control de calidad de los materiales:

Se exigird a los fabricantes el envio de los certificados de control de calidad de las
materias primas y del producto terminado.

El Director, siempre que lo considere oportuno, podrd ordenar la toma de muestras
0 materiales para su ensayo, asi como la inspeccion de los procesos de fabricacion.

Las viguetas llevaran indeleblemente marcado en sitio visible un simbolo que
permita identificar los datos siguientes:

. Fabricante.

. Modelo y tipo, que corresponden a las caracteristicas mecanicas garantizadas.

. Fecha de fabricacion.

. Numero de identificacion que permita conocer los controles a que se ha sometido
el lote al que pertenece la vigueta o semivigueta.

Transporte y almacenamiento.

Todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga,
descarga y almacenamiento seran rechazadas.

Las viguetas se almacenardn en obra en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier
Rroduct_q que las pueda manchar o deteriorar.

ecepcion

Cuando el material Ilegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el
cumplimiento de las condiciones exigidas, su recepcion podrd realizarse comprobando,
(nicamente, sus caracteristicas aBarentes.

Las vigas no presentaran rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni
més de tres coqueras en una zona de diez centimetros cuadrados (0,1 m?) de
paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras. Tampoco presentardn
superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el
hormigonado o armaduras visibles. Salvo autorizacion del Director, no se aceptaran
vigas con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm.) de ancho, o con
fisuras de retraccion de més de dos centimetros (2 cm.) de longitud.

Queda, en todo caso, a criterio del Director la clasificacion del material en lotes de
control y la decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de vigueta, segin la luz del
forjado, asi como su separacion.

Controlar el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.
Condiciones de recepcidn:

Se rechazaran todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte,
carga, descarga y almacenamiento.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La compactacion del hormigon se hard con el vibrador
controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado.
Numero y posicion de puntales, adecuado, con suficiente superficie de ap
repartir cargas. Fijando bien las bases y capiteles de puntales.
Correcta colocacion de codales y tirantes.
Correcta disposicion y conexion de las piezas contraviento. |
Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcion del apuntalami
Estanqueidad de juntas de los tableros, funcion de la consistencia del hor
forma de compactacion.
Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento
incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
Fijacion y templado de curias. Tensado, en su caso, de tirantes.
Las ;\)/iezas del forjado se colocaran; ) . .
- Verificando 1a adecuada situacion de los nervios o viguetas y tipo, seg
de forjado.

[<Y)

278/?1/2025‘“

[BRG@BA1958 |

]

XP

=
&
=

- Separacion entre viguetas o nervios. N

- Empotramiento de la vigueta en la viga, antes de hormigonar, en los forfaddg n
reticulares. o

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones. L

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla jo rgalde

(segun tipo de forjado). Afoyos. ) )

- Colocacion de moldes en |os forjados reticulares. i

- No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o sopo
bovedillas. ) .

- Colocacion de armaduras de negativos de forjado.

- Longitudes respecto al eje de la viga. ) )

- Colocacion de la armadura de reparto, en la losa superior de forjado.
entre barras.
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- Limitacion de la altura de vertido de hormigon. No rastrillar en forjados. BISATUA
- Espesor de la losa superior del forg'adoA
- Pruebas de carga previstas en la EHE. 2829 33
Las viguetas se izardn desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de IDEAGIEES g
cogidas de dos puntos, evitando que ascienda en Fosicién vertical 0 inclinadal S5% S =
Se colocardn en obra, paralelas, desde la planta inferior, utilizindose poéHIBES
ciegas en los extremos de los entrevigados, normales en el resto, solafanglgSesgs

apedndose segun lo dispuesto en el apartado de calculo.

En los forjados planos, descansaran sobre el encofrado de las vigas, sin irlas,
armandose estas y colocandose después los refuerzos del forjado, antes de h onar
las vigas, forjados y zunchos.

Las viguetas de voladizo, llevaran zuncho de atado y parapastas.

Colocadas las armaduras con separadores en vigas, zunchos y refuerzos, Se-regaran
tras limpiar el encofrado, vertiéndose y vibrandose el hormigén.
Fases de ejecucion en los forjados de semiviguetas:

1. Colocacion de la semivigueta sobre un tabloncillo, para que quede elevada
sobre el nivel inferior de la cadena de atado, un minimo de cinco centimetros (5 cm.)
en el caso de apoyo sobre muro. En el caso de viga se dispondra apoyada la vigueta
sobre el tablero de fondo de encofrado de ella (viga plana), o sobre un tabloncillo
sujeto en el costero en el caso de vi%a de cuelgue.

2. Colocacién de sopandas: En piezas armadas las sopandas se nivelaran al
mismo nivel que el tablero de apoyo de vigas. Para piezas Fretensadas las sopandas se
colocaran claramente por debajo de los apoyos, una vez colocada la pieza y tomada por
ella su flecha instantanea de peso propio, se subirdn las sopandas hasta entrar en
contacto con la pieza. En el caso de viguetas de celosia, las sopandas se podran elevar
para obtener una contraflecha de un quinientosavos de la luz (L/500).
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3. Los puntales se apoyaran sobre durmientes y se distanciardn cada dos metros
%2 m.) en viguetas semirresistentes pretensadas; un metro y un metro y medio (1 my
.5 m.) en viguetas semirresistentes armadas, en casos extremos e intermedios
respectivamente. En viguetas autorresistentes pretensadas se dispondrd en piezas
mayores de cuatro metros (4 m.). o )

4. Las piezas de entrevigado se colocaran sin fisuras y segun lo dispuesto en el la
Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de hormigon
eslt_ru)ctural realizados con elementos prefabricados, EFHE (R.D. 642/2002 de 5 de
julio).

5. Las armaduras de momento negativo, se sujetaran a la armadura de reparto de
capa de compresion, apoyandose esta a través de separadores sobre las piezas de
entrevigado. ) )

6. EI hormigonado del forjado se realizard al mismo tiempo que las vigas. Las
juntas de hormigonado y retraccion pueden hacerse coincidir, situandose con la caida
naturabc}ilﬁu))rmlgén en puntos de momento casi nulo, aproximadamente a un cuarto de
la luz .

7. El curado debe de iniciarse tan pronto como sea posible, manteniendo siempre
la superficie humeda hasta que alcance el hormigdn la resistencia de proyecto a las

veintiocho (28) dias.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Viguetas de hormigon pretensado para forjados son productos
comerciales, que se utilizan fundamentalmente como elementos resistentes para
forjados de edificios, aunque admitan otras utilizaciones como dinteles, correas de
cubiertas y postes. - )

Pueden ser viguetas 0 semiviguetas segin se especifica en la Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados, EFHE (R.D. 642/2002 de 5 de julio).

Normativa técnica.

Pliego e Instrucciones de aplicacion obligatoria )

Se cumplirdn las prescripciones de la vigente ‘Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigon pretensado".

Componentes del hormigén o ) )

Los dridos, cemento, aditivos y agua para |a fabricacion del hormigon, cumpliran las
condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras
de hormigon pretensado", ademds de las que se fijan en este Pliego.

Todos los componentes del hormigon que se utilicen serdn seleccionados por el
fabricante de manera que el producto terminado cumpla las condiciones exigidas.
Armaduras

Las armaduras cumplirdn las condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el
prct)yeP(‘ito y ejecucion de obras de hormigon pretensado", ademas de las que se fijen en
este Pliego.

Caracteristicas geométricas .

La forma y dimensiones de las viguetas de hormigdn pretensado seran las definidas
en el Proyecto, o en los catdlogos del fabricante. )

Las tolerancias de dimensiones transversales de las viguetas seran de cinco
milimetros ﬁ5 mm.) en mas y dos milimetros (2 mm.) en menos. La tolerancia en la
longitud de las viguetas serd de dos centimetros (2 cm.) en mas o en menos. El alabeo,
medido en forma de flecha horizontal, sera siempre inferior al quinientosavo (1/500) de
a longitud de la vigueta. o

Las viguetas no presentaran, en sus condiciones normales de apoyo, una
contraflecha superior al quinientosavo (1/500) de su longitud.

Caracteristicas mecénicas )

El Proyecto fijara las caracteristicas mecanicas que seran objeto de garantia

Bajo las solicitaciones previstas, la flecha de la vigueta aislada no sera superior al
trencientosavo (1/300) de la luz.

E05HR FORJADOS RETICULARES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Terminacion y comprobacion de los soportes, para realizar

el encofrado de toda la planta.

Si se desea que el plano inferior del forjado sea liso, se usaran bloques
permanentes en 0s espacios entre nervios.

Cuando se busque obtener una mayor ligereza se usara en los entrevigados, moldes
recuperables.
Condiciones de recepcion:

No se aceptardn variaciones en los anchos de los nervios, superiores a tres
centimetros (3 ¢cm.) por exceso y un centimetro (1 ¢cm.) por defecto.

En la separacion entre ejes de nervios, no se permitiran errores superiores a cinco
centimetros (5 cm.).

Se verificara que las bovedillas o piezas aligeradas, sean las adecuadas y no invadan
las zonas de macizado o cuerpo de vigas, soportes y viguetas "in situ".

‘Se verificara la buena conexion de los encofrados, asi como el estado de piezas y
uniones.

Se comprobard la estanqueidad de las juntas de los tableros.

Durante el hormigonado, el encofrado no tendrd movimientos laterales, ni se
levantara.
Condiciones de recepcion:

No presentara coqueras excesivas, ni manchas de oxido.
i ?i el forjado sustenta o descarga en elementos no estructurales, la flecha activa se
imita a:

a) Para forjados en general que sustentan tabiques y particiones con ladrillos
ceramicos recibidos con mortero o pasta de yeso: Un cuatrocientosavo de la luz y un
ochocientosavo de la luz mas seis milimetros (L/400?/ L/800 +6 mm.).

b) Si el forjado sustenta o descansa, en otros elementos especialmente sensibles
(tabiques muy rigidos, muros de cerramiento de fabrica, etc.): Un quinientosavo de la
luz y un milavo de la luz més cinco milimetros (L/500 y L/1000 +5 mm.).

c) Si el forjado no sustenta, ni descansa en elementos constructivos diferentes de
los estructurales, la flecha total a plazo infinito no superard: un doscientos cincuentavo
de la luz ni un quinientosavo mas un centimetro de la luz (L/250 ni L/500 + 1 cm.).

En las expresiones anteriores L es la luz del tramo y, en caso de voladizo, uno con
seis (1.6) veces el vuelo.
Comprobaciones a realizar durante la ejecucion de un forjado:
- Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
- Condiciones de enlace de los nervios.
- Comprobacién geométrica del perimetro critico de la rasante.
- Espesor de la losa superior.
- Canto total.
- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
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- Armaduras de reparto.
- Separadores. B y ) )
Numero de controles y condiciones de aceptacion: las designadas en este Pliego y la

normativa vigente de Hormigon.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La distancia entre ejes de nervios no serd mayor de un
séptimo (1/7) de la luz del vano menor.

Los encofrados tendran una resistencia y rigidez suficientes, para soportar no solo el
peso de los materiales, sino también el transito de los operarios, siendo estancos y no
deformandose cuando se les humedece.

El replanteo de los nervios se realizard sobre una superficie encofrada, colocandose
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo, armandose los
nervios. Los empalmes no se dispondran en la misma seccion, dandoles el solape
necesario.

Se desencofraran a los veintiocho (28) dias.

Caracteristicas Geométricas:

- Vendran definidas por el canto, la forma de la planta y las caracteristicas de los
nervios, asi como del aspecto del trasdos segun el fabricante y de que las zonas huecas
se rellenen con bloques permanentes o con moldes recuperables.

Caracteristicas Mecénicas:

- Vendran dadas por las solicitaciones y el calculo, asi como por la flecha
admisible.

Caracteristicas Fisicas:

- Vendra en funcion del material del bloque permanente, o del utilizado en el
lugar omgjado or el molde recuperable. )

Cuando el forjado es plano, el encofrado de la viga se colocara al mismo nivel,
pudiendo encofrarse toda la planta. Se armaran y hormigonaran conjuntamente las
vigas y vi?uetas "in situ". ) o )

Si el forjado es apoyado, la armadura de la vigueta "in situ", se apoyara en el
encofrado de la viga.

Sobre la superficie replanteada y encofrada se colocardn las armaduras de las
viguetas con sus correspondientes separadores, y a continuacion las bovedillas.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigdn en masa o
armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén
armado y Barras corrugadas para hormigon armado, respectivamente.

Bovedillas cerdmicas:
Piezas ceramicas de arcilla cocida obtenidas por moldeo, secado y coccion de una
asta arcillosa, utilizadas en la construccion de formados unidireccionales.
ipos:
: Bogedilla aligerante, tiene como Gnica mision servir de encofrado al hormigon del
orjado.

- Bovedilla resistente, ademds de servir como encofrado, puede considefa
fcer;’u(ijica en contacto con el hormigon como parte de la capa de compie
orjado.
- Blovedilla resistente con capa de compresion incorporada, que forma parte (e
de compresion del forjado sin necesidad de hormigonado en su parte superiof.

Se incluyen todos los elementos necesarios: Hormigon, armaduras, enc
blogues o moldes, semiviguetas, zuncho perimetral de arriostramiento, cad
apoyo, embrochaladas, etc.

En caso de que existan elementos resistentes prefabricados, Ilevaran ma
sitio visible el nombre del sistema, designacion de tipo y condiciones espediat

requiere.
‘ CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion y valoracion se realizard por metro| g
(m2), incluso hormigonado, vibrado, curado, encofrado y desencofrado.
En la valoracion del canto del forjado influiran las armaduras de los nervios
se utilicen bloques permanentes o moldes recuperables.
Se deducirdn los huecos maxores a un metro y medio cuadrado (1.5 m2).
NORMATIVA
NTE-EHR:
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Estructuras de Hormigon armado.
reticulares.
Hormigon:

Sera de aplicacidn lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en
armado.
Armaduras:

Serad de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para
armado y Barras corrugadas para hormigon armado, respectivamente.
Bovedillas ceramicas:

31380023F002

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

- Norma UNE 67020:1999; Bovedillas de arcilla cocida para forjados unidirepGIRAEUA

Definiciones, clasificacion y caracteristicas.

- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de|hozeéggn s
eslt_ru)ctural realizados con elementos prefabricados, EFHE (R.D. 642/2002 dgg@ ggg
EO7 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(
Para evitar descompensaciones entre la calidad t¢ de

diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y particiones interio la
envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los valores indic en la
tadb}a 2.1 del CTE-DB-HE, en funcién de la zona climética en la que se U
edificio.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen |a envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la
formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse
y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media
mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no
produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo
de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademas, la maxima condensacion acumulada
en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacion posible en el
mismo periodo.

BIZKAIA
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En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de
control para la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar
Bue los mismos retinen las caracteristicas exigidas en el CTE.

ebe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
¢) estan caracterizados por las propiedades exi?idas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra,
con la frecuencia establecida.
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los
cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en
el prolyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares.
Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como
frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles
constructivos correspondientes.
Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara
caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucion no se produzcan
roturas o deterioros en la misma.
Se comprobara que la fiHaciOn de los cercos de las carpinterias que forman los huecos
(puertasdv ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera (1ue quede garantizada la
estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacion climatica

que corresponda.

EJECUCION DE LAS OBRAS

o Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con

sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

NORMATIVA

Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-F (Fébrica).
Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE

(Ahorro de Energia).
DISPOSICIONES GENERALES
o Cerramiento es el elemento que cierra una abertura o hueco.
Division que se hace con tabiques en una habitacion.
E07B FABRICAS DE BLOQUES
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra
ejecutada, asi como el control y la supervision continuada por parte del constructor.
Las tolerancias para elementos de fabrica previstas en el CTE-DB-SE-F, son las

siguientes:
POSICION TOLERANCIA
(mm)
Desplome  En la altura del Fiso 20
50 En la altura total del edificio
Axialidad
0
Planeidad En 1 metro 5
En 10 metros
20
Espesor  De la hoja del muro +25

Del muro capuchino completo

EJECUCION DE LAS OBRAS
Una vez efectuado el replanteo, se asentard la primera hilada

sobre capa de mortero y se colocaran, aplomadas y arriostradas, miras a una distancia
méaxima de 4m. y en todas las esquinas, quiebros y mochetas. Las restantes hiladas se
asentaran con juntas alternadas y tendeles a nivel. Los encuentros con esquinas o con
otros muros, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas Ias hiladas.
Se colocaran las miras sujetas y aplomadas, con todas sus caras escuadradas y a
dista'?ctia no mayores de 4 metros y siempre en cada esquina, hueco, quiebro o
mocheta.
En los muros de cerramiento se definira el plano de fachada mediante plomos que se
bajaran desde la Gltima planta hasta la primera, con marcas en cada uno de los pisos
intermedios, dejandose referencias para que pueda ser reconstruido en cualquier
momento el plano asi definido.
No se utilizardn piezas inferiores a medio blogue.
Colocacion de las piezas:
Las piezas se colocaran siempre a restregon. Para ello se extendera sobre el asiento, o
la ultima hilada, una tortada de mortero en cantidad suficiente para que el tendel y llaga
resulten de las dimensiones especificadas, y se igualard con la paleta. Se colocard la
ﬁ!eza sobre la tortada, a una distancia horizontal al de la pieza contigua de la misma

ilada, anteriormente colocado, aproximadamente el doble del esPesor de la llaga. Se
apretard verticalmente la pieza y se restregard, acercandola a la pieza contigua ya
colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta
los excesos de mortero. No se moverd ninguna pieza después de efectuada la operacion
de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitara, retirando
también el mortero.
Humectacion:
Las piezas se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica.
La humectacion puede realizarse por aspersion, regando abundantemente el rejal hasta
el momento de su empleo. Puede realizarse también por inmersion, introduciendo las
piezast en una balsa durante unos minutos y apilandolos después de sacarlos hasta que
no goteen.
La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la
consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma, sin succionar agua de
amasado ni incorporarla.
Se suspendera la ejecucion del cerramiento en tiempo lluvioso o de heladas.
Relleno de juntas:
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Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al

menos el 40% de su tizon; se considera hueca en caso contrario.

El' mortero debe Ilenar las juntas de tendel totalmente (salvo caso de tendel hueco) y

[lagas, en funcion del tipo de pieza utilizado.

Las llagas y los tendeles tendran en todo el grueso y altura del muro el espesor

especificado en el proyecto.

En las fabricas vistas se realizard el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del

proyecto.

Cuando se especifiquen Ilagas a hueso, las caras contiguas de las piezas se dispondran

en contacto intimo.

Se dejardn abiertas las juntas donde se especifique (por ejemplo, para drenaje,

ventilacion o en tendeles huecos).

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentardn

cu]?adosamente para que las juntas mantengan el espesor establecido de manera

uniforme.

Cuando se especifique, la cara exterior de la fabrica se terminard con un llagueado. Las

juntas se llaguearan mientras el mortero esté fresco a fin de conseguir un acabado

Islup(_erﬂcial del muro que le proporcione durabilidad y facilite la evacuacion del agua de
uvia.

Sin autorizacion del Director de Obra, en muros de espesor menor que 200 mm., las

juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor que 5 mm.

Cuando se esFecifique, Se rascaran las caras de las juntas y se limpiaran sus lados,

hasta una profundidad de al menos 15 mm., y no mayor que el 15% del espesor del

muro, r posteriormente se rellenardn de mortero. EI' mortero utilizado para rejuntar

tendrd [as mismas propiedades que el mortero de asentar las piezas.

Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la

fabrica. Cuando se rasque la junta se tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente

entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Las soluciones de Ilagueado o rejuntado aconsejables para facilitar la evacuacion del

agua de lluvia y mejorar la durabilidad de la fabrica vista son la enrasada y la matada

Superior.

Proteccion frente a la lluvia:

La fabrica recién ejecutada se debe proteger de la lluvia con plésticos, sobre todo en su

parte superior. De este modo se evita:

- Que los finos del mortero sean arrastrados por el agua reduciendo considerablemente

sus caracteristicas fisicas.

- Que ¢l agua erosione las juntas del mortero.

- ?ue se acumule agua en exceso en el interior del muro, generalmente en sus hiladas

inferiores.

- En caso de Iluvia, también se tomaran las medidas necesarias para que no se vierta

sobre |a fabrica el agua de discurre por los forjados, terrazas y cubierta, debiendo ser

conducida convenientemente al exterior.

Clima:

Cuando el tiempo es frio deben tomarse precauciones para asegurar que el mortero no

queda afectado por las heladas durante su preparacion y en la construccian de la
fabrica. El mortero es muy sensible a la helada, debido a su alto contenido er
reducido espesor de la junta. Deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
- Si antes de fraguar el mortero se hiela, se veran considerablemente red
adherencia, resistencia y durabilidad.

- Si hiela al comenzar la jornada o durante ésta, las horas se interrumpirdn y
ejecutada recientemente se protegerd con mantas de aislante térmico y pldstig
- Si hay heladas antes de iniciar 1a jornada, debe efectuarse una inspeccion

en los muros construidos en los ultimos dias. En caso de que existan partes|
por el higlo, se demolerdn y reconstruiran cuando las condiciones climéd
permitan. Este extremo es especialmente importante en muros de estructura d
En tiempo extremadamente seco y caluroso la fabrica se mantendrd himeda,

"\ FECHA
ard evitarata

que se produzca una rapida evaporacion del agua del mortero. Dicha evaporaci()n?crurad% o
alterar el proceso normal de fraguado y endurecimiento del mortero, provocandp fisurag s
en el mismo por una anémala retraccion. Se tendra la precaucion de no mojar la fabficg £
en exceso, ni con chorro ni a presion, ya que el agua podria arrastrar gl |resyieré &
uedando la junta debilitada. of g:¢
njarje: O| so
Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de|laoprag £
siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fbrica hayan de levan e 2
épocas distintas, 1a que se ejecute primero se dejara escalonada. ol ¢
Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, S ﬁg
salientes, endejas. <| 58
En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan Para que el SE £
comporte como un elemento estructural tnico. El solape serd al menos igu 0,4 =
veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el
solapo de las piezas no serd menor que su tizén; en el resto del murg, \pysdepoO

emplearse piezas cortadas para conseguir el solape preciso.

El corte de piezas es una préctica que debe ser utilizada en contadas ocacionas’?’@?[[elm

genera una cantidad excesiva de residuos de construccién. Se procurar,
elementos sean modulares respecto la pieza de base (o su mitad) y que los
sean debidamente tratados antes de su uso.

Fabrica armada:

La armadura se colocara de modo que trabeﬂe solidariamente con la fabr,
momento de fisuracion de la fabrica, la armadura debe estar por debajo dej

que
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elastico, lo que determina un criterio para cuantificar la armadura minima req I"l%.
Aunque en el calculo se admita que los extremos estan simplemente ap
consideran los efectos de la continuidad de la fabrica disponiendo armaduras|
apoyos. Esta armadura de continuidad tendra una seccion no inferior al §0%
armadura en el centro del vano y se anclard.

La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25%-tie-stt
seccion, y se anclard.

Enlaces:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a
éstos de foma que se puedan transmitir las acciones laterales.

Las acciones laterales se transmitirdn a los elementos arriostrantes o a través de la
propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales capaces
de absorber los momentos y cortantes resultantes.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente
necesaria pero nunca menor de 65mm. (teniendo en cuenta las tolerancias de
fabricacion y de montaje).

Las llaves de los muros capuchinos se dispondran de modo que queden
suficientemente recibidas en ambas ho}as (se considerard satisfecha esta prescripcion
si se cumple la norma UNE EN 845-1:2001), y su forma y disposicion serd tal que no
pueda pasar por las Ilaves de una hoja a otra.
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- Por conectores:
Cuando se empleen conectores, éstos seran capaces de transmitir las acciones
laterales del muro a los elementos estructurales arriostrantes.
Cuando la sobrecarga en el muro es pequefia 0 nula, es necesario asegurar
especialmente que la union entre los conectores el muro es eficaz.
La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no serd mayor que
dos (2) metros, excepto en edificios de mas de cuatro plantas de altura en los que no
serd mayor que 1,25m.

- Por rozamiento
No son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigon se prolonga hasta
el centro del muro o un minimo de 65 mm., siempre que no sea un apoyo deslizante.
- Entre muros
Los muros de carga se enlazaran entre ellos de modo que puedan transmitirse las
acciones verticales y laterales que se apliguen.
En enlace en las intersecciones de muros se realizara mediante:

n Traba de |a fabrica o .
n Conectores 0 armadura con una resistencia equivalente a la del muro
trabado

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten simultdneamente.
Muros capuchinos:
Las hojas de un muro capuchino se enlazaran eficazmente.
El namero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd menor
que el necesario segun el calculo, atendiendo a la resistencia de las llaves que se van a
colocar, ni menor que 2 llaves/m2.
ﬁi se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una
ave.
Las Ilaves seran resistentes a la corrosion para el tipo de exposicion que corresponda.
Para enlazar ambas hojas se colocaran llaves en cada borde libre.
En las jambas las llaves se distribuirdn uniformemente a lo largo de los bordes
verticales del hueco.
Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial entre las
hojas del muro, o entre una hoja y un marco.
Muros doblados:
Las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores
capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un drea minima de
300 mm2/m2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero
no menor que 2 conectores/m2 de muro.
Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las
dos hojas de un muro doblado (véase la UNE EN 845-3:2001).
Los conectores serdn resistentes a la corrosion para el tipo de exposicion que
corresponda al muro.
En la eleccion del conector se tendra en cuenta posibles movimientos diferenciales
entre las hojas.
Muros en contacto con el terreno:
La fabrica en contacto con el terreno serd tal que no se vea afectada desfavorablemente
R/Im las condiciones del terreno o bien estard adecuadamente protegida para ello.
uros:
Durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizados por
la colocacion de forjados, muros de arriostramiento u otros elementos de estructura
suficientemente rigidos, se tomaran las precauciones necesarias para evitar que
vuelquen debido al viento u otras acciones externas. Para ello se arriostrardn o
apuntalardn con tablones cuyos extremos estén bien asegurados. Las precauciones
indicadas se tomaran al terminar cada jornada de trabajo.
La altura de la fabrica que se puede construir en una jornada no debe ser excesiva, Para
impedir asi el aplastamiento del mortero en las juntas, todavia fresco. Dicha altura
depende del espesor del muro, del tipo de mortero y del peso de los blogues. Como
norma general se considerard que la altura ejecutada en una jornada no debe exceder
una planta, ni tres (3) metros.
Los muros en general, y especialmente los que tienen funciones estructurales, no
deben ser cargados hasta gue los morteros hayan fraguado, la fbrica haya madurado, y
por lo tanto, haya alcanzado la resistencia suficiente. El tiempo que transcurra entre la
construccion del muro y la puesta en carga deberd ser determinado por la direccion
facultativa en cada caso.
Los muros de fabrica deben trabajar basicamente a compresion; debe huirse siempre
de empujes horizontales excesivos, flexiones fuera del plano del muro, fuertes
excentricidades de carga o tracciones locales. Deben evitarse asimismo elementos de
muro excesivamente esbeltos que pueden traer consigo problemas de estabilidad.
Las cargas verticales deben repartirse uniformemente a lo largo del muro para
conseguir que las tensiones de comBresién tomen valores bajos. Debe huirse de
concentraciones excesivas de carga, sobre todo en extremos libres de muros.
Las estructuras de muros de fabrica deben comprobarse siguiendo las normativas de
célculo vigentes.
La elevada rigidez de la estructura de muros de fabrica aconseja que la cimentacion se
constituya como un entramado particularmente rigido. Como norma general no deben
admitirse asientos relativos entre dos puntos, superiores a 1/1000 de su separacion.
El material que forma la barrera de proteccion contra la ascension capilar, debe cruzar
completamente la seccion del muro, desde su cara exterior hasta la inferior, sin
interrupciones ni rejuntados de mortero.
Para garantizar una buena union entre los forjados y los muros de blogue, y con el fin
de asegurar la estabilidad del conjunto y prever los posibles efectos de acciones
excepcionales, deben disponerse en la direccion de los muros cadenas o zunchos de
hormigdén armado dentro del espesor del propio muro. Los zunchos garantizan la
continuidad mecanica entre nervios o viguetas de los forjados y entre éstos y los
muros.
El canto del zuncho siempre debera ser igual o mayor que el del forjado.
La armadura Ioné;itudinal del zuncho se compondra de 4 barras de didmetro g12 mm.
de acero B-400 S, una en cada esquina.
A su vez, la armadura transversal estard compuesta por cercos de didmetro g6 mm. de
separacion no mayor del canto Util de la cadena. La malla de reparto del forjado entrard
en la cadena una longitud igual a la del anclaje.
La organizacion de los zunchos en muros de fachada puede hacerse de forma
tradicional, emparchando el frente exterior del forjado.
Si el zuncho se elecuta directamente sobre la parte superior del muro, debe impedirse
la penetracion del hormigon a través de los taladros verticales de la pieza. Esto supone
una reduccion del aislamiento térmico de dicha hilada y solidariza la pieza con el
zuncho de forma que cualquier giro que se produzca en éste al ser cargado origina una
rotacion de la pieza que favorece la aparicion de fisuras horizontales en la cara exterior
del muro. Se recomienda la colocacion de una lamina de plastico entre la cara superior
del muro y el zuncho.
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El recubrimiento exterior del frente del forjado debe hacerse con un material de la

misma naturaleza que el del muro, es decir, fabricado con el mismo material cerdmico

de arcilla aligerada. Debe procurarse que la colocacion de estas piezas se haga una vez

terminada la estructura y una vez que muros y forjados han experimentado gran parte de

sus movimientos de asiento.

El muro debe apoyar sobre el canto del forjado al menos en 2/3 de su espesor. El plano

exterior del cerramiento queda de esta manera en continuidad por delante de la

estructura.

El espesor de los muros debera comprobarse siempre utilizando la normativa vigente

de calculo relativa a estructuras de fabrica, condiciones térmicas, condiciones

acusticas, etc.

Para muros de fachada, no se deberan emplear espesores inferiores a 19 cm.

El espesor del muro siempre debe comprobarse mediante métodos de calculo.

Fabrica confinada:

La fabrica confinada se construird entre elementos armados verticales y horizontales de

rr;odo que se limite la deformacion de la fabrica frente a acciones contenidas en su
ano.

Ea fabrica confinada se construird entre elementos de hormigon armado o de fabrica

armada, los elementos horizontales coincidirdn con los forjados, los verticales con las

intersecciones de muros y con las jambas de huecos (cuando el drea del hueco sea

mayor de 1,5m2). La separacion entre dichos elementos, tanto horizontal como vertical,

no superara los 4m.

El drea de la seccion de los elementos confinantes (de hormigén armado o de fabrica

armada) sera no menor que 0,02 m2, con una dimension minima de 100 mm. y con

una seccion minima de armadura de 0,02 t (en mm2) siendo t el espesor en mm. del

muro, ni menor que 200 mm2. La disposicion de la armadura cumplira la normativa

vigente.

El'hormigonado de los elementos que vayan armados se realizard después de ejecutada

la fabrica 'y se anclard a esta.

Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas de los grupos 1, 2a o 2b, se

utilizardn barras de un didmetro no menor que 6mm. y con una separacion no mayor

quetGOO mm., correctamente ancladas en el hormigon de relleno y en las juntas de

mortero.

Si los elementos confinantes son de hormigon armado deben cumplir con lo que
especifica la normativa vigente de Hormigon.

Sellados y carpinterias:

La colocacion de las ventanas debe cumplir las exigencias de la UNE 85219-86.

El precerco quedara oculto al exterior, apareciendo s6lo la junta entre cerco y fabrica.
Esta junta debe sellarse siempre y en todo su perimetro con masilla de poliuretano.

El material de sellado de la junta mantendra la estanqueidad ante los movimientos
producidos por las dilataciones térmicas entre el dia y la noche, y las solicitaciones
mecdnicas debidas al viento, vibraciones, movimiento, uso, etc.

Juntas de movimiento:

ricion de

Es imprescindible utilizar juntas de movimiento en la fabrica para evitar la ap

|grietas y fisuras causadas por la dilatacion y contraccion de los materiales.
dbrica de piedra natural, la distancia entre las juntas de movimiento es de 30 m.

Fabrica de piezas de hormigon celular en autoclave, la distancia entre las|j

movimiento es de 22 m.

Eébzrioca de piezas de hormigon ordinario, la distancia entre las juntas de mov
e 20m.

Fabrica de piedra artificial, la distancia entre las juntas de movimiento es de 2|

Fabricas de piezas de arido ligero (excepto piedra pomez o arcilla expa

distancia entre las juntas de movimiento es de 20m. .

Fabrica de piezas de hormigon ligero piedra pémez o arcilla expandida, 14

entre las juntas de movimiento es de 15m.

Estas deberan ser reIIenadasdv selladas con un material suficientemente el3

e

evitar 1a penetracion de agua de lluvia. 9
El material de base elastico, generalmente un panel de poliestireno, tendra un |espgsog
igual al de la junta prevista y estara retranqueado unos centimetros de la card exigma
el muro para permitir el sellado posterior de la junta. ol ¢
Una vez concluida la ejecucion del revestimiento se procede al sellado d tag
generalmente utilizando masilla de poliuretano aplicada con pistola. EI material nte
debe quedar bien adherido a los bordes del revestimiento. Z
Es recomendable que antes de la aplicacion del sellante se proteja e a% dg
suPerficiaI del muro con una cinta adhesiva, para evitar que se manche. E| adabatp|de
sellado debe ser concavo, debiendo seguir las instrucciones del fabricante <dn| s@
aplicacion. SE -
Barreras antihumedad: v
Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y SU ascenso

www.coavn.org/verificacion egiaztagarri

capilar. Tendran una durabilidad adecuada al tipo _de edificio. Estaran formadas AppO

materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas y seran capaces
las tensiones de cdlculo de compresion sin extrusionarse.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Condiciones generales: 2829 3
Los blogues no presentardn grietas, fisuras ni eflorescencias, en el caso dp oguess
para cara vista no se admitiran coqueras, desconchones ni desportillam{ent&s £89
textura de_las caras destinadas a ser revestidas serd lo suficientemente rugosg £grage
para permitir una buena adherencia del revestimiento. 9% 523

BIZKAIA

Morteros:

Definicion: Mezcla compuesta por uno 6 varios conglomerantes hidraulicos
+ agua + a veces aditivos y/o adiciones, utilizados en albafiileria en estad
que posee un tiempo de utilizacion variable; en estado "endurecido" el mort

una vida ilimitada gue comienza al finalizar la del mortero fresco.

Los morteros pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero—tetita

delgada se empleara cuando las piezas sean rectificadas o moldeadas y permitan
construir el muro con tendeles de espesor 1-3 mm.

Los morteros ligeros se fabricaran empleando como dridos Perlita, poémez, arcilla

expandida, esquisto expandido o vidrio expandido. Pueden emplearse otros materiales

si existen ensayos que confirma su idoneidad.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

ﬁf Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en
/mm2 (UNE EN1015:2000).

b) |D(_)s,ificaci(’)n en volumen (por ejemplo 115 cemento, cal y arena). La elaboracion
incluird

gdi?iones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor
e fm .

El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M1. Los morteros

de junta delgada y morteros ligeros no seran inferiores a M5. Para evitar roturas fragiles
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ge IIos m_utros, la resistelz_ncha %Ia compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 EQ7BA BLOQUES ARCILLA

e la resistencia normalizada de piezas.
El'mortero ordinario para fabricas armadas o pretensadas no serd inferior a M5. %.OND,K:'ONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
La adherencia entre el mortero y las piezas de fabrica (UNE EN998-2:2002) seré la pos:

adecuada . ) T
uso previsto, en especial si las fabricas deben soportar solicitaciones de cortante o de
flexion perpendicular
a la tabla.
Hormigon para el relleno de huecos:
El hormigon tendra una resistencia caracteristica a compresion sobre probeta cilindrica,
no menor que 20 N/mm2y si incluye alguna armadura no menor que 25 N/mm?.
El tamafio méximo del arido no serd mayor que 10 mm cuando el hormigon rellene
huecos de dimension no menor que 50 mm, o cuando el recubrimiento de las
armaduras esté entre 15 y 25 mm. No serda mayor que 20 mm cuando el hormigon
rellene huecos de dimension no menor que 100 mm. o cuando el recubrimiento de la
armadura no sea menor que 25 mm. A menudo es conveniente utilizar aditivos éun
fluidificante y un agente expansivo para asegurar que los huecos queden
completamente
llenos a pesar de la retraccion del hormigan).
El hormigon de relleno empleado habitualmente en la fabrica armada se caracteriza, a
efectos de calculo, por los valores de fck (resistencia caracteristica a compresion) y de
fcvk (resistencia caracteristica a corte).
Armaduras:
Las armaduras cumpliran las especificaciones de la normativa vigente de Hormigon.
Cuando la clase de acero no este regulado en la normativa vigente de Hormigon, por
ejemplo, acero inoxidable, se considerardn conformes aquellos que cumplan con las
normas UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2001.
Para armaduras activas, ademas de las clases reguladas en la normativa vigente de
Hormigan, se consideraran aceptables las que se ajusten a la norma EN 10138.
El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las
caracteristicas del acero a proteger, no afectandolas desfavorablemente.
Como valor medio del modulo de elasticidad del acero, puede adoptarse el de 200
kN/mm2.
Llaves:
Las llaves y sus fijaciones serdn capaces de resistir las acciones a las que vayan a ser
expuestas, ) ) - )
incluyendo las medioambientales y permitir las deformaciones que se prevean,
particularmente |los
movimientos diferenciales entre las hojas. Serdn resistentes a la corrosion en el
ambiente en que se
vayan a emplear. )
Los materiales empleados para llaves serdn capaces de aceptar esfuerzos de flexion y
de traccion
a los que estardn expuestos, sin detrimento de su resistencia, ductilidad y proteccion
frente a la corrosion. .
Se consideran aceptables las Ilaves que cumplan los requisitos de la norma UNE EN
845-1:2001y,
cuando sean de acero, los requisitos de durabilidad correspondientes a la clase de
exposicion.
Amarres, colgadores, bridas, angulos: )
Iéos,amarres, colgadores, bridas y angulos se ajustaran a la norma UNE EN 845-1:2001.
eran

resistentes a la corrosion para las condiciones ambientales en las que vayan a
emplearse.
Dinteles y encadenados:
Los dinteles prefabricados segun la norma UNE EN 845-1:2001 se consideran
aceptables. Seran » )
resistentes a la corrosion para las condiciones ambientales en que vayan a emplearse.
Cuando los dinteles sean parcialmente prefabricados y tengan que colaborar con la
fabrica, se asegurara
la absorcion de los esfuerzos rasantes en el contacto entre ambos.
Para evitar sobrecargar las jambas de la fabrica, se evitara que los dinteles se empotren
en la misma
una longitud inferior a su canto. ) .
Si la continuidad lateral del muro permite contrarrestar empujes, se podra usar el
criteriode que la . . .
parte de muro superior que carga sobre el dintel es la contenida en un arco parabélico
de una flecha ) )
igual al 0,6 de la luz libre del dintel.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

El cerramiento con muro ordinario o esbelto de blogue macizo
0_hueco, se medird y abonard por metro cuadrado (m2) de superficie realmente
ejecutada de iguales dimensiones de bloque. )
Los huecos de paso o ventana en cualquier tipo de muro se mediran y abonaran por
unidades que representaran el namero total de huecos de iguales dimensiones.
Los enlaces en cerramiento con muro eshelto de bquue.macizo 0 hueco, se medirdn y
’gtl)onarén por metros lineales (m) de longitud total ejecutada de igual espesor de

oque.

Los encuentros entre cerramientos con muros esbeltos y soportes de hormigon o
metalico se medird y abonara For unidades que representen el nimero total de enlaces
centrales y de esquina de |(();ua esFesor de bloque.

NORMATIVA

Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-F (Fébrica)
RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.
Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-AE
(Acciones en la Edificacion).
NBE-CA-88 Norma basica de la Edificacion, Condiciones actsticas.
Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SI
(Seguridad en caso de Incendio) )
NTE-FFB Norma tecnoldgica de la Edificacion, Fachadas de fabricas de bloque
NTE-EFB Norma tecnolégica de la Edificacion, Estructuras de fabricas de bloque
Normas: UNE: UNE-EN 771-1:2003; UNE 67026:1994 EX; UNE-EN ISO 140-1:1998;
UNE-EN 934-2:2002; UNE-EN 934-2:2002; UNE-EN 998-2:2004; 85.219-86; 92.201-

89; 92.202-89.
DISPOSICIONES GENERALES
) Cualquier construccién o parte de ella hecha con blogues
(entendiendo por blogue la pieza cuyo grueso es superior al del ladrillo) cerdmicos,
piedra u hormigon.

55/120

Bloques ceramicos de densidad normal:

- Blogue ceramico para revestir, se identifican segun la UNE 67045:1988

- Bloque cerdmico visto, se identifican segin la UNE 67045:1988

Bloques ceramicos aligerados: i - i

- Bloque cerdmico aligerado para revestir, con superficie de perforaciones
360% de la superficie de la pieza que se utiliza en construccion para ser revestido

posteriormente, se identifican segin la UNE 136010:2000.

- Blogue cerdmico aligerado visto, con superficie de perforaciones 360%
de la suBern(:le de la pieza que se utiliza en construccion sin revestir, UNE
136010:2000.

Identificacion:
Un blogue ceramico se identifica como bloque cerdmico R50 de 29x29x19 UNE
67045:1988, es un: ) ) o
Blogue ceramico no aligerado para revesti; de 50 daN/cm2 de resistencia a
compresion nominal; de 29 cm de longitud nominal x 19 cm de anchura nominal x 19
cm de altura nominal; que cumple las especificaciones de la UNE 67045:1988.
Un blogue cerdmico %ue se identifica como Bloque cerdamico de arcilla aligerada V R50
de 300x240x190 D 1850 UNE 136010:2000, €s un:
Blogue ceramico de arcilla aligerada cara vista; de 50daN/cm2 de resistencia a
compresion nominal; de 300 mm. de longitud nominal x 240 cm de anchura nominal x
190 cm de altura nominal; de densidad nominal de la arcilla 1850 Kg/m3; que cumple
las especificaciones de la Norma UNE 136010:2000.

NORMATIVA

Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-F (Fébrica)
UNE 136010:2000
UNE 67045:1988

DISPOSICIONES GENERALES

i Piezas ceramicas, generalmente ortoédricas de tamano maYor
que el ladrillo y cuya dimension menor sea 14 cm., de arcilla cocida, normal 0
aligerada, obtenidos por moldeo, secado y coccion de una pasta arcillosa, utilizados en
la construccion.

EO7L FABRICAS DE LADRILLO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra
ejecutada, asi como el control y la supervision continuada por parte del constructor.
Las tolerancias para elementos de fabrica previstas en el CTE-DB-SE-F, son las

siguientes:
POSICION TOLERANCIA
Bmm) )
esplome En la altura del FISO 20
5 En la altura total del edificio
Axialidad g
Planeidad En 1 metro 5

En 10 metros

B2025A1958 |
28/11/2025

I+
2

2
Espesor  De la hoja del muro )
Del muro capuchino completo

EJECUCION DE LAS OBRAS
EJECUCION DE MURQS
En la ejecucion se tendran en cuenta las condiciones siguientes:

Replanteo:
Se trazard la planta de los muros a realizar, con el debido cuidado parg
dimensiones estén dentro de las tolerancias.
Para el alzado de los muros se recomienda colocar en cada esquina de la
mira perfectamente recta, escantillada con marcas en las alturas de las hiladas,
cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que se van elevando con
de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.
Humectacion de los ladrillos:
Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabricq.
La humectacion puede realizarse por aspersion, regando abundantemente el
el momento de su empleo. Puede realizarse también por inmersion, introdugi
ladrillos en una balsa durante unos minutos y apilandolos después de sacarl(@ gaRB
que no goteen. ! o
La cantidad de agua embebida en el ladrillo debe ser la necesaria para que noBISBTHA
consistencia del mortero al ponerlo en contacto con el ladrillo, sin succionar ¢l agua de
amasado ni incorporarla.
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Colocacién de los ladrillos: 5eEz.23
Los ladrillos se colocaran siempre a restregon. Para ello se extenderd sobre ¢l &a#%@ﬁ% 3
0 la dltima hilada, una tortada de mortero en cantidad suficiente para que tendelogHags g
resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con la paleta. Se col@Gaga g

ladrillo sobre la tortada, a una distancia horizontal al ladrillo contiguo de
hilada, anteriormente colocado, aproximadamente el doble del espesor de I3
apretard verticalmente el ladrillo 'y se restregard, acercandolo al ladrillo cg
colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando co
los excesos de mortero. No se moverd ningun ladrillo después de efq

operacion de restre?(’)n. Si fuera necesario corregir la posicion de un ladrillo,
retirando también el mortero.

Armaduras:

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la
fabrica sin que sufran danos que las inutilicen para su funcion (posibles erosiones que
causen discontinuidades en la pelicula autoprotectora, ya sea en el revestimiento de
resina epoxidica o en el galvanizado).

Se empleardn separadores y estribos cuando se precisen para mantener las armaduras
en su posicién con el recubrimiento especificado. Cuando sea necesario, se atard la
armadura con alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el
hormigdn de relleno. Las armaduras se solaparan s6lo donde lo permita la direccion
facultativa, bien de manera expresa o por referencia a indicaciones reflejadas en planos.
Relleno de juntas:
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El mortero debe llenar las Huntas: tendel y llagas, totalmente. Una Ilaga se considera
llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizon; se
considera hueca en caso contrario.
Si después de restregar el ladrillo no (1uedara alguna junta totalmente llena, se anadird
el mortero necesario y se apretard con la paleta.
Las llagas y los tendeles tendran en todo el grueso y altura del muro el espesor
especificado en el proyecto. El llagueado en su caso, se realizara mientras el mortero
esté fresco.
En las fabricas vistas se realizard el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del
proyecto. De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el
de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es
necesario, se humedecerd la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en
dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.
Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se
rehundirdn en una profundidad mayor que 5 mm.
Enjarjes:
Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra,
siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en
épocas distintas, 1a que se ejecute primero se dejara escalonada.
Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y
salientes, endejas.
Proteccion contra Ia lluvia:
Cuando se prevean fuertes Iluvias se protegeran las partes recientemente ejecutadas
con ldminas de material pléastico u otros medios, a fin de evitar la erosion de las juntas
de mortero.
Proteccion contra las heladas:
Se ha helado antes de iniciar la jornada, no se reanudara el trabajo sin haber revisado
escrupulosamente lo ejecutado en las cuarenta y ocho horas anteriores, y se demoleran
las partes dafiadas.
Si hiela cuando es hora de empezar la jornada o durante ésta, se suspendera el trabajo.
En ambos casos se protegeran las partes de la fabrica recientemente construidas.
Si se prevé que helara durante la noche siguiente a una jornada, se tomaran andlogas
recauciones.
roteccion contra el calor:
En tiempo extremadamente seco y caluroso se mantendrd himeda la fébrica
recientemente ejecutada, a fin de que no se produzca una fuerte y rapida evaporacion
gel ,agt;ua del mortero, la cual alteraria el normal proceso de fraguado y endurecimiento
e éste.
Arriostramientos durante la construccion:
Durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizados,
segln sea el caso, mediante la colocacion de la vigueria, de las cerchas, de la
ejecucion de los forjados, etc., se tomaran las precauciones necesarias para que Si
sobrevienen fuertes vientos no se puedan ser volcados. Para ello, se arriostraran los
muros a los andamios, si la estructura de éstos lo permite, o bien se apuntalardn con
tablones curos extremos estén bien asegurados.
La altura del muro, a Fartir de la cual hay que prever la posibilidad de vuelco dependerd
del espesor de aquel, de la clase y dosificacion del conglomerante empleado en el
mortero, del ndmero, disposicion y dimensiones de los huecos que tenga el muro, de
la distancia entre otros muros transversales que traben al considerado, etc.
Las precauciones indicadas se tomaran ineludiblemente al terminar cada jornada de
trabajo, por apacible que se muestre el tiempo.
Rozas:
Sin autorizacién expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la
ejecucion de rozas horizontales no sefialadas en los planos.
Siempre que sea posible se evitara hacer rozas en los muros después de levantados,
permitiéndose unicamente rozas que cumplan las especificaciones contempladas en la
tabla 4,8 del CTE-DB-SE-F, y aconsejandose que en estos casos se utilicen cortadoras

mecénicas.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Recepcion de materiales: ) o

La recepcion de los materiales se realizara por el técnico encargado de vigilar la
fjedcu”cion de la obra, quien se asegurara se cumplan las siguientes condiciones:

adrillos:
La recepcion de los ladrillos se efectuard segun lo dispuesto en el Pliego General de
condiciones IPara la recepcion de ladrillos cerdmicos en las obras de construccion,
CTE-DB-SE-F.
Las piezas se suministrardn a obra con una declaracion del suministrador sobre su
resistencia y 1a categoria de fabricacion.
La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas serd de 5 N/mmz2.
El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que
Rerjudlquen fisica 0 quimicamente a la materia de las piezas.

renas:
Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco,
convenientemente preparada para este fin, en la que pueda conservarse limpia de
impurezas, como polvo, tierra, pajas, virutas, etc.
Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara
una toma de muestras para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.
Se recomienda (1ue la arena llegue a obra cumpliendo las caracteristicas exigidas.
Puede autorizar el Director de la Obra se reciba arena que no cumpla alguna condicion,
procediéndose a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, si después de la
correccion cumple todas las condiciones exigidas.
Cementos:
La recepcion del cemento se efectuard segin lo dispuesto en el Pliego de
Brescripciones técnicas generales para la recepcion de Cementos RC-03.

urante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la
Euwedad y el aire. Los distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separado.

ales:
En cada remesa de cal se verificard que la designacion marcada en el envase
corresponde a |a especificada y, Si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras
Rﬂara la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

ezclas preparadas:
En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificacion y
resistencia que figuran en el envase corresponden a las especificadas.
Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del
fabricante, que incluirdn el tipo de amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de
agua. El mortero preparado, se empleard antes de gue transcurra el plazo de uso
definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd afiadirse ésta solo durante el
E!azo de uso definido por el fabricante.

jecucion de morteros:
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Se comprobard que en la ejecucion de los morteros se cumplen las siguientes
condiciones:
Apagado de la cal:

La cal aérea en terron puede apagarse en la obra utilizando balsa o For aspersion. Para
apagarla en balsa se colard con cedazo y se dejard reposar en la balsa durante el
tiempo minimo de dos semanas.
Amasado:

En obra se dispondrd de un cono de Abrams y se determinard la consistencia
Eeriédicamente para asegurarse se mantiene entre los limites establecidos.

| mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. EI mortero
ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los
morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas
fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al

0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por metro cuadrado (m?)

completamente terminado, medido deduciendo huecos de superficie superior a un
metro cuadrado (1 m?).

NORMATIVA

- Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SE-F (Fébrica)
- NTE-FFL Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Fachadas de Fabricas de Ladrillo.
- RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.
- NBE-CA-88 Norma Basica de la Edificacion.
- Normas UNE: UNE-EN ISO 2440:2001, UNE 92110:1997, UNE-EN 13170:2002,
67022-78, 67023-78, 67021-78.
- RL-88 Instruccion para la recepcion de ladrillo.

EO7LTH HUECO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias:

Replanteo: 10 mm.

Desplome: 10 mm. por planta, 30 mm. en la altura total de fachada

Planeidad: 10 mm. en 2 m.

Horizontalidad hiladas: 2 mm. por m.

Espesor tendeles: + 10 mm. y - 0 mmm.

Terminaciones:

La fabrica tendrd composicion uniforme, y no presentara ladrillos rotos.

Los Parémetros presentaran un aspecto limpio y ordenado.

Las fabricas no serdn sometidas a esfuerzos superiores a aquellos para los cuales han

sido previstas.

Tolerancias:

Replanteo: 10 mm.

Desplomes: 10 mm. por planta y 30 mm. en la altura total de fachada.

Planeidad: 10 mm. en 2 m. en fabricas para revestir y 5 mm. en 2 m. en fabricas a cara

vista.
Horizontalidad hiladas: 2 mm. por m.
Espesor tendeles: + 10 mm. y -Omm.
Terminaciones:
La citara tendra composicion uniforme, y no presentara ladrillos rotos.
Los paramentos presentaran un aspecto limpio y ordenado.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos Frevios:

La superficie de apoYO deberd estar limpia.
Se habra realizado el replanteo con dimensiones referidas a un origen definida.
Todos los elementos singulares que puedan afectar a la ejecucion, deberd
replanteados.
En fachadas se habra definido los planos verticales.
Procesos y procedimientos:
Las reglas se colocaran aplomadas y arriostradas en esquinas, quiebros, engu
ﬁplndseparacién méxima de 4 m. en zonas rectas, con marcas en las altufa

iladas.
Los ladrillos con succion de agua > 0,10 ?/cmz/min deberan humedecerse ant
colocacion con objeto de no perturbar el proceso de fraguado, ni la adhefe
mortero de cemento.
Las hiladas serdn horizontales y trabadas, con solapas, en hiladas suces
menores de 1/4 de la soga, menos un juntas.
La subida de la fabrica se hard a nivel.
Los ladrillos se colocaran a restregon con espesor normal de juntas de
retirandose las rebabas a medida que se sube.
El' mortero debe llenar las juntas totalmente.
La coronacion de los cercos o precercos coincidird con una junta horizontal.
hal lanién entre fabricas se hara mediante enjarjes en todo su espesor y en

iladas.
It__as fabricas de cerramiento, no volaran de los elementos de soporte mas de
izon.
En caso de fabricas de mas de 8 m. de longitud, se realizaran juntas de retrac
En cada jornada las fébricas iniciadas se ejecutaran en toda su altura.
Deberd garantizarse la humedad necesaria para el correcto fra?uado del morte
Se suspenderan los trabajos en caso de fuertes lluvias o heladas, y se prote
fabricas realizadas.
Se tomaran las medidas necesarias para evitar el vuelco de las fabricas hasta

estabilizadas.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
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Ladrillo hugco.
Ladrillo con perforaciones en el canto o en la testa, ninguna de las perforaciones tendra
una superficie > 16 cm?2. )
Los ladrillos huecos que se utilicen para construccion de fébricas resistentes, deberan
tener un valor caracteristico de la resistencia a compensar >= 50 daN/cm?.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La unidad de medida serd el metro cuadrado, medida la
superficie, deduciendo los huecos mayores de 3,00 m2.

EO7LTP TOSCO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias:
Replanteo: 10 mm.
Desplomes:
10 mm. por planta
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30 mm. en la altura total de fachada
Planeidad:

10 mm. en 2 m. en fabricas para revestir

5mm. en 2 m. en fbricas a cara vista

Horizontales hiladas: 2 mm./m.
Espesor tendeles: + 10 mm. y - 0 mm.
Terminaciones:
La citara tendra composicion uniforme, y no presentara ladrillos rotos.
Los paramentos presentaran un aspecto limpio y ordenado.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos:
La superficie de apoYO debera estar limpia.
Se habrd realizado el replanteo con dimensiones referidas a un origen definido.
Todos los elementos singulares que puedan afectar a la ejecucion, deberan estar
replanteados.
En fachadas se habra definido los planos verticales.
Procesos y procedimientos:
Las reglas se colocaran aplomadas y arriostradas en esquinas, quiebros, encuentros y
con separacion maxima de 4 m. en zonas rectas.
Los ladrillos se humedeceran previamente a su colocacion, sin llegar a empaparlos.
Las hiladas seran horizontales, para lo que se tenderan cordeles entre las miras.
La subida de la fabrica serd a nivel.
Los ladrillos se colocaran a restregon, retirandose las rebabas a medida que se sube.
El'mortero debe llenar las juntas totalmente.
La coronacion de los cercos o precercos coincidird con una junta horizontal.
La Ultima hilada tendrd el espesor minimo del ladrillo empleado, dejando una junta
horizontal de 2 cm. con el techo, que se rellenard transcurridas al menos 24 h. con
mortero de cemento.
hal lénién entre citaras se hard mediante enjarjes en todo su espesor, y en todas sus
iladas.

Las citaras de cerramiento, no volaran de los elementos de soporte mas de 1/3 de su

tizon.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Ladrillo perforado:

Ladrillo con perforaciones en la tabla de volumen > 10%.

EO7T DIVISIONES Y CAMARAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan
las unidades de uso con sistema de calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas
comunes del edificio no calefactadas, tendrdn cada una de ellas una transmitancia no
superior a 1,2 W/m2K.

NORMATIVA

Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia)

E08PE GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS DE YESO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias:

Espesor: = 2 mm.

Planeidad: 2 mm. en 1 m.

Terminaciones:

Las superficies quedardn lisas y exentas de grietas, coqueras y resaltos.

Las aristas quedaran vivas y rectas.

fL_losdencuentros con los elementos recibidos al techo deberan quedar perfectamente
perfilados.

La dureza superficial media de cada paramento no serd inferior a 40 grados Shore C
y ninguin valor serd inferior a 30 grados Shore C, segdn UNE 102039-85.

No se admitiran secados artificiales sin autorizacion de la Direccion de la obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos: )

El soporte deberd mantener las condiciones establecidas en su prescripcion y estara
limpio exento de restos, manchas y defectos.

Estara terminada la cubierta o se habran realizado, al menos, tres forjados por
encima del local a revestir.

Estaran terminados los cerramientos y revestimientos exteriores.

Se habran recibido las carpinterias, las instalaciones empotradas y cualquier otro
elemento que deba ir fijado a los soportes. . .

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin posterior
adicion de agua. o

Antes de comenzar los trabajos se limpiard y humedecera la superficie que se va a
revestir.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente en el lugar de
utilizacion de la pasta sea inferior a cinco grados centigrados (5°C).

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos.

En los rincones, esquinas y guarniciones de huecos se dispondran maestras
verticales formadas por bandas de yeso de doce milimetros (12 mm.) de espesor. La
distancia horizontal entre maestras de un mismo pafo no sera superior a tres metros (3
m.), para lo cual se situardn maestras intermedias cuando sea necesario.

tI__asI caras vistas de las maestras de un paio estardn contenidas en un mismo plano
vertical.

A continuacion se extenderd la pasta entre maestras, apretandola contra la
superficie, hasta enrasar con ellas.

La superficie resultante serd plana, vertical y estara exenta de coqueras. )

El guarnecido se cortard en las juntas estructurales del editicio y a nivel del
pavimento terminado o linea superior del rodapié, segun que éste se reciba o no sobre
el revestimiento de yeso.

Antes de revestir de yeso la superficie debera estar terminada la cubierta del edificio
o tener al menos tres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el guarnecido.

Previamente al revestido se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y
repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber.

Los muros exteriores deberan estar terminados incluso revestido exterior si lo lleva,
antes de realizar el guarnecido de yeso.

Se evitaran los golpes o vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su
periodo de fraguado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Componentes:
- Pasta de yeso grueso YG.
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- Pasta de yeso fino YF.
- Pasta para prefabricados YP
En los casos que la letra L situada después de / indicativa de que se trata un yeso
gnto.
En los casos que la letra D situada después de / indicativa de que se trata un yeso de
Eroreccién mecanica de Alta Dureza. o
n los casos que la letra A situada después de / indicativa de que se trata un yeso de
Eroyeccién mecdnica Aligerados.
emplos de identificacion de yesos:
n yeso que se idenfica como YESO YG/L - UNE 102010:1986 es un:
Yeso grueso de construccion de fraguado retardado que cumple las especificaciones de
la Norma UNE 120010:1986
Un yeso que se identifica como YPM/A - UNE 102015:2004 ER es un:
Yeso de proyeccion mecanica aligerado (/A) que cumple las especificaciones de la
Norma UNE 102015:2004 ER
Apreciacion de caracteristicas aparentes:
A su llegada a destino o durante la toma de muestras la direccion facultativa
comprobara que:
- El producto llega correctamente envasado y los envases en buen estado.
- El producto es identificable de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego.
- El producto esté seco y exento de grumos.
Si estas comprobaciones son satisfactorias, la partida se aceptara provisionalmente y
se continuard el proceso de control. En caso contrario la direccion facultativa decidird si
se continda el proceso de control o se rechaza la partida.
Ensayos previos:
Cuando la direccion facultativa de la obra lo disponga, antes de comenzar el suministro
de un producto se enviardn muestras del mismo a un laboratorio aceptado por dicha
direccion para su andlisis de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego y, en
su caso, con las del Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Ensayos de control:
Si por aplicacion de las condiciones contractuales, del Pliego de prescripciones
técnicas particulares, de instrucciones de cardcter general o por indicacion de la
Direccion Técnica de obra sea preciso comprobar las caracteristicas de calidad de una
partida a su recepcion en obra, se remitird al laboratorio encargado de realizar los
ensayos uno de los recipientes preparados, otro recipiente permanecera almacenado en
obra por el receptor y el tercero quedard a disposicion del suministrador.
Cuando no sea preciso comprobar las caracteristicas de calidad de una partida a su
recepcion en obra, la Unica muestra de seis kilogramos quedara almacenada en obra.
Conservacion de la muestra:
Las muestras que deben conservarse en obra, segun el apartado anterior, se
almacenaran en la misma en un local seco, cubierto y cerrado durante un minimo de
sesenta dias desde su recepcion.
Marcado:
Los yesos que se suministran en sacos deberdan llevar inscritos en el envase:

- La designacion del producto segln RY-85, para los yesos de construccion comunes

0 segun la Norma UNE de aplicacion, para los yesos especiales y de proyeeq
mecanica. ) (s0)
- La identificacion del fabricante, el nombre comercial del producto y el Ilﬁ@r
produccion

- La fecha del envasado
- El distintivo de calidad si lo posee
- El peso neto del contenido con una tolerancia de +- 5%
Los datos referentes a la designacion normalizada del producto + el disti
calidad + el peso neto del saco, deberd estar impresos en los sacos de color
- VERDE, para los yesos Gruesos
- NEGRO, para los yesos Finos. o
—Al_AMAEILLO, para los yesos par Prefabricados y los especiales de aplicaci
igerados
- GRIS, para los yesos especiales de aplicacién manual de Alta Dureza
- MORADQO, para los yesos especiales de aplicacion manual de Terminacion
- R0JO, para los yesos de Broyecci()n mecanica )
Ademas el fabricante debera de proporcionar informacion sobre los tign)
fraguado y sobre la relacion agua de amasado/yeso recomendada.
En caso de yeso no ensacado todas las especificaciones de marcado referidas
figurar en una hoja informativa que el fabricante acompanard al envio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
El criterio de medicion de este tipo de revestimién

por m?. incluyéndose formaciones de aristas, guardavivos armados si fueran pr
demés elementos y medios auxiliares necesarios para la perfecta realizac
revestimiento.

Para los guarnecidos y enlucidos se descontaran todos los huecos, excep
cerramiento exterior en los que la carpinteria o cerrajeria se sitda en la parte e

mismo.
NORMATIVA
- Norma UNE 102001:1986; Aljez o piedra
Clasificacion. Caracteristicas. o
- Norma UNE 102010:1986; Yesos para la construccion. Especificaciones.
- Norma UNE 102014-1:1999; Yesos especiales de aEI|0a0|énman
construccion. Definiciones y espicificaciones. Parte 1: YESOS ALIGERADOS.
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- Norma UNE 102014-2:1999/ER:2004; Yesos especiales de aplicaciqr

parala construccion. Definicionesg espicificaciones. Parte 2: YESOS DE ALTAI[ @AE
- Norma UNE 102014-3:1999; Yesos especiales de aplicacionman

construccion. Definiciones y espicificaciones. Parte 3: YESOS DE TERMINACI
- Norma UNE 102015:1999/ER:2004; Yesos de construccion de prbfetcion

rala

mecdnica. Definiciones y espicificaciones. )
- Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras
de construccion (RY-85) 0.M.31-5-85, BOE.10-6-85.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Los locales de trabajo deberdn estar iluminados
adecuadamente.
Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mds de 2 m., estardn
protegidas por barandilla y rodapié. L i
Cuando las plataformas sean méviles se emplearan dispositivos de seguridad que
eviten su desplazamiento.
DISPOSICIONES GENERALES
Definicion: Productos en polvo, procedentes del molido de
aljez o piedra de yeso, a los que pueden afiadirse en fabrica determinadas adiciones
para modificar sus propiedades, y que llegan a obra dispuestos para, una vez amasados
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con agua, ser aplicados directamente por proyeccion manual o mecanica (no se
incluyen los adhesivos a base de yeso o escayola

E08PF ENFOSCADOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se debe comprobar que:

- Que el espesor y/o acabado no se ajusten a lo especificado.

- Presencia de coqueras.

- Defecto en la planeidad superior a cuatro milimetros (4 mm) medida con regla de
un metro (1 my.

- Aplomado 10 mm. en cada planta.

- Espesor = 3 mm.

- No interrupcion del revoco en las juntas estructurales.

EJECUCION DE LAS OBRAS
El soporte debera mantener las condiciones establecidas en
su prescripcion y estard limpio, exento de restos, y saneado.

Se habran terminado la cubierta y la evacuacion de aguas de la misma.

Se habrén colocado todos los elementos que hayan de ir fijados a los paramentos
que no dificulten la ejecucion del enfoscado. )

Estara fraguado el hormigon o el mortero de recibido de la fabrica, segun se trate de
uno u otro soporte.

La superficie del soporte no podrd estar lisa.

Antes de la ejecucion del entoscado se comprobard que:

1. Para enfoscados interiores, estd terminada la cubierta o tiene al menos tres
plantas forjadas por encima. ) .

2. Para enfoscados_exteriores, estd terminada la cubierta y funcionando la
evacuacion de agiuas. Cuando el enfoscado vaya a quedar visto, deberan recibirse
previamente los elementos fijos como ganchos y cercos.

3. Se han tapado los desperfectos que pudiera tener el soporte utilizando el mismo
tipo de mortero que para el enfoscado. )

4. Ha fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir. ) )

Se amasara exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar, evitando
el rebatido y la adicion posterior de agua. )

Se suspenderd la ejecucion del enfoscado cuando la temperatura ambiente sea
inferior a cinco grados centigrados (5°C). i

En tiempo extremadamente seco 0 caluroso, cuando la temperatura sea superior a
treinta y cinco grados centigrados (35°C) a la sombra, se suspendera la ejecucion del
enfoscado.

En tiempo lluvioso se suspendera la ejecucion cuando el paramento no esté
protegido, y se cubrird la superficie revocada con lonas o plasticos.

Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante su periodo
de fraguado.

Enningun caso se permitirdn los secados artificiales.

Una vez transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde su ejecucion, se mantendra
PUme%a la superficie enfoscada con mortero de cemento o cal, hasta que haya
raguado.

Los rincones, aristas y esquinas quedardn vivos, alineados y continuos.

La capa de mortero con dosificacion, espesor y acabado indicados en la
Documentacion Técnica.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero y se paneard de forma que
éste se introduzca en las irregularidades del soporte, para aumentar su adherencia.

Antes del final de fraguado, el enfoscado admite los siguientes acabados:

- Rugoso: Bastara el acabado que dé el paso de regla. )

- Fratasado: Se pasard sobre la superficie todavia fresca, el fratds mojado en agua,
hasta conseguir que ésta quede plana. i

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.

- Brufiido: Sobre la superficie todavia no endurecida se aplicaré con Ilana una pasta
de cemento tapando poros e irregularidades, hasta conseguir una superficie lisa.

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.

El espesor total del enfoscado, no sera inferior a veinte milimetros (20 mm).

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
En el caso del Cemento: Se utilizardn los cementos
indicados en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03), cuyas
caracteristicas vienen definidas.

En el caso de la Cal: Se utilizaran cales apagadas y en polvo, envasadas 6y
etiquetadas con el nombre del fabricante y el tipo a que pertenecen segin UNE 41066,
admitiéndose para la cal aérea la definida como tipo | en la UNE 41067 y para la cal
hidrdulica la definida como tipo | en la UNE 41068. Se almacenard en lugar seco,
ventilado y protegido de la humedad e intemperie. )

Para la Arena; Se utilizardn arenas procedentes de rio, mina, playa, machagueo o
mezcla de ellas. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica: La disolucion ensayada segin UNE 7082 no tendra
un color mas oscuro que la disolucion tipo. ) o

- Contenido de otras impurezas: EI contenido total de materias perjudiciales como
mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita granulada no seré superior al 2%.

- Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica. Se rechazaran los que tengan
forma de laja 0 aguja.

- Tamano de los granos: EI tamano méaximo del rido sera de 2,5 mm.

- Volumen de huecos: Serd inferior al 35%.

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con la arena. A
continuacion se vertera agua sobre la arena hasta que rebose.

El'volumen de agua admitida serd inferior al 35% del volumen del recipiente.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion y abono, se realizard por metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados, incluy[endo mochetas y descontandose 0s huecos.
NORMATIVA

- Instruccién’\Fara la recepcion de cementos (RC-03).

- Normas UNE-EN: 998-1:2003; UNE-EN: 998-2:2004: Especificaciones de los
morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido; Parte 2: Morteros
para albanileria. )

- Normas UNE-EN 459-1:2002/AC:2002; Cales para la construccion. Parte 1:
Definiciones, espicificaciones y criterios de conformidad.

- Normas UNE-EN 459-3:2002/AC:2002; Cales para la construccion. Parte 3:
Evaluacion de conformidad.

- Normas UNE-EN 13139:2003; Aridos para morteros.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Al iniciar la jornada se revisard todo el andamiaje y medios

auxiliares, comprobando sus protecciones y estabilidad del conjunto.
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Cuando las plataformas sean méviles se emplearan dispositivos de seguridad que
eviten su deslizamiento.

Se acotara la parte inferior, donde se realiza el enfoscado. En la parte superior no se
realizardn otros trabajos.

E08PFM ENFOSCADOS MAESTREADOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias.

Planeidad: 2 mm. en 1 m.

Aplomado: 5 mm. en cada planta.

Espesor: 2 mm.

Terminaciones.

Los rincones, esquinas y aristas quedaran vivos, alineados y continuos.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Procesos y procedimientos.

Una vez humedecida la superficie del soporte, se realizaran maestras, formadas por
bandas de mortero, con separacion no mayor de 1 m. en cada pano, en las aristas,
rincones r contornos de huecos. ]

Se aplicara el mortero entre las maestras, antes de haber fraguado éstas, a pelladas
0 proyectandolo sobre los paramentos y se pafeara, rastreandolo de forma que se
adhiera al soporte, hasta conseguir el grueso establecido en capas no superiores a 1,5
cm.

Antes del fraguado y sobre la superficie todavia fresca se pasard el fratas, mojado en
agua, hasta conseguir que la superficie quede plana.

En los encuentros entre paredes y techos se enfoscard el techo en primer lugar.

El espesor del enfoscado serd de 2 cm.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion y abono, se realizard por metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados, inclu]yendo mochetas y descontandose los huecos.
NORMATIVA

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).
- NTE-RPE Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Revestimientos, Paramentos,
Enfoscados.
- Normas UNE: 41123-60; 80-301-96; 80-303-96; 80-305-96.
EO8PK REVOCOS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se comprobard que: B
- Que el espesor y/o acabado no se ajusten a lo especificado.
- Presencia de coqueras. )
- Defecto en la planeidad superior a cinco milimetros (5 mm) medida con regla de
un metro (1 my. .
- No interrupcion del revoco en las juntas estructurales.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Se amasard exclusivamente la cantidad de mortero que se
vaya a necesitar, evitando el rebatido y la adicion posterior de agua.

Se su?enderé la ejecucion del revoco cuando la temperatura ambiente
a cero grados centigrados (0°C).
En tiempo extremadamente seco o caluroso, cuando la temperatura sea §
treinta grados centigrados (30°C) a la sombra, se suspendera la ejecucion del
En tiempo lluvioso se suspenderd la ejecucion cuando el parament
protegido, y se cubrird la superficie revocada con lonas o plasticos.
Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante
de fraguado.
En ningun caso se permitirdn los secados artificiales.
Una vez transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde su ejecucion, se
himeda la superficie revocada con mortero de cemento o cal, hasta que haya
Revoco tendido con mortero de cemento: i 5
- Unavez Iimpia?/ humedecida la superficie del enfoscado soporte, se E licarh
mortero de revoco con [lana, debiéndose comenzar por la parte superior del par t
- El espesor total del revoco, no serd inferior a ocho milimetro (8 mm).
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion y abono, se realizard por metros cy
(m2) realmente ejecutados, inclu]yendo mochetas y descontandose los huecos.
NORMATIVA
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- Instruccién’\Fara la recepcion de cementos (RC-P3
- Normas UNE-EN: 998-1:2003; UNE-EN: 998-2:2004: Especificaciongs|
morteros para albafileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido; Parte 2|
para albanileria.
- Normas UNE-EN 459-1:2002/AC:2002; Cales para la construccion|
Definiciones, espicificaciones y criterios de conformidad.
- Normas UNE-EN 459-3:2002/AC:2002; Cales para la construccion|
Evaluacion de conformidad.
- Normas UNE-EN 13139:2003; Aridos para morteros.
EO8PKM MORTEROS MONOCAPAS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Tolerancias admisibles méximas en las desviagio
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soportes:
- Planeidad (comprobada con regla de 2 m.): = 10 m/m.

COLEGIO OEIEIAL
DE ARQUITEGTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOER

ELKARGO OFIZIALA

- Huecos (alineacion de las aristas&: + 10 m/m.
- Desplomes (en una planta): = 10 m/m.

- En la altura total (en varias Iantas%: =+ 30 m/m.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de iniciar la puesta en fachada del mortero % en

de marcar las juntas de trabajo extendiendo una banda de mortero de 5-10 s#. de

CgA\VN

ancho y 1 cm. de espesor, sobre 1as que se asientan los junquillos realizando—tos
despieces proyectados, que deben tener una separacion maxima de 2,20 m. entre
juntas horizontales y 7 m. entre juntas verticales, con el fin de evitar empalmes, que
afectarian la estética de la fachada. Con el fin de resaltar las juntas se emplea en
ocasiones perfiles de aluminio lacado que quedan incorporados a la fachada.

Cuando tenemos soportes de distinta naturaleza que crean junta entre ellos,
debemos armar el mortero.

Extenderemos un tendido de mortero de 4-5 mm. sobre el que pondremos una
malla mortero que deberd sobrepasar unos 20 cm. la junta existente.

Una vez realizados estos preparativos, se procederd a la puesta en fachada del
mortero monocapa, generalmente en una sola capa, aunque en algunas ocasiones se
hace un tendido previo de 2-3 mm. cuando el soporte no es suficientemente regular. En
gua1l uiera de los casos el espesor minimo deberd ser de 10 mm. y el espesor medio

e 15 mm.



API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Si por necesidades de obra hubiese que dar mayores espesores seria obligatorio
armar la primera capa. En cualquier caso los espesores no deberian ser nunca
superiores a 25 mm.

Las condiciones ambientales: si no se tienen en cuenta pueden perjudicar el buen
acabado del revestimiento. Los requisitos ambientales son los siguientes:

No se debe aplicar el material a temperaturas del soporte inferiores a 5°C y
superiores a 38°C. No se debe aplicar cuando esté lloviendo o se prevea lluvia en 3-4
horas, con el fin de evitar el efecto lavado.

Consideraciones de tipo general: no se debe utilizar el mortero monocapa, en
situaciones donde vaya a discurrir agua de lluvia sin proteccion de groterones,
vierteaguas, impostas, canalones, ya que se trata de un material impermeable al agua
de Iluvia pero no estanco.

Su colocacion, siempre, tiene que ser sobre paramentos verticales, nunca,
inclinados o verticales que puedan recibir agua constante de evacuacion.

Se tiene que evitar la aplicacion del mortero en zonas donde exista riesgo de
humedades por remonte capilar.

No es aconsejable el uso de colores oscuros, pues el tener una mayor absorcion
solar incrementan las contracciones de origen térmico. En condiciones de temperaturas
bajas la posible aparicion de eflorescencias se ve reforzada, acentuandose en colores
0SCUroS.

Textura de acabados.

Acabado drido proyectado: una vez amasado el producto se aplica sobre el soporte y
en fresco se le proyecta el drido, incorporandolo en la masa a base de plancharlo con la
llana dejandolo en un mismo plano.

Los aridos a utilizar pueden ser carbonatos célcicos, (marmol machacado) o cantos
rodados, clasificandose en funcion de su tamaio:

Fino: 3-5 mm.; Medio: 5-9 mm.; Grueso: 9-12 mm.

Acabado raspado: una vez amasado el producto se aplica sobre el soporte (extender,
reglear, alisar), y se espera a que endurezca superficialmente para proceder a realizar el
acabado decorativo. Mediante una llana de raspar y practicando a toda la superficie de
forma uniforme se consigue Ia textura superficial raspada.

Los raspados se pueden clasificar en funcion del grosor de la textura final de
acabado a consequir:

Textura raspado medio; similar acabado piedra abujardada.

Textura raspado fino: similar acabado piedra abujardada fina.

Textura raspado labrado: similar acabado ﬁiedra labrada.

La elaboracion de la pasta se puede hacer manual o mecanicamente, aunque
habitualmente se realiza por el segundo método por ser su mezcla mucho mas
homogeénea y en consecuencia de mejor calidad.

El tiempo de amasado esta comprendido entre 3 y 5 minutos, segun el material y 1a
época del afo. Una vez mezclado, se tendrd que dejar reposar durante un tiempo
equivalente al anterior, antes de su utilizacion, con el fin de permitir las reacciones
quimicas de los aditivos contenidos en la masa.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los morteros monocapa son revestimientos de acabado de
fachadas, compuestos por cementos, aditivos, resinas, fibras y cargas minerales. Una
vez amasado y aplicado sobre el soporte, de forma continua en un espesor medio de 10
a 15 mm., confiere a la fachada un acabado decorativo e impermeable al agua de lluvia.

La clasificacion de productos, se realiza en funcion de la textura de acabado,
diferenciandose dos grupos principales:

Textura acabado arido proyectado y textura con acabado raspado.

Los componentes principales que forman un mortero monocapa son los siguientes:

- Conglomerantes hidraulicos: formados por cementos Portland y cales hidratadas.
Los cementos (gris o blanco, en funcién del color final del producto a elaborar),
confieren al mortero monocapa las propiedades de resistencia mecanica necesaria para
su utilizacion. EI cemento a utilizar cumple en todo momento lo indicado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos, RC-03, asi
como la giarantia del fabricante de cumplimiento de las condiciones exigidas.

La cal hidratada tiene como funcion basica mejorar la plasticidad del mortero
monocapa lo que contribuye a una mayor facilidad de aplicacion en obra.

- Cargas minerales: se emplean tanto arenas siliceas como calizas, en curvas
granulometricas perfectamente compensadas para la obtencion de una buena
compacidad y resistencia mecanica.

- Retenedores de agua: son los responsables de regular la pérdida de agua de
amasado durante el proceso de fraguado, evitando que se produzcan fisuras por
retraccion. Contribuyen para obtener una buena adherencia al soporte y a la
composicion reologica de la pasta del mortero. Su dosificacién debe ser muy bien
estudiada ya que su defecto nos daria morteros muy secos y con riesgo de fisuraciones,
0 con su exceso obtendriamos morteros que tardarian mucho tiempo en fraguar y nos
dificultarian los trabajos finales.

- Aireantes: sustancias tensioactivas que actuan disminuyendo la tension superficial
del agua. Acttan como rompedores de la capilaridad y provoca una disminucion de la
tendencia a la retraccion, confiriéndole al mortero una mayor plasticidad.

- Hidrofugantes: estos aditivos confieren al mortero la impermeabilidad necesaria
para repeler el agua de lluvia. Su funcion es taponar los capilares que se producen en
el mortero una vez que se ha finalizado el fraguado.

- Resinas sintéticas en polvo: su empleo es para obtener una buena cohesion interna
de sus componentes, mejorar la adherencia a los soportes, a la vez que incrementar su
capacidad de impermeabilidad.

- Cargas ligeras: disminuyen la densidad del mortero. Esto permite reducir modulo
de elasticidad, con lo que obtendremos morteros mds deformables y con menor
tendencia a la fisuracion. Al reducir el peso de la pasta nos permite utilizarlo sobre
soportes sin altas resistencias mecanicas. Las cargas pueden ser perlita o vermiculita
ambas de origen mineral.

- Fibras: se utilizan para modificar la estructura interna de la composicion del
mortero, mejorando su consistencia y deformabilidad lo que le confiere una mayor
resistencia.

- Pigmentos: su funcion es dotar al mortero de la colaboracion deseada. Es basico
su buen comportamiento ya que una de las funciones primeras del revestimiento es la
estética. No es conveniente el empleo de colores oscuros. La técnica actual aconseja
emplear morteros cuyo factor de absorcion de los rayos solares sea del orden de 0.5.

- Agua: es el anico componente del mortero que se suministra en obra y ﬁue se
confia de su bondad, no obstante debe cumplir las mismas especificaciones que la que
se emplea para los hormigones segun la normativa vigente de Hormigon. La proporcion
varia entre un 20-35% segun el material que se emplea por lo que hay que controlar su
consumo. Aunque admite ciertas tolerancias su defecto 0 su exceso es pernicioso para

el resultado final.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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La medicion se hara a cinta corrida descontando el 50% de
los huecos superiores a 4 m? cuando estos tengan jambas que revestir. En caso
contrario se descontara el 100%. En los huecos menores de 4 m2 la medicion sera
hueco por macizo.

Elementos singulares como pilares, aleros, cornisas, etc. el criterio de medicion

sera m.
NORMATIVA
NTE-RPE
Revestimientos, Paramentos, Enfoscados.

EO8PMT TABLEROS DE MADERA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Revestimiento con tablas de madera:

- Se dispondran listones de cincuenta por veinticinco milimetros (50x25 mm) de
escuadria minima dispuestos con su cara mayor adosada al pano. Llevaran sus cantos
clavados con Puntas de longitud treinta milimetros (30 mm) separadas como maximo
doscientos milimetros (200 mm), de forma que Fenetren en el liston quince milimetros
(15 mm). Los listones se colocardn horizontales o verticales segun ejes paralelos,
separados quinientos milimetros (500 mm) y en todo el perimetro del pario, de forma
que su cara vista esté contenida en un mismo plano perfectamente aplomado. Los
listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas.

- Para ventilar interiormente el revestimiento se cortarén los listones horizontales
cada dos metros (2 m), separandolos diez milimetros (10 mm).

- Se extendera pasta de yeso, por ambos lados, a todo lo largo del liston, de forma
que las puntas clavadas en sus cantos, queden recubiertas totalmente por la pasta. La
pasta de yeso rellenard también las holguras existentes entre liston y pared.

- Las tablas de madera se colocaran a tope y se apoyaran por lo menos en dos
listones, con puntas clavadas a cuarenta y cinco grados (45°) en la lengiieta del
machihembrado, penetrando en el liston un'minimo de veinte milimetros (20 mm). El
revestimiento estard separado del techo y del suelo o rodapié como minimo cinco
milimetros (5 mm). Cuando los empalmes de las tablas no se produzcan sobre el
liston, la tabla empalmada tendréd sus colaterales sin ninguna union en el mismo tramo.

g(evestimiento con tableros de cantos machihembrados revestidos con chapa de
madera:

- Se dispondrdn listones de madera de cincuenta por veinticinco milimetros de
escuadria minima dispuestos con su cara mayor adosada al pano. Llevardn sus cantos
clavados con Puntas de longitud treinta milimetros (30 mm) separadas como maximo
doscientos milimetros (200 mm), de forma que Fenetren en el liston quince milimetros
(15 mm). Los listones se colocardn horizontales o verticales segun ejes paralelos,
separados quinientos milimetros (500 mm) y en todo el perimetro del pafio, de forma
que su cara vista esté contenida en un mismo_plano, perfectamente aplomado. Los
listones que corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas.

- Para ventilar interiormente el revestimiento se cortaran los listones horizontales

Norma Tecnol6gica de la Edificacion,

cada dos metros (2 m), separandolos diez milimetros (10 mm).

- Se extendera pasta de yeso, por ambos lados, a todo lo largo del liston
que las puntas clavadas en sus cantos, queden recubiertas totalmente por I3
pasta de yeso rellenard también las holguras existentes entre liston y pared.

- Los tableros se colocardn con su dimension mayor normal a los Iistcn=%/ 3
apoyaran por lo menos en dos de ellos.

- El tablero se fijard en los puntos de paso por cada liston, con puntas ¢l
cuarenta y cinco grados (45°) en la lengleta del machihembrado, penefra
minimo de veinte milimetros (20 mm) en el liston.

- El revestimiento estard separado del techo y del suelo o rodapié como
c1inco n)wilimetros (5 mm). La junta vertical entre tableros no sera inferior a un|mtpetes

mm).

g
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E08T FALSOS TECHOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(
Fijacion a blogues de entrevigado.

Controles a realizar: Comprobacién de la fijacion.
Nimero de controles: Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
Condicion de no aceptacion automatica: Soporta menos de 10 kg.
Fijacion a hormigon.
Controles a realizar: Comprobacién de la fijacion.
Nimero de controles: Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
Condicion de no aceptacion automética: Soporta menos de 10 kg.
Fijacion a viguetas.
Controles a realizar: Comprobacién de la fijacion.
Numero de controles: Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
Condicion de no aceptacion automatica: Soporta menos de 10 kg.
Techo suspendido de placas.
Controles a realizar:
1.- Elemento de remate metalico.
2.- Suspension y arriostramiento.
3.- Planeidad, comprobada con regla de 2 m.
4.- Nivelacion.
Numero de controles:

1340023F002
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1.- Uno cada 10 m pero no menos de uno por local.
2.- Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
3.- Uno cada 20 m? pero no menos de uno por local.
4.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
Condicion de no aceptacion automética:

C%VN

1.- Fijacion inferior a 2 puntos/m.

2.- Separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, superior
21250 mm.

3.- Errores de planeidad superiores a 2 mm/m.

4.- Pendiente del techo superior al 0,5%.

EJECUCION DE LAS OBRAS
) Condiciones de instalacion: )

Se recomienda que durante su instalacion la humedad relativa (RH %) no exceda de
70%, con una temperatura comprendida entre 11y 35 grados C.

Las(FIacas 0 paneles deben de estar almacenados en |a habitacion en la que seran
colocadas un minimo de 24 horas antes de la instalacion, para que se adapten a la
temg_eratura ambiente. ) )

i se produce una baja apreciable de la temperatura, ello provocara un incremento
de la humedad relativa que puede perjudicar tanto los materiales del techo ya
instalados como aquellos que aun no lo estan.
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Techo suspendido;

- Varilla roscada: Como elemento de suspension, se unira por el extremo superior a
la fijacion y por el interior al perfil T, mediante manguito.

omo elemento de arriostramiento, se colocard entre dos perfiles T, mediante
manguitos en angulo recto.

La distancia entre varillas no serd superior a 1.200 mm.

- Perfil T de chapa: Se situard, convenientemente nivelado, a la distancia que
determinen las dimensiones de las placas.

- Perfil LD de chapa: Se colocard como elemento de remate, a la altura prevista en
tocgo el perimetro, mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados 500 mm.
entre si.

- Placas: Se iniciara su colocacion por el perimetro apoyando las placas sobre el
angulo de chapa y sobre los perfiles T. Longitudinalmente las Placas iran a tope.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento se respetara la
modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

Utilizacion, entretenimiento y conservacion:

No se colgard ningun elemento pesado del techo de placas.

La limpieza se hard en seco.

Cuando se proceda al repintado, este se hard con pistola y pinturas poco densas.

Cada 10 anos, o antes si fuera apreciada alguna anormalidad, se realizard una
inspeccion ocular para apreciarg corregir 1as deficiencias que hayan podido aparecer.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Clavo de fijacion: De acero galvanizado, con cabeza roscada

de 10 mm. de longitud, 30 mm. de penetracion y 3 mm. de didametro, con
acoplamiento de tuerca hexagonal.

Varilla roscada: De acero galvanizado de didmetro 6 mm. Manguitos roscados para
su acoplamiento a la varilla, con terminacion perforada plana o en angulo recto.

Perfil T de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada. Preparado para su
union a la suspension.

Perfil LD de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.

Perfil U de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.

Pinza: De aluminio o de acero galvanizado con la presion de ajuste necesaria.

Cruceta para arriostramiento: De aluminio o de acero galvanizado con la presion o
ajuste necesario.

Placa de escayola: De forma rectangular o cuadrada. La cara exterior podré ser lisa o
en relieve. Espesor 25 mm.

Placa acustica de escayola: Forma rectan?ular 0 cuadrada. Con perforaciones
uniformemente repartidas en toda su superficie.  Llevard incorporado material
absorbente acustico incombustible.

Placa acustica metdlica: De aluminio anodizado o chapa de acero galvanizado y
pintada al duco. Con perforaciones uniformemente repartidas en toda su superficie.

Espesor de la chapa no menor de 0,3 milimetros:  Llevara incorporado material
absorbente acustico incombustible.

Placa acustica conglomerada: Estara formada por un conglomerado de lana mineral,
fibra de vidrio u otro material absorbente acustico. Forma rectangular o cuadrada.
Cantos lisos.

Placa acustica de fibras vegetales: Estard formada por fibras vegetales unidas por un
conglomerante. Forma rectangular o cuadrada. Cantos lisos. Sera incombustible y
estard tratada contra la pudricion y los insectos. Espesor no menor de 25 mm.

Condiciones de almacenamiento.

Es responsabilidad del instalador asegurarse que los materiales suministrados para
la instalacion estan resguardados desde el momento de su compra hasta la terminacion
del techo.

Sitio de almacenamiento.

El sitio de almacenamiento debe ser un sitio plano, seco, limpio y seguro. Cualquier
manipulacion violenta, caida o rodada sobre sus bordes, puede provocar el deterioro

del producto.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Fijacion: Unidad colocada.
Techo suspendido: Superficie ejecutada, sin descontar huecos menores de 1 m2
NORMATIVA

- Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos
y Escayolas, en las obras de construccion (RY-85).
- Normas UNE-102001-86; 102010-86; 102014-1:1999;102014-2:1999; 102014-
3:1999; 102015:1999/ER:2004
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Al'iniciarse la jornada, se revisard todo el andamio y medios
auxiliares, comprobandose sus protecciones y estabilidad. )
Cuando se utilicen escaleras, estas tendrdn una anchura minima de 0,50 m. y
estaran dotadas de dispositivos antideslizantes. . o
Para alturas de hasta 3,00 m. se utilizardn andamios de borriquetas fijas sin
arriostrar.
Para alturas comprendidas entre 3,00 y 6,00 m., se utilizaran andamios de
borriquetas armadas en bastidores moviles arriostrados. )
El'suelo de la plataforma de trabajo serd de 0,60 m. y estara dotado de rodapié de
0,20 m. y barandillas de 0,90 m. de altura. o
Se cumplirdn ademds todas las disposiciones que sean de aplicacién de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

EO8TA FALSOS TECHOS Y PLACAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Tolerancias.
Planeidad: 3 mm. por cada 2 m.
Nivel: 10 mm.
Terminaciones.
El falso techo quedard IimPio, con su sugerﬁcie planay al nivel previsto.
El conjunto quedara estable e indeformable.
- Un atado deficiente de las varillas de suspension, asi como que haya menos de
tres (3) varillas For metro cuadrado (m?). )
- Errores en Ia planeidad superiores a cuatro milimetros (4 mm).
- La observacion de defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.
- Una separacion menor de cinco milimetros (5 mm) entre planchas y paramentos.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Estardn ejecutados los recibidos de las instalaciones
empotradas. i
Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en €l
momento de su colocacion
La colocacion de los revestimientos de escayola en techos, se efectuara mediante:
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- Fijaciones metalicas y varillas suspensoras de didmetro minimo tres milimetros (3
mm), disponiéndose un minimo de tres (3) varillas verticales, no alineadas y
uniformemente repartidas, por metro cuadrado (m?). El atado se realizard con doble
alambre de didmetro minimo siete décimas de milimetro. )

- Fijacion con canas recibidas con pasta de escayola de ochenta litros (80 1) de
agua por cada cien kilogramos (100 kg) de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se
dispondra un minimo de tres (3) fijaciones uniformemente repartidas y no alineadas por
metro cuadrado (m?) de Flancha. o

- La colocacion de las planchas se realizara disponiéndolas sobre reglones que
permitan su nivelacion, colocando las uniones de las planchas longitudinalmente en el
sentido de la luz rasante y las uniones transversales alternadas.

- La planchas perimetrales estaran separadas cinco milimetros (5 mm) de los
paramentos verticales. .

- Las juntas de dilatacion se dispondran cada diez metros (10 m) y se formardn con
un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- El relleno de uniones entre planchas, se efectuard con fibras vegetales o sintéticas
i: pasta de escayola, en la proporcién de ochenta litros (80 1) de agua por cada cien

ilogramos (100 kg) de escayola, y se acabaran interiormente con pasta de escayola en
una proporcion de ciento litros (100 I) de agua por cada cien kilogramos (100 kg) de

escayola.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los falsos techos, se medirdn y abonardn por metros
cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada, incluso parte proporcional de
elementos de suspensiénNSE%\rAamell\(/iAos, soportes y moldura perimetral si la hubiera.

- NTE-RTC Norma Tecnoldgica de
Revestimientos, Techos, Continuos.
- NTE-RTP Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Revestimientos, Techos, Placas.
- Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas, en las
obras de construccion (RY—SS%.
- Normas UNE-102-010-86; 102-033-83.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Al iniciarse la jornada, se revisard todo el andamiaje y
medios auxiliares, comprobandose sus protecciones y estabilidad. o
Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Seguridad e H\i};iene en el Trabajo.
EOBTAE PLACAS DE ESCAYOLA
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Con entramado visto.
Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara oculta y la cara
vista no presentard manchas, arafiazos, eflorescencias, granos u oguedades.
Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de 1 m. de
longitud adosada a la cara vista.
Tolerancia dimensional mm.:

la Edificacion,

- Longitud y anchura: = 1 mm.
- Espesor: > 15 mm.
Tolerancia de desviacion angular: < angulo de tangente 1/250
Con entramado oculto. )
Aspecto: Las placas serdn ortogonales, tendran una cara vista y una cara qc
cara vista no presentard manchas, aranazos, eflorescencias, granos u oquedades.
Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de
longitud adosada a la cara vista.
Tolerancia dimensional mm.:
- Longitud y anchura: = 1 mm.
- Espesor: > 30 mm.
Tolerancia de desviacion angular: < angulo de tangente 1/500
Placas de escayola para techos continuos.
Defectos estructurales: )
- Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara pqu
cara vista no presentara manchas, oquedades, eflorescencias, granos, |
aranazos; la cara oculta tendrd rugosidad suficiente para Permitir la adherenci
estopadas; podrd tener nervios en alto relieve, perpendiculares entre si, para (d
mayor resistencia.
- Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de
longitud adosada a la cara vista.
olerancia dimensional mm.:
- Longitud y anchura: + 3
- Espesor: = 2
Para planchas sin cantos reforzados: > 20 mm.
Para planchas con cantos reforzados: > 10 mm.
Tolerancia de desviacion angular: < éngulo de tangente 1/500.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
Placas de escayola para techos de entramado visto ]
escayola para uso con perfileria vista; elementos ligeros de construccion,
prefabricados, construidos con una mezcla de escayola tipo E-35 y agua que gyedg
[levar adiciones como fibra de vidrio, vermiculita, etc. que no produzcan
alteraciones desfavorables y que pueden ir armadas con fibras o telas mjne
vegetales; pueden tener cantos reforzados provistos de ranuras o ajustes desti
permitir su colocacion en obra mediante dispositivos de suspension vistos.
Placas de escayola para techos de entramado oculto: Placa de escayola par
perfileria oculta; elementos ligeros de construccion, prefabricados, construidg
mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra
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vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y g &
ir armadas con fibra o telas minerales o vegetales; tienen cantos reforzados pr|

ranuras 0 ajustes destinados a permitir su yuxtaposicion y su colocacio

mediante dispositivos de suspension ocultos.

Planchas de escayola para techos continuos: Plancha de escayola para uso en techos
continuos; elementos ligeros de construccion, Frefabricados, construidos con una
mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de vidrio,
vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden
ir armadas con fibras o telas minerales o vegetales; pueden tener cantos reforzados y en
cualguier caso irdn provistas de dispositivos metalicos destinados a asegurar su fijacion
en obra.

El acabado de la placa o alguna caracteristica especial; se definen 5 conceptos:

Lisas, para placas con acabado liso de su cara vista.

Decorativas, para placas que tienen relieves en su cara vista.

Perforadas, para placas que tienen perforaciones en su cara vista.

BIZKAIA
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Fonoabsorbentes, para placas que tienen perforaciones en su cara vista y llevan
incorporado un material absorbente incombustible; en su cara oculta van provistas de
un elemento impermeable al vapor de agua.
Radiantes, para placas provistas de piezas embutidas para calefaccion radiante.
Seglin su seccion, se definen 4 tipos: - i
Raseada de Galce, para placas de espesor constante en toda su superficie provista de
galces para su colocacion en al menos 2 lados opuestos. .
Raseada Machiembrada, para placas de espesor constante en toda su superficie
Brovista de machiembrado para su colocacion en al menos 2 lados opuestos. o

e contramolde de Galce, para placas de espesor no constante en toda su superficie
(reducido en la zona no perimetral del dorso de la placa) provista de galces para su
colocacion en al menos 2 lados opuestos.
De contramolde machiembrada, para placas de espesor no constante en toda su
superficie (reducido en la zona no perimetral del dorso de la placa) provista de galces
machiembrado para su colocacion en al menos 2 lados opuestos.
Ejemplos de identificacion de placas de escayola para techos continuos:

na placa de escayola que se identifica como Placa de escayola de Contramolde
Machiembrada, 1200-600-20, UNE 102016-1:2001, es una: )
Placa de escayola de seccion no constante y con machiembrado para su colocacion de
1200 mm. de longitud nominal, de 600 mm. de anchura nominal % de 20 mm. de
(ﬁ/lspes%r nominal, que cumple las especificaciones de la Norma UNE 120016-1:2001.

arcado:
Las placas de escayola para techos desmontables deberan llevar en el albardn que
acompane al envio las siguientes indicaciones:
- El nombre del fabricante o marca comercial
- El lugar de fabricacion
- La designacion conforme a la UNE 102016-1:2001
- El distintivo de calidad, en su caso
Si las placas van embaladas, las mismas indicaciones deberdn figurar en alguno de los
accesorios del embalaje.
Referencias de calidad: )
Caracteristicas geometricas exigibles a las placas de escayola para techos continuos:
La cara vista no presentard manchas, ralladuras, eflorescencias, fisuras, abolladuras,
coqueras u oquedades, visibles a simple vista.
Planeidad (mm/m) <=1
Lado (mm) + -3
Espesor (mm) <= 12+-2
Desviacion angular (°) <1/500
Propiedades fisicas y mecanicas exigibles a las placas de escayola para techos
continuos
Desviacion de la masa E%); Valor medio <6 Valor individual <=8
Resistencia bajo carga (kg que no producen deterioro ni rompen la placa) >=4
Humedad (%) Valor medio <5 Valor individual <=8

NORMATIVA
- Norma UNE-102-021-83 Placas de escayola para techos

desmontables de entramado fijo.
- Norma UNE-102-022-83 Placas de escayola para techos de entramado oculto con
juntas aparentes. )
- Norma UNE-102-024-83 Plancha lisa de escayola para techos continuos.
- Norma UNE-102-010-86 Especificaciones de los yesos para construccion.
- Norma UNE-102-033-83 Metodos de ensayo de placas de escayola para techos.
- Norma UNE-102-016-1:2001 Plcas de escayola para techos. Parte 1: Placas de
escayola para falsos techos continuos no desmontables.

EO8TAK PLACAS DE YESO LAMINADO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Placas de carton-yeso.

Aspecto: La cara, no presentard eflorescencias, manchas, mohos, abolladuras,
erosiones, desgarraduras, abolsamientos o despegado del carton; el dorso, no
presentara abolsamiento o despegado del carton.

Tolerancia dimensional mm.:

- Longitud: + 0 +~ -6
- Anchura: + 0 + -5
- Espesor:

Para placa de e=9,5 mm.: = 0,5

Para el resto: = 0,6
Tolerancia de forma:
- Exactitud de angulos; = 3

Los éngiulos definidos por los bordes de la placa deben ser rectos (90°)
-Forma del borde afinado:

Profundidad: 0,8 < 1,8 mm.

Ancho: 40 <+ 80 mm.

Los bordes tendran forma constante en toda su longitud.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Placas de carton-yeso. )

Elementos en forma de placas rectangulares de textura lisa y de espesores y
dimensiones variables, consistentes en un alma de yeso fra%uad_o de origen natural
intimamente ligado a dos laminas superficiales de carton, fabricados mediante un
Proceso de laminacion continua, utilizables en construccion de tabigues, trasdosados y
alsos techos, interiores, de edificios.

NORMATIVA
- Norma UNE-102-023-83 Placas de carton-yeso.
- Norma UNE-102-035-83 Método de ensayos de placas de carton-yeso.

E09C FORMACION DE CUBIERTAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se deben controlar las dimensiones, planeidad y
resistencia a flexion de los tableros para la formacion de las pendientes en la cubierta,
lqe ft()rma que se considerara inaceptable aquellos tableros que excedan los siguientes
imites:
Tableros ceramicos para cubiertas:
Tolerancia dimensional %:
- Para longitud: = 1,5
- Para anchura: + 2
Planeidad (flecha) mm.: <=5
Resistencia a flexion dan: >= 123 dan = 125 kgf.
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- Variacion en el replanteo de la separacion entre ejes, de tabiques intermedios,
superior a mas menos cinco milimetros (5 mm.). La separacion entre ladrillos de una
hilada sea superior a un cuarto (1/4) de la longitud del ladrillo.

- Desplome del tabique superior a un centimetro por metro (1 cm/m.) o superior a
un centimetro 31 cm.) para toda la altura del tabique. Altura del tabigue superior a
cuatro metros (4 m.).

- Los remates superiores de los tabiquillos no estén contenidos en un mismo plano
y/o Iag)endiente que definen no se ajuste a la Documentacion Técnica.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico sea inferior a lo especificado en la
Documentacion Técnica.

- En el caso de tablero con placas aligeradas, estas no estén independizadas
mediante tiras de papel fuerte o plastico y/o apoye menos de un centimetro (1 cm.) en
algun punto de los tabigues o elementos equivalentes.

- En el caso de tablero de rasilla, el tablero inferior no esté independizado mediante
tiras de papel fuerte o plastico.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Hay dos formas de ejecutar la pendiente de un tejado.
Siendo la propia estructura la que da esta pendiente 0 bien mediante estructuras
auxiliares.

Mediante la propia estructura:

- Cerchas: Podran ser de madera o metalicas. Sobre estas cerchas se apoyaran las
correas. EI material de cubricion podra atarse a estas correas, 0 a los cabios que se
pondran sobre las correas o a un tablero de madera o solado de cerdmica, que se
apoyara sobre las correas o piezas prefabricadas.

- Forjados inclinados: Sobre los que se colocara el material de cubricion.

- Viguetas inclinadas: Que se apoyaran sobre la estructura de forma que no se
produzcan empujes sobre ella o que estos empujes se contrarresten. Sobre estas
viguetas se pondrd un tablero de madera, solado de cerdmica o de elementos
prefabricados. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigon armado o
pretensado. las viguetas de madera y metalicas llevaran la proteccion pertinente.

Mediante estructura auxiliar:

- Esta estructura auxiliar se apoyara sobre un forjado plano o sobre una béveda.

- Tabigues palomeros: Los tabiques conejeros o palomeros se remataran con una
maestra de yeso (YG) y se independizaran del tablero mediante una hoja de papel.
Sobre el tabique se pondrd el tablero de una hoja de ladrillo o de elementos
prefabricados. También se podran poner correas sobre tabiques, fijandose el material
de cubricion sobre las correas. La camara de aire ird ventilada.

- Elementos metdlicos prefabricados: Sobre los que se colocard un tablero de
placas prefabricadas o correas sobre las que se situara el material de cubricion. La
camara de aire ird ventilada.

Otros procedimientos:

- Tabiques conejeros: Se procederd al replanteo de los tabiques que conforman la
pendiente de la cublerta de acuerdo a los documentos del proyecto. En el caso de que
la formacion de pendientes se haga con tabiques aligerados se dispondrd un tabicon
aligerado bajo las limas, cumbreras, bordes libres y doblado en las juntas estructurales

- Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alin
aceptandose desplomes superiores a un centimetro (1 cm.). Se deberdn ar
tabiques con otros normales a ellos. Los encuentros estaran debidamente ¢
La capa de aislamiento térmico sera del espesor y conductividad marca
documentacion del proyecto. Salvo especificacion en contra, los ladrillos s
con pasta de yeso.

- Tableros: Podran estar formados por placas aligeradas o con rasillas. La
acabado de los tableros o solados podra ser de mortero y hormigon. Se rellen
juntas dejando un superficie plana de acabado. El espesor minimo sefd
centimetro (1 cm.).

- Rastreles o correas: La fijacion podrd ser con mortero o clavos |de
galvanizado provistos de arandela. Los rastreles iran paralelos a la linea deyma
pendiente con una desviacion no superior a diez milimetros por metro (10 mi
o0 de treinta milimetros (30 mm.) para toda su longitud; se cortardn en
estructurales del edificio. A cada lado de las limas se debera colocar un rastre.

Requisitos previos:

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran replanteados todos los elementos de la cubierta y marcados los
limas, pendientes, encuentros, y juntas.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion dg 4
como cualquier otro que interfiera en la ejecucion de los trabajos, tales comq 1
conductos de ventilacion, etc.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las can
climatologicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambie
menor de -5 C.

Se suspenderan los trabajos cuando exista nieve, lluvia o viento superior a|5

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia, y, carecer de
extranos.

Se ejecutaran las maestras, limas, pendientes y encuentros con tabicén fe
hueco doble.

El material de relleno y formacion de pendientes, en su caso, se rasar
regla, entre las maestras.

Se despiezaran las capas de mortero de cemento mediante cortes, en pafi
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no superior a 5 m. .

La impermeabilizacion se colocard comenzando por las cotas més bajas, 1@(3
hileras y solapandolas un minimo de 8 cm. . ) <<
Las juntas de cada hilera no deben coincidir con las juntas de las hileras cpngmias.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAIl#S9

[=X
o

En el caso de tableros ceramicos para cubiertas,sefatma
pieza ceramica de arcilla cocida de bordes longitudinales, con disefio que asegure la
transmision del esfuerzo a flexion a las piezas contiguas, y de longitud >= 50 cm.,
utilizable en tableros para cubiertas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Los faldones de cubierta se medirdn y abonaran por metros
cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos inclinados
y no referida a su proyeccion horizontal. )

El precio incluird los tabiquillos palomeros de ladrillo hueco sencillo, el tablero de
rasilla, rasillén o de placas de hormigon ligero, incluso recibido y acabado.
NORMATIVA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETOQ 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E)
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RY-85 Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las
obras de Construccion.

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.

Norma UNE 67-041-88 Tableros ceramicos de arcilla cocida para cubiertas.
Designacion y especificaciones.

Norma UNE 67-042-88 Determinacion de la resistencia flexion de tableros
ceramicos para cubiertas.

Norma UNE 67-043-88 Comprobacion de las dimensiones y forma de tableros
ceramicos para cubiertas.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se suspenderan los trabajos cuando exista Iluvia, nieve o
viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los materiales y herramientas que
puedan desprenderse. o i i

No se trabajard en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de
alta tension.

Cuando se trabaje en planos inclinados y la altura libre de caida sea superiora 2 m.,
sera qgllgatorlo el uso de cinturdn de seguridad anclado a punto fijo, como gancho de
seguridad.

El acopio de materiales en la cubierta se distribuird sin acumulacién. Cuando sea
necesario se repartira la carga mediante tablones o elementos de efecto equivalente.

Se cumplird ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

E09PA CUBIERTAS PLANAS ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
) Faldon sobre tabiquillos: o )

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- E_l_ecuuén de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo
especificado. La pendiente que define es mayor del 10% o menor del 1% o superior al
3% para proteccion de gravilla suelta. ) o

- Espesor de la caBa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m? / Espesor inferior
al especificado en la Documentacion Técnica. )

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m /
Uno cada 100 m? / Variaciones coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccion general /
Existencia de polvo o pegotes.
; - Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de
mm.

- Disposicion de las capas de Ja membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. o

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m?2 / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m? / Espesor
inferiora 1 cm.

- Espesor de |a capa de gravilla / Uno cada 100 m? / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldon de hormigon y membrana:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o Ia superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado. La
pendiente que define es mayor del 16% o menor del 4%. o

- Espesor del hormigon / Uno cada 100 m? / Espesor minimo inferior al
especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigdn aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 /
Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes del mortero en pafios
mayores a 5 m.

- Planeidad de |a capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. /
Uno cada 100 m? / Variaciones, coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccion general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. La primera lamina no es perforada. No se
han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

Junta de dilatacion en faldones:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica o

- Solape y desarrollo de la plancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a
10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de mastico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Ldmina autoprotegida de cubrejunta / Uno cada 20 m / No existe o defectos en
el recibido o solapes.

Limahoya:

Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm.

Encuentro de faldon con sumidero:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica ) B o

- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferior a 15
cm. No penetra en |a bajante.

Canalon en faldén sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automtica

- Ejecucion del tablero y zocalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilacion de la
cdmara del faldon. Altura del zocalo sobre Ia proteccion inferior a 25 cm.

- Colocacion del canalén / Uno cada 20 m / Entrega en membrana inferior a 15
cm. Fijacion deficiente.

- Dimensiones del canalon / Uno cada 20 m / Seccion inferior a la especificada
en la Documentacion Técnica. -

15— Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape menor d
e15cm.

Borde libre en faldon:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion
automatica
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- Colocacién de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior a 10 cm.
Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia de patillas. La arista de quiebro no
sobrepasa en 5 cm. la proteccion.

Chimenea de aireacion:

Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Fijacion de la membrana a la chimenea de aireacion / Uno cada 200 m? / Las
membranas no solapan la base de la chimenea o se levantan con facilidad. Cortes sin
refuerzos.

Prueba de servicio:

Estanquidad y desagie de la cubierta:

Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se taponard el
sumidero del pafio sobre el que se debe realizar 1a prueba, y a continuacion se repara
de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de
las limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendra este agua 24 horas,
al término de las cuales se destaponard el sumidero y se comprobara la correcta
evacuacion del agua.

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regard con medios
mecanicos, de forma uniforme y continua sobre todo el pafio durante 24 horas.

Numero de controles: Uno cada cinco panos de cada clase.

Condicion de no aceptacion automatica: Para la impermeabilizacion; aparicién de
humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del plano.

Para el sumidero, canalon y bajante: no evacuacion de la totalidad del agua que
llega al sumidero o al canalén.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedardn separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El'espesor de la capa de la pendiente, en su punto més bajo, tendrd como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
[esp(jlve{én partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratara de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una
resistencia_a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia
de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un grado de humedad, en el interior de la
masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la ldmina
impermeabilizante, sera inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verid
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cing
rrrl]ésﬂ,menos diez grados (135+10 ), salvo que se colocaran piezas espe
chaflén.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las cgn
climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevandoj
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cugn
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiénte
menor que

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para laminas de oxiasfalto modificado.

¢) -5°C para laminas de betn modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacipn
comprobarse si el sogorte base retne las condiciones necesarias sefalad
apartado 4.2. de la NBE-QB-90, en caso contrario, debe esperarse el tiempo|n
0 procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma (|
deterioren los materiales componentes de la misma.

- Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de
extranos.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas”
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia 0 un chaflan que
forme un dngulo de 135° = 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacion hasta
necesaria, segun se especifica del CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instalas
cazoletas de desagie ygrepararse las juntas de dilatacion. 2

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de|hdsgy
celular o de mortero de dridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y|s
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a
huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su
Ban r_rlnsortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado ¢
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- Ejecucion de la impemeabilizacion.

Aplicacion de la chapa de imprimacién: Cuando la impermeabilizacion esté
constituida por materiales a base de asfalto, los materiales de imprimacion deben ser
de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alquitran, la
imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las que la
impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte mas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de méxima pendiente del faldon,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.
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La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las laminas pueden
colocarse en direccién paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la Fendiente
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfalticas, las
ldminas deben fijarse mecdnicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las Iaminas debe realizarse como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la
ibmprimaci()n de la base, bien aplicandola junto con una capa de asfalto fundido sobre la

ase.

Sistema no adherido: La ldmina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacion multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacion de las laminas puede hacerse de las formas
siguientes normal y con doble solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de
ldminas), las laminas de la segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que
queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccion de la linea de
méxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la lamina, menos el ancho del
solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser la
mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos
de las laminas de las capas segunda y tercera deben quedar desplazados con respecto
a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de maxima pendiente, un tercio del ancho de la lamina. En
consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho
dell| rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del
rollo.

En ambos casos, el solapo entre las laminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacion con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion
bicapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la
mitad del ancho del rollo més de 2 cm.

El'ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacion tricapa con doble solapo colocando una sola
capa de laminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que
cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el
ancho de la segunda hilera debe ser 2/3 del ancho del rollo mds 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las distintas caFas debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las ldminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico
fundido de tal manera que lo desplacen, evitando la formacion de bolsas de aire.

La Ultima ldmina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente
después de haberse extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este
(ltimo caso debe aplicarse la lamina solddndola con soplete totalmente a la capa de
asfaltog/ deben soldarse los solapos entre si.

istema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de
ldminas perforadas sin soldar. A continuacion debe aplicarse una segunda capa de
ldminas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos
con asfalto fundido. A continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas con
asfalto fundido. En los bordes de la cublerta y en los encuentros con elementos
singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

ncuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacion de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.

La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 ¢cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metélicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en dngulo sobre el faldon y sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una Iamina del mismo tipo de material
{ del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo

0, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
Impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encugntro.

CTEL%gn}_rlgga debe protegerse mediante alguno de los procedimientos descritos en el

Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que 0,5
m. en el material aislante 0 mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse
la fijacion mecdnica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

uando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
gaqte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion
el agua.

Egcuentros de un faldon con un desagiie: Todos los desagies deben estar dotados
de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
las bajantes.

La union del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

bEI tsumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldon de la
cubierta.

Cuando el desague se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.
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Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
facilitar| la entrega de la impermeabilizacion al desage y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagie se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canaldn que apora sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metdlicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion. )

Cuando no se utilicen perfiles metélicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion. )

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion
deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que
15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas. )

Juntas de la caéja de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una
Iunta perimétrica. La distancia entre juntas debe ser 5 m. como maximo. El ancho de
as juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
mabn_er? que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante )

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto mas
bajo y la del mas alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las dreas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- Imprimadores bituminosos:

Definicion: Productos bituminosos utilizados para la imprimacion y la pre
de las superficies de los soportes que vayan a impermeabilizarse, a fin de
adh%rencia del material impermeabilizante con el soporte.

ipos:

Emulsiones asfélticas: Productos bituminosos obtenidos por la disper|
pequefias particulas de un betdn asfaltico en agua o en una solucion acuo
agente emulsionante, que ademas de los 3 Pro uctos basicos (betun asfaltico
emulsiones) pueden contener otros como filler, amianto, caucho, etc.; utilizabl
imprimacion o preparacion de superficies para impermeabilizacion.

El'tipo de emulsion bituminosa, se definen 4 tipos:

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de caracte
sin carga. EA UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con agentes emulsionantes quimicos de cardcte
con car?a. EB UNE 104231:1999. ) ) )

Emulsiones preg)aradas con agentes emulsionantes quimicos de caracter |
EC UNE 104231:1999.

Emulsiones preparadas con emulsiones minerales coloidales (no ionicas).
104231:1999.

Pinturas bituminosas de imprimacion: Productos liquidos obtenidos a paiti
base bituminosa_(asfaltica o alquitrdn) elaborada con disolventes, que
aplican en capa fina, al secarse forman una pelicula solida; utilizables como
de imprimacion para mejorar la adherencia del material impermeabilizante al

La composicion de la pintura de imprimacion, se definen dos tipos:

Pinturas de imprimacion de base asfaltica. P1- UNE 104234:1995 ER.

Pinturas de imprimacion de base alquitran. P1-1 UNE 104234:1995 ER.

- Pegamentos bituminosos:
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Definicion: Productos de base bituminosa destinados a realizar la union enﬁ’é%lAJeUA

otros productos tales como ldminas y armaduras bituminosas o la union| de estos
pro%uctos con el soporte base de la imprimacion.
ipos:
Pegamentos bituminosos de aplicacion en caliente: PB-I UNE 104236:199
Oxiasfaltos, productos bituminosos semisolidos preFarados a
hidrocarburos naturales por destilacion y oxidacion posterior al hacer pasar 4
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su masa una corrignte de aire a elevada temperatura, utilizables para union gr
productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se em
impermeablizacion de cubiertas.

Masticos bituminosos, productos bituminosos de consistencia pastosa prepa a
partir de betunes asfélticos o asfaltos naturales, utilizables para union enre=Si de

p=iy=

productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emptean—en
impermeabilizaciones de cubiertas.

Pegamentos bituminosos de aplicacion en frio: PB-Il UNE 104236:1998

Pegamentos bituminosos compuestos esencialmente por un producto bituminoso
disuelto en un disolvente volatil y que son de tal naturaleza que permiten la union entre
si de productos prefabricados bituminosos, en especial sus solapes, que se emplean en
impermeabilizaciones de cubiertas, sin afectar a sus propiedades.

- Materiales bituminosos de aplicacion in situ:

Definicion: Productos bituminosos utilizados para la sellado de juntas que
gar@rnticen la estanqueidad e impermeabilizacion de cubiertas, de aplicacion "in situ".

ipos:

Masticos modificados de base alquitran para aplicacion "in situ": Productos de
consistencia Pastosa que contienen en su composicion alquitrdn mezclado con
polimeros (plastomeros o elastomeros), y que pueden contener ademas otros
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productos como disolventes, plastificantes, fibras, etc., utilizables Fara |a realizacion de
impermeabilizaciones "in situ", con el refuerzo de armaduras. MM-II B UNE 104-232/2.

Armaduras bituminosas para aplicaciones "in situ": Productos obtenidos por
saturacion o impregnacion de una armadura de fieltro o de tejido con betin asfaltico,
que se utilizan para dar resistencia mecanica a las impermeabilizaciones realizadas "in
situ" alternando dicho producto con capas de masticos u oxiasfaltos.

Se definen 4 tipos de armadura:

- FO 300, Fieltros bituminosos. Orgénicos de masa nominal 6,30 kg/10 m2. AB-
FO300 UNE 104237:1989.

- FO 400, Fieltros bituminosos. Orgénicos de masa nominal 8,40 kg/10 m2. AB-
FO400 UNE 104237:1989.

- FV, Fieltros bituminosos inorganicos, de fibra de vidrio. AB-FV-UNE
104237:1989.

- TV, Tejidos bituminosos de fibra de vidrio. AB-TV-UNE 104237:1989.

Selladores bituminosos de juntas: Productos bituminosos que se emplean para el
sellado de las juntas en los soportes de la impermeabilizacion, a fin de reforzar su
estanqueidad. )

i El tipo de selladores bituminosos dependiendo del modo de empleo, se definen dos
ipos:

- Para selladores de aplicacion caliente, BH-I UNE 104233/1M:2002.

- Para selladores de aplicacion en frio, BH-Il UNE 104233/1M:2002.

- Ldminas bituminosas:

Definicion: Productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante es de
tipo bituminoso destinados a formar parte fundamental de la impermeabilizacion como
sistemas monocapas (compuesto por una sola lamina + materiales de union + en
algunos casos, imprimaciones) 0 multicapas (compuesto por varias laminas que
pueden ser del mismo o distinto tipo + materiales de union + generalmente,
imprimaciones).

Tipos ) ) )

Laminas bituminosas de oxiasfalto (LO): Productos prefabricados laminares
constituidos por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos, material
antiadherente y, eventualmente, una proteccion, utilizables para la construccion de
membranas impermeabilizantes. i

Ldminas bituminosas de oxiasfalto modificado (LOM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material antiadherente plastico y,
eventualmente, una proteccion, utilizables para la construccion de membranas
impermeabilizantes.

Laminas de betlin modificado con elastémeros (LBM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos modificados con elastomeros, material antiadherente y, eventualmente,
una proteccion, utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

Laminas de betin modificado con plastémeros (LBM): Productos prefabricados
laminares constituidos por una o varias armaduras, recubiertas con masticos
bituminosos modificados con Plast(’)meros, material antiadherente y, eventualmente,
una proteccion, utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

Laminas extruidas de betdn modificado con polimeros (LBME): Productos
prefabricados laminares a base de un mastico de betin modificado con polimeros que
eventualmente pueden llevar en su cara interna una armadura de fieltro de fibra de
vidrio, fabricados por extrusion y calandrado, utilizables para la construccion de
membranas impermeabilizantes.

Laminas de alquitrdn modificado con polimeros (LAM): Productos prefabricados
laminares sin armaduras que se fabrican por extrusion y calandrado, y que estdn
constituidas por un recubrimiento bituminoso a base de alquitrdn modificado con
polimeros, por plastificantes y por otros materiales tales como cargas minerales,
utilizables para la construccion de membranas impermeabilizantes.

El tipo de armadura principal, y 1as secundarias si 1as hubiera, empleadas en cada
l&mina, se definen los siguientes:

- FO, para armaduras de fieltro organico celuldsico.

- FP, para armaduras de fieltro de poliéster (no tejido).

- FV, para armaduras de fieltro de fibra de vidrio.

- TJ, para armaduras de tejido de yute. )

- TV, para armaduras de tejido o malla de fibra de vidrio.
- MV, para mallas con fieltro de fibra de vidrio.

- PE, para films de poliéster.

- PR, para films de polietileno.

- NA, para ldminas no armadas.

El tipo de lamina segun el grado y tipo de proteccion de su superficie, se definen los

tipos siguientes: )
- Sin indicacion, para Idminas de superficie no protegida.
- G, para laminas de superficie con autoproteccion mineral.
- M, para laminas de superficie con autoproteccion metalica.
- P, para laminas de superficie perforada. )

La fabricacion de las laminas extruidas de betin modificado, se definen los
siguientes tipos de polimeros:

- CE, para copolimeros de etileno.

- PVC'y PCB, para polimeros de vinilo.

- EVA, para acetato de vinilo etileno.

- APP, para polipropileno atdctico.

- SBS, para caucho estireno-butadieno-estireno.
- EPMy EPDM, para caucho etileno propileno.

- lIR, para caucho butilo.

- NR, para caucho nitrilico.

Condiciones generales de recepcion en obra y almacenamiento.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto
uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones,
grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de
carga no haya danado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

¢ rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazard la
partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la
misma.

Los rollos que forman la lamina, deberdn llegar a obra protegidos (mejor
paletizatdos), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo
siguiente:

a) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el
distribuidor. )

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a
cada tipo de laminas.

¢) El nombre comercial del producto.
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d) La longitud y la anchura nominales en m.
e) La masa nominal por m2,

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las ldminas bituminosas de oxiasfalto).

) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene
armadura complementaria, ademds las de estas.

El almacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad y de la
radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los 35°C en
verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizard de forma que los mismos no
sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical y
separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para
que no se dafen los rollos. Se podra almacenar a pie de tajo el material a colocar en el
dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las ldminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondrdn a una

radiacion solar prolongada.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Salvo indicacién en contrario en los documentos del

Proyecto los faldones se mediran y abonardn por metros cuadrados (m?) de superficie
en proyeccion horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas 1as operaciones y
elementos necesarios para su total terminacion, segun el tipo de azotea de que se trate.

El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se mediran por
unidades, se mediran por metros lineales de longitud total terminada, aplicando a sus
resultados los precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éstos: para
juntas de dilatacion, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomo, asi
como el relleno de junta; en las limahoyas y en los encuentros con paramentos y
cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en los se
realizardn juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estructurales.

NORMATIVA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E.)

UNE 104201:1991 Betunes asfalticos de penetracion.

UNE 104202: 1992 Betunes asfalticos oxidados.

UNE 104204/1M:1999Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Armaduras. Cargas.

UNE 104205:1985 Cargas.

UNE 104206:1999 Materiales antiadherentes.

UNE 104231:1999 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Emulsiones asfélticas.

UNE 104232:1989 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Caracteristicas de los masticos bituminosos.

1%

UNE 104232:2004 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bitumineses
bituminosos modificados. Mésticos bituminosos modificados. [08]
UNE 104233/1M:2002 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bi UT@)
modificados. Materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigon. —
UNE 104234:1995 ER Pinturas bituminosas de imprimacion. <
UNE 104234:1995 ER Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bifujrtic
modificados. Pinturas bituminosas de imprimacion. N
UNE 104236: 1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y biu@
modificados. Pegamentos bituminosos. m
UNE 104237:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituripe
modificados.
Caracteristicas de las armaduras bituminosas. 1 sz
UNE 104238:1999 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bifumindsog g
modificados. £2
Laminas bituminosas de oxiasfalto. 1| 25
UNE 104239:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bifumsog ¢
modificados. Ol £3
Laminas de oxiasfalto modificado. & 8g
UNE-EN 544:2006 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bifumgpso§ 2
modificados. ol :¢
Placas asfalticas. O] =5
UNE 104242:1999 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminoSdy ¢ §
bituminosos modificados. Ldminas de betin modificado con elastomeros. j32) % §
8sP:

UNE 104242:1995 Parte 1.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bitumi
bituminosos modificados. Laminas de betun modificado con elastémeros.

UNE 104242:1999 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminQagsABO
bituminosos modificados. Laminas de betin modificado con plastomeros. TUA
UNE 104242:1999 Parte 21 M. Impermeabilizacién. Materiales biturifSte T

bituminosos modificados. Laminas de betun modificado con plastomeros.

UNE 104243:1990 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bifunaiggsgss s
modificados. Laminas extruidas de betin modificado con polimeros. ] goszzss

UNE 104244:1988 Impermeabilizacion. Materiales ~bituminosos y biturBia8ségs =
modificados. Ladminas de alquitrdan modificado con polimeros. 823 gE2

UNE 104281:1985 Parte 6.5. Materiales bituminosos y bituminosos mqdifeas @& =
Armaduras, laminas y placas. Métodos de ensayo. Punzonamiento estatico.

UNE 104402:1996 Materiales para la impermeabilizacion de cubiertas [rpafizagas
con materiales bituminosos y bituminosos modificados. Clasificacion, desigh&gon y
constitucion. Q

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia;
viento superior a 50 km/h; en éste Ultimo caso se retirardn los materiales y
herramientas que puedan desprenderse. No se trabajard en proximidad de lineas
eléctricas de alta tension.

Los acopios de materiales sobre la cubierta deben hacerse sin acumulacion y lejos
del perimetro del edificio si éste no esta convenientemente protegido. Si se acoplasen
rollos de manta asfdltica, los apilados se haran de forma que no puedan rodar.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

E09PN CUBIERTAS PLANAS NO ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Faldon sobre tabiquillos:
Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.
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- Barrera de vapor / Uno cada 100 m> / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo
eS}Jecificado. La pendiente ﬁue define es mayor del 10% o menor del 1% o superior al
3% para proteccion de gravilla suelta. o

- Espesor de la caBa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m? / Espesor inferior
al especificado en la Documentacion Técnica.

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m /
Uno cada 100 m? / Variaciones coqueras o0 resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccion general /
Existencia de polvo o pegotes.

; - Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de
mm.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m2 / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m? / Espesor
inferiora 1 cm.

- Espesor de la capa de gravilla / Uno cada 100 m? / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldon de hormi?()n y membrana:

Controles a realizar / Nuamero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado en la
Documentacion Técnica. No se ha dado el imprimador o Ia superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras / Uno cada 100 m? / No se ajusta a lo especificado. La
pendiente que define es mayor del 16% o menor del 4%. o

- Espesor del hormigén / Uno cada 100 m? / Espesor minimo inferior al
especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigdn aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 /
Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m? / Cortes del mortero en pafios
mayores a 5 m.

- Planeidad de |a capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. /
Uno cada 100 m? / Variaciones, coqueras o resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccion general /
Existencia de polvo o pegotes.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m2 / No adaptarse a
lo especificado en la Documentacion Técnica. La primera lamina no es perforada. No se
han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m?2 / Solapes inferiores a 7 cm.

Junta de dilatacion en faldones:

Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica o

- Solape y desarrollo de la 8Iancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a
10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de mastico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Ldmina autoprotegida de cubrejunta / Uno cada 20 m / No existe o defectos en
el recibido o solapes.

Limahoya:

Controles a realizar / Nuamero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm.

Encuentro de faldon con sumidero:

Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferior a 15
cm. No penetra en |a bajante.

Canalén en falddn sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Nuamero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Ejecucion del tablero y zocalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilacion de la
cdmara del faldon. Altura del zocalo sobre la proteccion inferior a 25 cm.

- Colocacion del canalén / Uno cada 20 m / Entrega en membrana inferior a 15
cm. Fijacion deficiente. .

- Dimensiones del canalon / Uno cada 20 m / Seccion inferior a la especificada
en la Documentacion Técnica.

15— Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape menor d
e15cm.

Borde libre en faldon:

Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Colocacion de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior a 10 cm.
Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia de patillas. La arista de quiebro no
sobrepasa en 5 cm. la proteccion.

Chimenea de aireacion:

Controles a realizar / Namero de controles / Condicién de no aceptacion
automatica

- Fijacion de la membrana a la chimenea de aireacion / Uno cada 200 m? / Las
membranas no solapan la base de la chimenea o se levantan con facilidad. Cortes sin
refuerzos.

Prueba de servicio:

Estanquidad y desagie de la cubierta: i

Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se taponard el
sumidero del pafio sobre el que se debe realizar la prueba, y a continuacion se repara
de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de
las limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendra este agua 24 horas,
al término de las cuales se destaponara el sumidero y se comprobara la correcta
gvacuacion del agua. )

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regard con medios
mecanicos, de forma uniforme y continua sobre todo el pafio durante 24 horas.

Numero de controles: Uno cada cinco panos de cada clase.

Condicion de no aceptacién automatica: Para la impermeabilizacion; aparicion de
humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del plano.

Para el sumidero, canalon y bajante: no evacuacion de la totalidad del agua que
llega al sumidero o al canalén.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales de puesta en obra.
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No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatol6gicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea
menor que

a) 5°C para laminas de oxiasfalto.

b) 0°C para laminas de oxiasfalto modificado.

¢) -5°C para laminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe
comprobarse si el soporte base retne las condiciones necesarias sefialadas en el CTE-
DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario 0 procederse a su
adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no
deterioren los materiales componentes de la misma.

Preparacion del soporte base.

tLa~ superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia 0 un chaflan que
forme un dngulo de 135° = 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldon,
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacion hasta la altura
necesaria, segun se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instalarse las
cazoletas de desagie ygrepararse las juntas de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de hormigon
celular o de mortero de dridos ligeros, su superficie debe estar fraguada y seca, sin
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin
huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie
Bon msortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-

Ejecucion de la impemeabilizacion.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en las que la
impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

- Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte mas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.

Inta entre

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna |
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las ldminas
colocarse en direccién paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la F
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfdlt
ldminas deben fijarse mecdnicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:

- Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con |Iq
indica en el CTE-DB-HS.

- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabi|iz
colocacion de las laminas debe realizarse como se indica a continuacion:
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Sistema adherido: La ldmina debe colocarse bien soldéndola sobre la imprimaciosara
de la base. ] se
Sistema no adherido: La |4mina debe soldarse solamente en los solapos. g8
- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizaciopn 1& &
colocacion de las distintas capas debe realizarse como se indica a continuacionleN| 28
Sistema_adherido: Las laminas deben extenderse de tal manera que |eXDn) I8 ¢
formacion de bolsas de aire. O| so
Sistema semiadherido: Después de la imprimacién debe colocarse und pepal dg &
laminas perforadas sin soldar, A continuacion debe aplicarse una segunda Cedp| d& &
ldminas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre (g Ia§ 2
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion. O| =¢
Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de ldminas, uniendo los $0 K3
continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas, en los bordes de |a|ctBiprtg £
y en |os encuentros con elementos singulares debe aplicarse previamente una Q@;A de *
imprimacion.
Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas. VISADO
En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el EF{%E A
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y de 0
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacion de la cubiefta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo. 822 33
Encuentros de un faldon con un elemento vertical. 95z 228 €
La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical| qBEZsE8S =
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por $H8IBES
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo supgrigidedas

entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse que el
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en angulo sobre el faldon
entrega, dicha banda debe estar constituida por una ldmina del mismo tipo d

y del mismo tipo de armadura que aquella.
Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.
Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que 0,5
m. en el material aislante o mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede necesitarse
la fijacion mecdnica de la parte vertical de la impermeabilizacion.
uando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
gaqte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion
el agua.
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Encuentros de un faldon con un desagie: Todos los desagiies deben estar dotados
|de lén.distpositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
as bajantes.

La union del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

bEI tsumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldon de la
cubierta.

Cuando el desagiie se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagues de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
fabcilitar| la entrega de la impermeabilizacion al desague y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagiie se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metdlicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,
constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metélicos, la impermeabilizacion debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion.

- Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion
deben situarse en limatesas.

- Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor
que 15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas.

- Juntas de la capa de proteccion: La capa de Eroteccién debe disponer de una
junta perimétrica. La distancia entre juntas debe ser 5 m. como méaximo. El ancho de
las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
manera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
evacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto mas
bajo?/ la del mas alto de la impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las dreas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedardn separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El'espesor de la capa de la pendiente, en su punto més bajo, tendrd como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
resodlverén partiendo aquellas en dos aguas, como Si se tratard de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una
resistencia_a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia
de polvo, exenta de cuerpos extraiios, con un grado de humedad, en el interior de la
masasv medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la ldmina
impermeabilizante, sera inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no
presentaran angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco grados,
mas menos diez grados (135=10 ), salvo que se colocaran piezas especiales de

chaflan.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Definicion: Membranas impermeabilizantes constituidas por
ldminas flexibles continuas de poli (cloruro de vinilo) plastificado, armadas o sin armar,
resistentes o no al betun, soldadas entre si.

Tipos:

Laminas de PVC no resistentes al bettn:

- Lamina de PVC sin soporte: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de
vinilo) plastificado sin  soporte_ no resistentes al betun, utilizables para
impermeabilizacion de edificios. UNE 104302:2000 EX. )

- Ldmina de PVC con soporte de fibra de vidrio: Productos prefabricados laminares
de poli (cloruro de vinilo) plastificado con insercion de fibra de vidrio no resistentes al
betun, utilizables para impermeabilizacion de edificios. UNE 104302:EX. i

- Lamina de PVC con soporte de tejidos de hilos sintéticos: Productos prefabricados
laminares de poli (cloruro de vinilo) plastificado con insercion de tejidos de hilos
sintéticos no resistentes al betun, utilizables para impermeabilizacion de edificios. UNE
104302:EX.

Laminas de PVC resistentes al betdn: o

- Lamina de PVC: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de vinilo)
plastificado con o sin armadura resistentes al betan, utilizables para impermeabilizacion
de edificios. UNE 104302:EX.

Se definen tres grupo: .

|, para laminas de PVC plastificado sin armadura.
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II, para ldminas de PVC plastificado con armadura de fibra de vidrio.
I1l, para ldminas de PVC plastificado con armadura de tejidos de hilo sintético.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Salvo indicacion en contrario en los documentos del
Proyecto los faldones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie
en proyeccion horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas las operaciones y
elementos necesarios para su total terminacion, segun el tipo de azotea de que se trate.

El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se mediran por
unidades, se medirdn por metros lineales de longitud total terminada, aplicando a sus
resultados |os precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éstos: para
juntas de dilatacion, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomo, asi
como el relleno de junta; en las limahoyas y en los encuentros con paramentos y
cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en los se
realizardn juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estructurales.

NORMATIVA
- Norma UNE 104302:EX; Plésticos. Laminas de poli
(cloruro de vinilo)JJIastificado con o0 sin armadura, resistentes al betdn, para la
impermeabilizacion de edificios. Caracteristicas y métodos de ensayo.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la dltima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la tltima planta a
manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 c¢m. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
Frolongacién del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
argo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmediata
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo mas
cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y
Fuedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y
luvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturon de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidgs
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del persqn
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocard una barandilla alta que actua
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocarén plataformas metalicas horizontales para el acopio de material

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andami
cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan desl
superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empledndose solamerjteng
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando ang
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidgs
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del persqn
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocard una barandilla alta que act
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andami
cubriendo toda la superficie con tablones.

E10A AISLAMIENTOS

zantes |

S=

SYerifi®ble en www.coavn.8Ry,

41390023F0

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ

%OLEG\O OFICIAL
E ARQUITECTOS
ASCOTNAVARRO

5

ﬁl‘énficaciom %

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

3
>

ELKARGO OFIZIALA

=
m
o]
I
>

BIZKAIA

Los materiales que ven?an avalados por Sellos o
Calidad, deberdn tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimient
requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podra realizarse su|r
sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones 0 ensayos.
- Comprobacion de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, elg.
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- Correcta colocacion del  aislante, segun especificaciones de

&
R

Continuidad.

- Evitacion de puentes térmicos.

Se realizaran ensayos de: o

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la
resistencia correspondiente a tales espesores.

- Densidad aparente. )
| - Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la Iamina o barrera de vapor si
a tuviera.

- Absorcion de agua por volumen, .

- Deformacion frente a cargas (modulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.

EJECUCION DE LAS OBRAS
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La superficie deberd de encontrarse limpia y seca. Los
salientes mas importantes deberan eliminarse y los huecos rellenarlos con arena fina y
seca, 0 bien aplicar una capa de mortero pobre. Todos los tabiques deberan ser
construidos antes de la aplicacion del pavimento; o al menos levantados hasta una
altura de dos hileras. ]

Debera quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia
de puentes térmicos y/o acusticos.

tSe_ sleguirén las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacion del
material.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas normales se
utilizaran planchas rigidas de poliestireno extrusionado Tipo Il o superior o planchas de
espumas ri?idas de poliuretano de Tipo Il o IV. ) . -

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se utilizaran
Gnicamente planchas de e%Jumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acustico de
edificios.

Tipos, Designacion e Identificacion.

Poliestireno:

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de
poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion.
Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

b Ptl_anchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del

oliestireno.
P UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion.
Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

Esguma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas
con espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano,
utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y en instalaciones isotérmicas y
frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada

enrollos).

UNE—E)2102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y
caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y
presentada en araIeIeR/ilpedos rectangulares

UNE-92102:1998 Materiales aislantes.
caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y

caracteristicas.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorarda por metro cuadrado incluso parte
proporcional de cortes, uniones, rastreles Y colocacion. )

Se medira y valorard por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de

cortes, uniones y colocacion.
NORMATIVA
Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las
condiciones de este Pliego, cumplirdn las de el CTE-DB-HS ) )

Los materiales para aislamiento acustico, ademas de las condiciones de este Pliego,
cumplirdn las de la vigente Norma Basica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios,
NBE-CA-82 (BOE de 27 de octubre de 1.982). o

Norma UNE 92115:1997; Planchas de materiales celulares de poliestireno utilizados
como aislantes térmicos.

Norma UNE 53351:1978; Planchas de espumas rigidas de poliuretano utilizadas
como aislantes térmicos.

Norma UNE 92102:1998; Materiales térmicos aislantes de fibra de vidrio.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la Gltima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Ultima planta a
manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 c¢m. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
Frolongacién del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
argo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Senalizacion de la zona de trabajo. o

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmediata
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situdndolos lo més
cerca de las vigas del ultimo forjado. ) .

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vigntos
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y
puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y
[luvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas. )

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de altura'y 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefalizandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuard como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocardn plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechard el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.

lana de vidrio. Definicion, clasificacion y
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les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y Iluvias que hagan deslizantes las
superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de alturay 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

-En IaJ)arte superior del andamio se colocard una barandilla alta que actuard como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechard el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.

E10AA AISLAMIENTO ACUSTICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Las caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales

empleados para aislamiento acustico son:

Densidad aparente.

Absorcion acustica.

Otras propiedades. En funcion del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el
material, se especificaran:

. Conductividad térmica.

. Comportamiento frente al fuego.

. Resistencia a la compresion.

. Resistencia a Ia flexion.

. Resistencia al choque blando.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

. Modulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.

. Comportamiento frente a parasitos.

. Comportamiento frente a agentes quimicos.

E10AT AISLAMIENTO TERMICO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Materiales empleados para aislamiento térmico.
Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento
térmico son:

- Conductividad térmica.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua.

- Absorcion de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material ajs
especificaran:

. Resistencia a la compresion.

. Resistencia a la flexion.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

. Modulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.

. Comportamiento frente a pardsitos.

. Comportamiento frente a agentes quimicos.

. Comportamiento frente al fuego.

E10ATS HORIZONTAL SUELOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.

El soporte debe estar seco y limpio, y carecer de resaltes que impidan a fija
aislamiento.

Procesos y procedimientos.

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.

Terminaciones.

El aislamiento no presentara huecos o roturas.

Tendra una superficie plana sin abombamientos o resaltes.

Conservacion y mantenimiento.

No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido previstos.

Se impedird el acceso al personal de la obra, limitdndose al manten
reparacion.

Los danos producidos por cualquier causa se repararan inmediatamente.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas no
utilizaran planchas rigidas de poliestireno extrusionado Tipo Ill o superior o plan&res
espumas rigidas de poliuretano de Tipo lll o IV.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se
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(nicamente planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Por arriba: Se medirdn a cinta corrida, anadiendo enclig

No se deduciran chimeneas, claraboyas y otros elementos nof g S,

aplicandose las siguientes deducciones en huecos:

- Menores a 2 m2: 0%.
- Entre 2y 4 m2: 50%.
- Mayores a 4 m2: 80%.

E10ATT HORIZONTAL TECHOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos. o

El soporte deberd estar limpio, seco, y, carecer de resaltes que impidan la fijacion
del aislamiento. )

La capa del soporte ha de tener la adherencia adecuada sobre la base.

Estaran colocadas y protegidas las tuberias o instalaciones que puedan afectar al
aislamiento. o

Procesos y procedimientos. )

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar. i

Las fijaciones seran mecanicas, mediante grapas, con un minimo de 2 por m?.




API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Tolerancias.

Planeidad: 0,5 cm.

Terminaciones.

El aislamiento no presentard huecos o roturas.

Conservacion y Mantenimiento.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

Los danos producidos por cualguier causa, se repararan inmediatamente.

E10ATV VERTICAL CAMARAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte deberd estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u
oquedades. )
Prescripciones de ejecucion.
Procesos y procedimientos.
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.
Terminaciones.
El aislamiento no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendrd un espesor
uniforme.
Conservacion y mantenimiento.
No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.
No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

E101A IMPERMEABILIZACIONES ASFALTICAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacion, se
realizardn |as siguientes comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estén completamente
terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas perimetrales y de dilatacion,
soportes verticales, aristas 'y rincones, etc.),&/ que todos los angulos entrantes y
salientes estén achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea = < 8%.

d) Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

Los trabajos de impermeabilizacion, no deberdn realizarse cuando las condiciones
cIi_mtatolégicas puedan resultar perjudiciales a la cubierta y, en particular, cuando
exista:

a) Nieve, hielo o lluvia.

b) Fuertes vientos.

¢) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

p No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las
aminas.

La reanudacion de los trabajos después de una paralizacion, se hard previa
comprobacion de que el soporte de la impermeabilizacion y los materiales adyacentes,
reanen las condiciones necesarias establecidas anteriormente; en caso contrato,
|d,ebgerén tomarse las medidas oportunas para adecuar el soporte al recibido de las
aminas.

Se colocardn las 1dminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos
elevados, juntas, calderetas, pasos, etc.), y cambios de Pendiente totalmente adheridas
a su soporte, previa imprimacion del mismo. Entre la %J icacion de la imprimacion y la
adherencia de las 1dminas, se dejaran transcurrir > 24 horas. (Ver puntos singulares).
Se imprimaran, también, todas las superficies que vayan a recibir laminas adheridas.

La adherencia de las ldminas, bien a su soporte 0 entre ellas (formacion de capas,
solapas, etc.), se realizard a la Ilama, con el fin de eliminar el polietileno superficial de
proteccion de ellas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes
de encuentro, asi como en las juntas de materiales o en las fisuras, eventualmente
existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre ldminas (solapos o entre si), no deberd
interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre Idminas de una misma hilera, paralelos a la linea de méxima
pendiente, no coincidirdn con los de las hileras adyacentes, existiendo como minimo
entre ellos una separacion > 30 cm.

Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitirdn superﬁosiciones en un mismo punto de cuatro [dminas, quedando
por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betdn modificado SBS, no se
expondran a una radiacion solar prolongada o a dafios por efectos de obra, debiendo
llevarse a cabo su proteccion de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si o a soportes, hechas con calor
de Ilama, se evitard la oclusion de aire ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) Y
de la membrana, deberdn estar realizados en Escocia o cha
10°, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verterdn o colocaran sobre ella materiales o
andamios que puedan dafarla.

Se controlard el acceso a la membrana (cubierta), y se realizardn las protecciones y
accesos provisionales necesarios para no danar la misma.

Se comprobara que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado para no
danar la membrana.

Una vez terminada la membrana impermeabilizante , se cerrardn todos los desagiies,
excepto los rebosaderos y se realizaran las pruebas de estanqueidad consistentes en
una Inundacion de la cubierta hasta un nivel de 5 cm por encima del punto més alto de
la misma. La inundacion debera mantenerse durante un tiempo superior a 72 horas.

Realizada la prueba se destaparan los desagiies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas
de una buena ejecucion previa conformidad de la Direccion Facultativa, se reforzaran
los solapos con una faja de 15 cm soldada totalmente.

Condicion de no aceptacion automética.

Para |a impermeabilizacion, aparicion de humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacion de pendientes: estancamiento de ez?ua en alguna zona del pano.

Para el sumidero, canalon y bajante: no evacuacion de la totalidad de agua que llega
al sumidero o al canalon.

Utilizacion de las cubiertas.

Las cubiertas deben utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.

entre éstos y el soporte
lan de angulo 135° +/-
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En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea
necesario dicho almacenamiento, debe comprobarse que éste no sobrepase la carga
méxima que la cubierta puede soportar y, ademds, debe realizarse una proteccion
adecuada de la impermeabilizacion.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites,
disolventes, etc., sobre la impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, etc.,
qug perforen la impermeabilizacion o el aislamiento o que dificulten el desagie de la
cubierta.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitden, con posterioridad a su ejecucion,
equipos de instalaciones que necesiten un mantenimiento periddico, deben disponerse
las protecciones adecuadas en sus Broximidades para que en el desarrollo de dichas
operaciones no se dane la impermeabilizacion.

En las cubiertas no transitables debe ponerse especial atencion para que los
equipos maviles de mantenimiento solo circulen por 1as zonas previstas.

En las cubiertas ajardinadas el usuario debe tomar precauciones especiales cuando
efectle las operaciones de jardineria, para evitar que la impermeabilizacion o su
proteccion sufran dafos.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedardn separados de todo plano vertical o
inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados sobre el nivel del forjado de apoyo,
etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto més bajo, tendra como minimo
dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no
podran existir limahoyas con pendiente menor de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se
resp(jlve{én partiendo aquellas en dos aguas, como si se tratara de una cubierta
incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacion tendran una
resistencia_a compresion minima de setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia
de polvo, exenta de cuerpos extranos, con un grado de humedad, en el interior de la
masasv medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la ldmina
impermeabilizante, sera inferior al ocho por ciento (8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no
presentaran dngulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco grados,
rrrl]ésﬂ,menos diez grados (135+10 ), salvo que se colocaran piezas especiales de
chaflén.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las ¢

climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando,
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cugn
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambi
menor que
a) 5°C para laminas de oxiasfalto.
b) 0°C para laminas de oxiasfalto modificado.
¢) -5°C para laminas de betin modificado.
Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacipn

TS o

comprobarse si el soporte base retne las condiciones necesarias sefialadas gn
DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario 0 procedgr
adecuacion.
Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma (g
deterioren los materiales componentes de la misma.
- Preparacion del soporte base.
La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de
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extrarios. o
Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimpnda|d
ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados con una escocia 0 un cha I%b;qu
forme un dngulo de 135° = 10°. E
Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma queje %ﬁdng
para permitir una terminacion correcta de la impermeabilizacion hasta| laQlfura
necesaria, segun se especifica en el CTE-DB-HS. < 8
Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instalaf2| lag
cazoletas de desagie ygrepararse las juntas de dilatacion. =
Cuando el soporte base sea de hormigon, de mortero de cemento, de|hormigon

celular o de mortero de dridos ligeros, su superficie debe estar fraguada v,
huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion
Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a
huecos entre ellas.
Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su
Ban msortero de cemento, la capa de mortero debe cumplir lo especificado gn
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constituida por materiales a base de asfalto, los materiales de imprimacion
de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alq
imprimacion debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha,
pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas las zonas en la

icacion de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizapide®
T
n

impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de
impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte mas baja del mismo,
preferentemente en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo
en las uniones entre piezas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido
ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8
cm., como minimo.

La colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre
piezas de cada hilera resulte alineada con las de las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldon sea mayor que el 10%, las laminas pueden
colocarse en direccién paralela a la linea de maxima pendiente. Cuando la Fendiente
sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfalticas, las
ldminas deben fijarse mecdnicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacion monocapa:
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Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las I1aminas debe realizarse como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la
ibmprimaci()n de la base, bien aplicandola junto con una capa de asfalto fundido sobre la

ase.

Sistema no adherido: La ldmina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacion multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacion: La colocacion de las laminas puede hacerse de las formas
siguientes normal y con doble solapo.

Colocacion normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de
ldminas), las laminas de la segunda capa deben tener sus solapos de tal manera que
queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccion de la linea de
méxima pendiente, como minimo la mitad del ancho de la lamina, menos el ancho del
solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser la
mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos
de las laminas de las capas segunda y tercera deben quedar desplazados con respecto
a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de maxima pendiente, un tercio del ancho de la lamina. En
consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser 2/3 del ancho
dell| rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del
rollo.

En ambos casos, el solapo entre las laminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacion con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion
bicapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la
mitad del ancho del rollo mas de 2 cm.

El'ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacion tricapa con doble solapo colocando una sola
capa de laminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que
cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el
ancho de la segunda hilera debe ser 2/3 del ancho del rollo mds 2 cm.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la
colocacion de las distintas caFas debe realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las ldminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico
fundido de tal manera que lo desplacen, evitando la formacion de bolsas de aire.

La Ultima ldmina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente
después de haberse extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido y frio; en este
(ltimo caso debe aplicarse la lamina solddndola con soplete totalmente a la capa de
asfaltog/ deben soldarse los solapos entre si.

istema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de
ldminas perforadas sin soldar. A continuacion debe aplicarse una segunda capa de
ldminas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos
con asfalto fundido. A continuacion, debe aplicarse una segunda capa de laminas con
asfalto fundido. En los bordes de la cublerta y en los encuentros con elementos
singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

ncuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe
reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo
tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacion de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldon con un elemento vertical.

La impermeabilizacion debe tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embaldamiento, la entrega por encima
de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 ¢cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metélicos. Debe evitarse que el agua de
escorrentia pase por detras de la impermeabilizacion.

La impermeabilizacion debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse
con una banda de 50 cm. de ancho doblada en dngulo sobre el faldon 'y sobre la
entrega, dicha banda debe estar constituida por una Iamina del mismo tipo de material
{ del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo

0, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que
puedan producir arranques o agrietamientos, para romper la continuidad entre la
Impermeabilizacion del faldon y la entrega, debe hacerse un corte en dicha
impermeabilizacion en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que
0,5 m. en el material aislante o mayor que 1 m. en el resto de los casos, puede
necesitarse la fijacion mecanica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldon sea una chimenea o un
conducto de ventilacion, la entrega de la impermeabilizacion debe protegerse con un
manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la
gaqte superior del manguito debe colocarse un sombrerete que impida la penetracion

el agua.

Encuentros de un faldon con un desagie: Todos los desagiies deben estar dotados
|de lén.distpositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para retener los residuos que puedan obturar
as bajantes.

Lalunién del faldon con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

bEI tsumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldon de la
cubierta.

Cuando el desague se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la
impermeabilizacion debe llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacion debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagles de tal forma que queden separados, como
minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para
facilitar| la entrega de la impermeabilizacion al desage y evitar que los residuos puedan
obturarlos.

Cuando el desagle se realice mediante canalones, la impermeabilizacion debe
colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la
cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion
debe solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con
perfiles metalicos, éstos deben ir embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10
cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo,

69/120

NOVIEMBRE 2.025

constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura
que los de la impermeabilizacion. )

Cuando no se utilicen perfiles metélicos, la impermeabilizacién debe prolongarse 5
cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento. o

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de
la cubierta y juntas de la capa de proteccion. )

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La
impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de
dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion
deben situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que
15 m. en la cubierta deben realizarse juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben
situarse en limatesas.

Juntas de la caéja de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una
junta perimétrica. La distancia entre juntas debe ser 5 m. como médximo. El ancho de
las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
Frevisto y la capacidad de deformacion del material de sellado. Las juntas deben
impiarse antes de sellarse. El material de sellado debe colocarse en las juntas de tal
mabnera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la
cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante )

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda
gvacuarse por otras, debido a las disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del soporte resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto mas
bajo?/ |a del mas alto de la impermeabilizacion. ) i

El rebosadero debe sobresalir 5 ¢cm., como minimo, de la pared exterior y debe
tener inclinacion hacia abajo por su parte exterior.

La suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al
menos igual a la de las dreas de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las
secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los imprimadores son productos bituminosos utilizados
para la imprimacion y la preparacion de las superficies de los soportes que vayan a
Impermeabilizarse.

En el envase del producto deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de
temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea
del mismo tipo. )

Las emulsiones asfdlticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua
ni coagulacion del bettn asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea
menos de 5°C.

Los pegamentos bituminosos y los adhesivos son productos de base bitu
destinados a realizar la union entre si de otros productos como laminas y ar
bituminosas o la union de estos productos con el soporte base
impermeabilizacion.

No deben de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40.

Son materiales bituminosos que se emplean para el sellado de las juna:
soportes con objeto de reforzar la estanqueidad de las mismas.

Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigon se designar
siglas BH seguidas de un guion, del nimero romano que identifica el ti
pertenecen.

Armaduras bituminosas.

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos Por saturacion o impr
de una armadura de fieltro o de tejido con betln asfaltico, que se utilizan
resistencia mecanica a las impermeabilizaciones realizadas in situ, alternapg
producto con capas de oxiasfalto o de mastico.

Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes:
bituminososg fieltros bituminosos.

Las armaduras bituminosas se designan con las siglas AB seguidas de un|g|
las siglas que indican el tipo de armadura empleada.

El'producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defec
como agujeros (excepto las perforaciones caracteristicas en las laminas perfpla
bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hend
etc.

o
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Las laminas son productos prefabricados laminares, cura base impermeabjli
de tipo bituminoso, destinadas a formar parte fundamental de la impermeabil|zacion en
los diferentes sistemas.

Las laminas pueden ser de los siguientes tipos:

- Ldminas bituminosas de oxiasfalto

- Ldminas de oxiasfalto modificado

- Ldminas de bettn modificado con elastomero

- Ldminas de bettn modificado con plastémeros

- Laminas extruidas de bettn modificado con polimeros

- Ldminas de alquitrdn modificado con polimeros

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabj
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de tipo bituminoso, destinadas a formar parte fundamental de la impermeabil
los diferentes sistemas.
- Laminas bituminosas de oxiasfalto: Estan constituidas por una o varias ar
recubrimientos bituminosos, material antiadherente y ocasionalmente una pro
- Laminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias ar

Al

recubrimientos bituminosos a base de oxiasfalto modificado, material anti
plastico y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de betin modificado con elastémeros: Que estan constituidos por una o
varias armaduras recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastomeros,
material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Ldminas de bettn modificado con plastomeros: Estan constituidos por una o varias
armaduras recubiertas con masticos bituminosos modificados con plastomeros,
material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

Condiciones generales de recepcion en obra y almacenamiento:

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto
uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, perforaciones,
grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de
carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

y
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Se rechazardn aquellos que contengan més de dos piezas, asimismo se rechazara la
partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es superior al 3% de la
misma.

Los rollos que forman la lamina, deberdn llegar a obra protegidos (mejor
paletizatdos), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo lo
siguiente:

ga) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el
distribuidor.

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a
cada tipo de laminas.

¢) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por m2,

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las ldminas bituminosas de oxiasfalto).

g) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de ldminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene
armadura complementaria, ademds las de estas.

El almacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad y de la
radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo supere los 35°C en
verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizard de forma que los mismos no
sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en vertical y
separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para
gue no se dafen los rollos. Se podré almacenar a pie de tajo el material a colocar en el

ia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betdn modificado SBS, no se expondran a una
radiacion solar prolongada. o

Las laminas pueden ser de los tipos siguientes:

a) laminas bituminosas de oxiastalto;

b) 1dminas de oxiasfalto modificado;

¢) laminas de betdn modificado con elastomeros;

d) laminas de betin modificado con plastomeros;

e) laminas extrudidas de betun modificado con polimeros;

f) ldminas de alquitran modificado con polimeros.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Criterios de medicion.

Superficie total ejecutada en proyeccion horizontal.

La unidad de medicion m2, .

Las juntas de dilatacion se medird la longitud total ejecutada.

La unidad de medicion m.

Criterios de valoracion.

Se obtendrd sumando los costes directos e indirectos, es decir, como sumatorio de
los importes que resulten al multiplicar las cantidades de materiales que intervienen en
la composicion de la unidad de obra y los rendimientos horarios de mano de obra y
maquinaria necesarios pa’\rl%%l,J\ArAe%l\i/zXcién, por sus respectivos precios simples.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E.)

UNE 104201:1991 Betunes asfalticos de penetracion.

UNE 104202: 1992 Betunes asfalticos oxidados.

UNE 104204/1M:1999Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Armaduras. Cargas.

UNE 104205:1985 Cargas.

UNE 104206:1999 Materiales antiadherentes.

UNE 104231:1999 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Emulsiones asfélticas.

UNE 104232:1989 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Caracteristicas de los masticos bituminosos.

UNE 104232:2004 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Masticos bituminosos modificados.

UNE 104233/1M:2002 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigon.

UNE 104234:1995 ER Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104234:1995 ER Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Pinturas bituminosas de imprimacion.

UNE 104236: 1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Pegamentos bituminosos.

UNE 104237:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Caracteristicas de las armaduras bituminosas.

UNE 104238:1999 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Ldminas bituminosas de oxiasfalto.

UNE 104239:1989 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Ldminas de oxiasfalto modificado.

UNE-EN 544:2006 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
Placas asfalticas.

UNE 104242:1999 Parte 1. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Laminas de betun modificado con elastomeros.

UNE 104242:1995 Parte 1.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Laminas de betun modificado con elastomeros.

UNE 104242:1999 Parte 2. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Laminas de betan modificado con plastomeros.

UNE 104242:1999 Parte 2.1 M. Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y
bituminosos modificados. Laminas de betun modificado con plastomeros.

UNE 104243:1990 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Laminas extruidas de bettn modificado con polimeros.

UNE 104244:1988 Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos
modificados. Ladminas de alquitrdan modificado con polimeros.

UNE 104281:1985 Parte 6.5. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Armaduras, laminas y placas. Métodos de ensayo. Punzonamiento estatico.
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UNE 104402:1996 Materiales para la impermeabilizacion de cubiertas realizadas
con materiales bituminosos y bituminosos modificados. Clasificacion, designacion y

constitucion.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard
una plataforma desde la dltima planta, formada por una estructura metalica tubular, que
ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la tltima planta a
manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendrd una
anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 c¢m. estando provista de una
barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de
prolongacién del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a lo
largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizardn teniendo en cuenta su inmediata
utilizacion, tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de
durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo mas
cerca de las vigas del ultimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que Se presenten vientos
fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y
Fuedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y
luvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales:

- Casco homologado.

- Cinturon de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el
caso de que los medios de proteccion colectivos no sean posibles, estando anclados a
elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas:

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una
barandilla de 0,90 m. de alturay 20 cm. de rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefalizandola, evitando el paso del personal por la
vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuard como
elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechard el andamio exterior,
cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y Iluvias que hagan deslizantes las
superficies del tejado.

E101AL PROTECCION LIGERA
EJECUCION DE LAS OBRAS

Requisitos previos.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de
extraros.

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que|d
la superficie a impermeabilizar.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion |a:
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.

Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacipn
pendientes, encuentros, niveles y juntas.

Estaran colocadas todas las Instalaciones y tuberias que hayan de atra
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortgr
estar fraguado.

Procesos y procedimientos:

No se realizaran trabajos de impermeabilizacion cuando las cqgn
climatologicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambig
menor de -5°C.

Los trabajos en exteriores, se suspenderdn cuando exista nieve, Iluvig
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 1

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la bage
impermeabilizacion.

Las interrupciones en Ia ejecucion de la impermeabilizacion, deben hac
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.
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La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales, \e[sABO

altura minima de 15 ¢cm. sobre |a soleria de proteccion.

Terminaciones: BISATUA
Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.
No existiran elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los pugtps de s <
desagiie. ChESTEE]
Conservacion y mantenimiento. 055220 ®
No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion. 229 S
No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan dgfaglas 22z
Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de protecgityata

impermeabilizacion. ) o )
Los danos producidos por cualguier causa, se repararan inmediatamente.

E101AP PROTECCION PESADA

C(}A\VI\?.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.
tLa~ superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos
extrafios.
Los petos y protecciones deben estar ejecutados.
Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten
la superficie a impermeabilizar.
Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.
Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion como
pendientes, encuentros, niveles y juntas.
Estardn colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la
impermeabilizacion.
Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortero, ha de
estar fraguado.
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Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatologicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5°C.

Los trabajos en exteriores, se suspenderdn cuando exista nieve, lluvia o viento
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 10%.

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base de la
impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hacerse de
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales, en una
altura minima de 15 ¢cm. sobre |a soleria de proteccion.

Terminaciones:

Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existirdn elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los puntos de
desagie.

Conservacion y mantenimiento.

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibirdn elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan danarla.

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccion a la
impermeabilizacion.

Los danos producidos por cualguier causa, se repararan inmediatamente.

E10IN IMPERMEABILIZ. NO ASFALTICAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Se definen como laminas imFermeabIes de polimeros las

ldminas flexibles fabricadas con materiales poliméricos, termopldsticos 0
elastoméricos, con o sin armadura de fibras sintéticas, que se emplean como elemento
impermeable en obras de impermeabilizacion bidimensional.
Por el espesor, las laminas impermeables se clasifican en:
- Peliculas, espesor menor de 0,5 mm.
- Ldminas delgadas, espesor de 0,5 a 2 mm.
- Ldminas gruesas, espesor de 2a 10 mm.
Por el tipo de armadura o refuerzo:
- Ldminas simples (no reforzadas)
- Laminas reforzadas con fibras sintéticas en forma de:

. Fieltro (no tejido).

. Tejido.

. Enrejado o malla.
Por la naturaleza del material de base:
- Elastémeros.
- Termoplasticos.
- Polimeros con betun.
Las laminas deberan tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como
arrugas, burbujas, grietas y similares, y deben ser estancas al agua. )
En las laminas con armadura, ésta debera estar inserta de forma que las uniones entre
|dminas puedan realizarse correctamente por los mismos procedimientos que en las
[dminas simples de igual material polimérico de base. )
En el caso Farticular de su empleo en contacto con el agua potable las laminas deberan
cumplir 1a legislacion sanitaria vigente. (Real Decreto 1432/82, de 18 de junio, "BOE"
29 de junio de 1.982 y Resolucion del "BOE" nimero 282 de 24 de noviembre de
1.982

Todas las 1aminas deberan tener un marcado de forma indeleble que especifique los
siguientes términos:
- Designacion comercial y marca de fabrica.
- Indicacion del grupo y tipo del material de base.
- Indicacion del material de la armadura, en su caso.
- Marca de calidad, si |a tiene, de la entidad que la ampara.
- Referencia a normas.
- Ao de fabricacion.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las laminas se mediran: la superficie total ejecutada en
proyeccion horizontal. La unidad de medicion m2.
Las juntas de dilatacion s’\(?on%%/clﬂArél\I/aAlongitud total ejecutada. La unidad de medicion m.

UNE-EN ISO 1183-1:2004 Plésticos: Métodos para detrminar
la densidad de plasticos no celulares. Parte 1: Método de inmersion, método del
Bicnémetro liquido % método de valoracion. ) ) o

NE-EN IS0 1183-2:2005 Plésticos: Métodos para detrminar la densidad de plasticos
no celulares. Parte 2: Método de la columna por gradiente de densidades.
UNE 53127:2002 Plasticos celulares. Determinacion de las caracteristicas de
combustion de probetas en posicion horizontal sometida a una llama pequefa.
UNE 104302:2000 EX Materiales sintéticos. Laminas de poli (cloruro de vinilo)
plastificados para la impermeabilizacion de cubiertas. Caracteristicas y métodos de
€nsayo.
UNE-EN ISO 527-3:1996 Plasticos: Determinacion de las propiedades en traccion.
Parte 3: Condiciones de ensayo para peliculas y hojas.

E10INL APTAS PARA INTEMPERIE

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos
extraros.

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten
la superficie a impermeabilizar.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.

Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion como
pendientes, encuentros, niveles y juntas.

Estardn colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacion sea hormigén o mortero, ha de
estar fraguado.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatologicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5°C.
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Los trabajos en exteriores, se suspenderdn cuando exista nieve, lluvia o viento
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 10%.

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base de la
impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hacerse de
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.

La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales, en una
altura minima de 15 cm. sobre la soleria de proteccion.

Terminaciones:

Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existirdn elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los puntos de
desagie.

Conservacion y mantenimiento.

No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion.

No se recibirdn elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan danarla.

Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que sirvan de proteccion a la
impermeabilizacion.

Los danos producidos por cualguier causa, se repararan inmediatamente.

E10INP PROTECCION PESADA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y, carecer de cuerpos
extraros.

Los petos y protecciones deben estar ejecutados.

Estaran ejecutados y terminados todos los cerramientos y divisiones que delimiten
la superficie a impermeabilizar.

Estaran colocados y protegidos los bajantes y elementos de evacuacion asi como
cualquier otro que interfiera la ejecucion de los trabajos.

Estaran replanteados todos los elementos de la impermeabilizacion como
pendientes, encuentros, niveles y juntas.

Estaran colocadas todas las instalaciones y tuberias que hayan de atravesar la
impermeabilizacion.

Cuando el soporte base de la impermeabilizacién sea hormigén o mortero, ha de
estar fraguado.

Procesos y procedimientos:

No se realizardn trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones
climatologicas puedan resultar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea
menor de -5°C.

Los trabajos en exteriores, se suspenderdn cuando exista nieve, lluvia o viento
superior a 50 km/h.

La capa base de la impermeabilizacion ha de tener una humedad inferior al 10%.

Las juntas de dilatacion del soporte, se mantendrd en la base de la
impermeabilizacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la impermeabilizacion, deben hag
forma que no se deterioren los materiales componentes de la misma.
La impermeabilizacion cubrird los encuentros con paramentos verticales, g:?,
altura minima de 15 ¢cm. sobre |a soleria de proteccion. —
Terminaciones: <
Presentaran superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos. LO

No existirdn elementos que interfieran la evacuacion de las aguas, a los pm@s
AN

o

8

desagie.
Conservacion y mantenimiento.
No se almacenaran materiales sobre la impermeabilizacion. 5
No se recibiran elementos que perforen la impermeabilizacion o puedan ddnar.
Se colocaran inmediatamente las capas siguientes que Sirvan de prote¢ciom
impermeabilizacion.
Los danos producidos por cualguier causa, se repararan inmediatamente.

E10INS JUNTAS Y SELLADOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Requisitos previos. )
Los paramentos de fabrica y sus revestimientos estaran terminados.
Las juntas tendrdn sus bordes terminados, rectos y sin huecos, roturas o qo
estaran secas, totalmente limpias y exentos de grasa y particulas mal adheridgs,
Procesos Y procedimientos: B ) )
No se realizardn trabajos de sellado cuando las condiciones climatologicas|
rseos%ltar perjudiciales, o cuando la temperatura ambiente sea menor de 5 o|m

=

www.coavn.org/verificacion egiaztagarri

B40823F002
Dyerfficable é:/vww coavn.org/verificaci

&

Se cepillardn los bordes de la junta y, se limpiara mediante aire comprimido.vISADO
Se dara una mano de imprimacion, en su caso, con materiales compatibles. gis ATUA
La imprimacion, debe cubrir toda la superficie del flanco de la junta.
El material de sellado, debera llenar totalmente la junta, sin huecos, cqqueras, o
interrupciones.
Terminaciones:
Presentardn lineas rectas, sin desvios, o retallos y sin invadir los pa
laterales.
Las superficies quedaran limpias y alisadas.
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Conservacion y mantenimiento.

No se podran someter a esfuerzos para los que no han sido previstas.
Los danos producidos por cualguier causa, se repararan inmediatamente.
En caso de prevision de lluvias, se inspeccionaran las juntas reparandose|

Q
%]
o

necesario.
E11 PAVIMENTOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los pavimentos se clasifican en funcion de su reshaladicidad,
determinando el valor de resistencia a deslizamiento mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 y segun esta clasificacion de
los pavimentos en funcion de su resbaladicidad y la tabla 1.2 del CTE-DB-SU 1 se
bebera elegir una clase de pavimento u otro.
La pavimentacion también debe ajustarse a los criterios minimos que establece el CTE-
DB-SU 1 con respecto a las discontinuidades del pavimento, desniveles y en la
proyeccion y ejecucion de escaleras y rampas.

ORMATIVA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
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- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E.)
E11BT TRATAMIENTOS SUPERF. DE SOLERAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Hormigon tratado superficialmente.

La superficie del hormigon del forjado o solera estara exenta de grasas, aceite y
polml y de ella se eliminard la lechada superficial mediante rascado con cepillos
metdlicos.

Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicard el tratador superficial mediante
brocha, cepillo, rodillo o pistola. o

Los fluosilicatos se aplicaran en capas sucesivas, hasta que la superficie quede
totalmente impregnada.

Los productos_a base de resina epoxi o poliuretano se aplicaran diluidos con
disolventes apropiados, en capas sucesivas, hasta alcanzar un espesor minimo de
veinticinco centésimas de milimetro (0,25 mm.).

Cuando se desee mejorar el coeficiente de deslizamiento, se procederd a un
encarenado superficial de un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2) con arena de
cuarzo.

Los productos a base de brea-epoxi se aplicaran en dos (2) capas, con enarenado
entre ambas de un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2) con arena de cuarzo. El
espesor minimo serd de dos milimetros (2 mm.).

E11CCT TRATAMIENTOS SUPERF. DE SOLERAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Hormigon tratado superficialmente.

La superficie del hormigon del forjado o solera estara exenta de grasas, aceite y
polml y de ella se eliminard la lechada superficial mediante rascado con cepillos
metdlicos.

Una vez limpia y preparada la superficie, se aplicard el tratador superficial mediante
brocha, cepillo, rodillo o pistola. o

Los fluosilicatos se aplicaran en capas sucesivas, hasta que la superficie quede
totalmente impregnada. .

Los productos a base de resina epoxi o poliuretano se aplicaran diluidos con
disolventes apropiados, en capas sucesivas, hasta alcanzar un espesor minimo de
veinticinco centésimas de milimetro (0,25 mm.).

Cuando se desee mejorar el coeficiente de deslizamiento, se grocederé aun
encarenado superficial de un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2) con arena de
cuarzo.

Los productos a base de brea-epoxi se aplicaran en dos (2) capas, con enarenado
entre ambas de un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2) con arena de cuarzo. El
espesor minimo serd de dos milimetros (2 mm.).

E11RA PARQUETS

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se realizard de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el Proyecto o en su defecto con arreglo a los criterios
que se exponen en los parrafos siguientes:

Sobre la superficie limpia y humedecida del soporte se extendera una capa de tres
centimetros (3 cm.) de espesor de mortero de cemento M15. Esta capa quedara
fratasada y perfectamente limpia y separada en todo su perimetro ocho milimetros (8
mm.) del paramento.

Cuando la humedad de la capa sea inferior al 3 por 100 (3%) se extenderd el
agﬂesivo con espatula dentada y siguiendo las instrucciones del fabricante del
adhesivo.

El' mosaico se colocard a tope con separacion de ocho milimetros (8 mm.) del
paramento en todo su perimetro.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Las tablillas podran venir en unidades sueltas o formando
un mosaico.

Las tablillas de madera tendran un espesor no menor de ocho milimetros (8 mm.),
tendran bordes vivos dv no presentaran grietas. )

Las tablillas tendran un envejecimiento natural de seis meses o habran sido
estabilizadas sus tensiones.

El embalaje debera venir con marca y direccion del fabricante.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los mosaicos de tablillas se mediran y abonaran por
metros cuadrados (m?) de superficie realmente colocada hasta el borde de la
ejecucion.

El precio de abono del mosaico incluird el vertido y extendido del mortero, la
limpieza y adhesivo (en su caso), la colocacion y corte de las tablillas asi como el
acuchillado y lijado. )

Los rodapiés se mediran y abonaran por metros lineales. )

El precio de abono del rodapié incluird el recibido de nudillos asi como el nivelado,
lijado y clavado del rodapié.

E11RM TARIMAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se realizard de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el Proyecto o en su defecto con arreglo a los criterios
ue se exponen a continuacion.
ntarimado con tablas paralelas
Se procederd al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que
rellenara las desigualdades que pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se
colocardn, segln ejes paralelos con separacion entre ellos de treinta centimetros (30
cm.), nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de
dieciocho milimetros (18 mm.).
No se admitirdn variaciones entre rastreles, segun la Documentacion Técnica, en
més o en menos a diez milimetros (= 10 mm.).
Las tablas se colocardn a tope y apoyando por lo menos en dos rastreles. No se
admitiran juntas superiores a cero con cinco milimetros (0,5 mm.).
Las tablas irdn clavadas, a su paso sobre el rastrel, con puntas colocadas a cuarenta
y cinco girados (45 en la lengleta del machihembrado, penetrando un minimo de
veinte mi imetroséZO mm.).
El entarimado debera quedar a ocho milimetros (8 mm.) de los paramentos .
Cuando los empalmes de tabla no se produzcan sobre rastrel, se efectuardn con los
machihembrados de testa y la tabla empalmada tendrd sus colaterales sin ninguna
unién con el _mismo vano. El entarimado se realizard en locales terminados y
acristalados. El barniz se extenderd sobre la superficie del entarimado una vez
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acuchillado y lijado. Se dard una primera mano de barniz que se lijard una vez seca.
Posteriormente se daran otras dos manos.
Entarimado con corte de pluma

Se procederd al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que
rellenara las desigualdades que pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se
colocardn, segun ejes paralelos con separacion entre ellos de treinta centimetros (30
cm.), nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de
dieciocho milimetros (18 mm.). o

Las tablas se colocaran apoyando en dos rastreles a tope a la derecha e izquierda no
admitiéndose juntas superiores a cero con cinco milimetros (0,5 mm.).

Se procederd al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que
rellenara las desigualdades que pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se
colocardn, segun ejes paralelos con separacion entre ellos de treinta centimetros (30
cm.), nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de
dieciocho milimetros (18 mm.).

Entarimado en damero

Las tablas irdn colocadas a tope y apoyando por lo menos en dos rastreles.

Se procederd al recibido del rastrel en toda su longitud con pasta de yeso negro que
rellenara las desigualdades que pudiera existir en el soporte, bajo el rastrel. Se
colocardn, segun ejes paralelos con separacion entre ellos de treinta centimetros (30
cm.), nivelados, con empalmes a tope y con una separacion de los paramentos de
dieciocho milimetros (18 mm.).

Rodapié colocado .

Sobre los paramentos se recibiran los nudillos con pasta de yeso negro, teniendo en
cuenta que los extremos de cada pieza de rodapié deberd ir un nudillo. )

El rodapié ira elevado en los nudillos y apoyado en el piso. La cabeza del clavo ird
oculta y el 'agujero enmasillado. ]

Se lijard la cara y el canto superior del rodapié, dandose una primera mano de barniz
que se lijara una vez seca. Posteriormente se daran otras dos manos.

,\CAOI(\leICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
adera

La madera empleada en este tipo de suelos sera frondosa (roble, castafio,
eucaliptos, haya, ukola, etc.) con una dureza tangencial en la escala Chalais-Mendon no
menor de dos con cinco (2,5) ni superior a diez (10). Podra emplearse también madera
resinosa (pino, abeto, cedro, etc.) con un peso no menor de cuatrocientos kilogramos
por metro cubico (400 kg/m3). )

Debera tener una humedad no superior al 8 por 100 (8%) estando aclimatada al
lugar de empleo. o

La tension maxima de rotura a flexion no serd inferior a cien kilogramos por metro
cuadrado (100 kg/m2). Debera estar exenta de alburas, acebolladuras y azulado; estara
tratada contra atagues de hongos e insectos. La tabla Ilegard a la obra perfectamente
escuadrada y sin alabeos. .

Debera estar machihembrada en sus cantos opuestos. Sin nudos en los bordes ni
apreciables en su interior. Las vetas seguiran una direccion que forme angulo con la

2

estabilizadas sus tensiones.

Las tablas tendrdn un espesor minimo de dieciocho milimetros (18 mm
ancho minimo de setenta milimetros (70 mm.).
Rastrel

Los rastreles deberdn presentar una seccion rectangular sin alabeos. |§
madera de pino, con un envejecimiento natural de seis meses o0 en su defegt
sido estabilizadas sus tensiones.

Debera tener una humedad no superior al 8 por 100 (8%) y estard aclim
lugar de empleo.

Debera venir tratada contra ataques de hongos e insectos.
Rodapié

Tendrd su seccion rectangular y estard biselado en el angulo inferior posterigr.

Las piezas no presentardn alabeos y estardn perfectamente escuadradas, si
en los bordes ni apreciables en el interior.

Las vetas seguirdn una direccion que forme un angulo con la maxima dime
la pieza, comprendido entre cero grados (0°) y cuarenta y cinco grados (45°).

méxima dimension de la tabla, comprendido entre cero grados (0°) y cuarenta_y cin
grados (45°). Las tablas tendran un envejecimiento natural de seis meses o haby qo
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Las piezas tendrdn un envejecimiento natural de seis meses o hal ritg‘;sid
estabilizadas sus tensiones. ~
Nudillos 1o

Reciben este nombre los tacos de madera que con forma de tronco de piraddde
con la cara anterior plana, sirven para sujetar los rodapiés. <

Los nudillos serdn de madera de pino y contendrén una humedad inferigr pf'8 |poj
100 (8%), estando aclimatados al lugar de empleo. v

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los entarimados se mediran y abonardn por VIERISO

cuadrados (m2) de superficie realmente colocada hasta el borde de la ejecuci
El precio de abono del entarimado incluird la colocacion y recibido de ras
clavado de Ia tarima y cortes asi como el acuchillado y lijado.

ol
an
>
a
-
>

Los rodapiés se mediran y abonaran por metros lineales. 2829 3
El precio de abono del rodapié incluira el recibido de nudillos asi como e| nkgRGE=
lijado y clavado del rodapié. 8?,‘5 %5(89
E11SAP PAVIMENTOS DE PVC

BIZKAIA

EJECUCION DE LAS OBRAS

&

Losetas o rollos de PVC homogéneo adheridos caf a
tope

Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de treinta milimetros (30 néﬁfde
espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y cuando tenga una humedad |ifedor al

pesor al |

tres por ciento (3%), se extenderd una o mds capas de pasta de alisado,hasta
conseguir la nivelacion del suelo y el recubrimiento de desconchados e irregularidades
que hayan quedado en la capa de mortero.

Se dejara el tiempo de secado indicado por el fabricante, que no serd inferior a tres
horas, evitando la existencia de corrientes de aire en el local. A continuacion se
replanteara la colocacion de las losetas sobre |a pasta de alisado.

Las tiras se cortaran con las medidas del local, dejando una tolerancia aproximada
de dos a tres centimetros en exceso.

El adhesivo se aplicard en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

Cuando haya transcurrido el tiempo de secado sefalado por el fabricante del
adhesivo, se colocaran las tiras o losetas por presion y teniendo la precaucion de que
no queden bolsas de aire o bultos debidos al exceso de adhesivo.

En las juntas, las tiras se solaparan veinte milimetros (20 mm.), no aplicandose
adhesivo en el solape en una anchura de ciento cincuenta milimetros (150 mm.). El
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sgLape se cortard sirviendo de guia al borde superior, aplicandose posteriormente el
adhesivo.
Las juntas quedaran a tope y sin cejas.
No se pisarad el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del adhesivo.
Se limpiaran las manchas de adhesivo que hubieran quedado.
Losetas o rollos de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas
Las losetas tendran un lado no menor de doscientos veinticinco milimetros (225

mm.).

Los rollos tendrdn un ancho no menor de seiscientos milimetros (600 mm.).

Tanto las losetas como los rollos tendrdn un espesor no menor de trece décimas de
milimetro (1,3 mm.).

Se indicara por el fabricante los valores de los parametros U, P, E y C del material,
su clasificacion segun su reaccion ante el fuego y, en su caso, la mejora al ruido de
impacto que consiga, asi como el tipo de adhesivo que se debe emplear.

Se almacenara en lugar protegido del calor excesivo.

No se pisard el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del adhesivo.

Se limpiaran las manchas de adhesivo que hubieran quedado.

Cuando en los cantos del material no exista biselado de fabrica, se abrird una roza
de profundidad igual a los dos tercios (2/3) del espesor de la tira o loseta con una fresa
triangular y angulo de, aproximadamente sesenta grados centigrados (60° C).

En la abertura de cada junta se introducird por calor y presion del cordon de
soldadura, cortandose la parte sobrante antes de que se enfrie totalmente.

Losetas o rollos de PVC heterogéneo adheridos con juntas a toPe

Sobre el forjado o solera se extendera una capa de treinta milimetros (30 mm.) de
espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y cuando tenga una humedad inferior al
tres por ciento (3%), se extenderd una o mds capas de pasta de alisado, hasta
conseguir la nivelacion del suelo y el recubrimiento de desconchados e irregularidades
que hayan quedado en la capa de mortero.

Se dejara el tiempo de secado indicado por el fabricante, que no serd inferior a tres
horas, evitando la existencia de corrientes de aire en el local. A continuacion se
replanteara la colocacion de las losetas sobre la pasta de alisado.

Las tiras se cortardn con las medidas del local, dejando una tolerancia aproximada
de dos a tres centimetros en exceso.

El adhesivo se aplicard en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

Cuando haya transcurrido el tiempo de secado sefalado por el fabricante del
adhesivo, se colocaran las tiras o losetas por presion y teniendo la precaucion de que
no queden bolsas de aire o bultos debidos al exceso de adhesivo.

n las juntas, las tiras se solaparan veinte milimetros (20 mm.), no aplicandose
adhesivo en el solape en una anchura de ciento cincuenta milimetros (150 mm.). El
solape se cortard sirviendo de guia al borde superior, aplicandose posteriormente el
adhesivo.

Las juntas quedaran a tope y sin cejas.

No se pisard el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del adhesivo.

Se limpiardn las manchas de adhesivo que hubieran quedado.

Losetas o rollos de PVC heterogéneo adheridos con juntas soldadas

Las losetas tendran un lado no menor de doscientos veinticinco milimetros (225

mm.).

Lg)s rollos tendran un ancho no menor de seiscientos milimetros (600 mm.).

Tanto las losetas como los rollos tendrdn un espesor no menor de trece décimas de
milimetro (1,3 mm.).

Se indicara por el fabricante los valores de los parametros U, P, E y C del material,
su clasificacion segun su reaccion ante el fuego y, en su caso, la mejora al ruido de
impacto que consiga, asi como el tipo de adhesivo que se debe emplear.

Se almacenara en lugar protegido del calor excesivo.

No se pisara el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del adhesivo.

Se limpiaran las manchas de adhesivo que hubieran quedado.

Cuando en los cantos del material no exista biselado de fabrica, se abrira una roza
de profundidad igual a los dos tercios (2/3) del espesor de la tira o loseta con una fresa
triangular y angulo de, aproximadamente sesenta grados centigrados (60° C).

En la abertura de cada junta se introducird por calor y presion del cordon de
soldadura, cortandose Iagarte sobrante antes de que se enfrie totalmente.
ONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Loseta o rollo de PVC homogéneo o heterogéneo
Las losetas tendran un lado no menor de doscientos veinticinco milimetros (225
mm.).
Los rollos tendran un ancho no menor de seiscientos milimetros (600 mm.).
Tanto las losetas como los rollos tendrdn un espesor no menor de trece décimas de
milimetro (1,3 mm.). i
Se indicara por el fabricante los valores de los parametros U, P, E y C del material,
su clasificacion segun su reaccion ante el fuego y, en su caso, la mejora al ruido de
impacto que consiga, asi como el tipo de adhesivo que se debe emplear.
Se almacenara en lugar protegido del calor excesivo.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los pavimentos de PVC se medirdn por metros cuadrados
(m2) de superficie. realmente ejecutada; a este resultado se le aplicard el
correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto.

E11SAV PAVIMENTOS VINILICO-COMPOQSICION

EJECUCION DE LAS OBRAS
Losetas de amianto-vinilo adheridas
Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de treinta milimetros (30 mm.) de
espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y cuando tenga una humedad inferior al
tres por_ciento (3%), se extenderd una o mds capas de pasta de alisado, hasta
conseguir la nivelacion del suelo y el recubrimiento de desconchados e irregularidades
que hayan quedado en la capa de mortero. ) o
Se dejara el tiempo de secado indicado por el fabricante, que no serd inferior a tres
horas, evitando la existencia de corrientes de aire en el local. )
A continuacion se replanteara la colocacion de las losetas sobre |a pasta de alisado.
El adhesivo se aplicara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.
Cuando haya transcurrido el tiempo de secado sefalado por el fabricante del
adhesivo, se colocaran las losetas por presion y teniendo la precaucion de que no
queden bolsas de aire o bultos debidos al exceso de adhesivo.
Las losetas quedardn a tope y sin cejas. o ) )
No se pisard el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del adhesivo.
Se limpiardn las manchas de adhesivo que hubieran quedado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Losetas de amianto-vinilo

73/120
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Material de composicion homogénea formado por resinas vinilicas, estabilizantes,
plastificantes, amianto, cargas y pigmentos. o )
El lado de las losetas no sera menor de doscientos veinticinco milimetros (225
mm.) y su espesor no sera menor de dieciséis décimas de milimetro 9,6 mm.). )
Se indicarn por el fabricante los valores de los pardmetros U, P, E'y C del material
asi como su clasificacion segln su reaccion ante el fuego y, en su caso, la mejora al
ruido de impacto que consiga, asi como el tipo de adhesivo que se debe emplear.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los pavimentos de vinilicos se mediran por metros cuadrados
(m2) de superficie realmente ejecutada; a este resultado se le aplicard el
correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto.

E11G PAVIMENTOS DE GRANITO

EJECUCION DE LAS OBRAS
Pavimento con baldosas de piedra

Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de espesor no inferior a veinte
milimetros (20 mm.) de arena; sobre ésta ird extendiéndose el mortero de cemento
formando una capa de veinte milimetros (20 mm.) de espesor, cuidando que quede una
superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion de las baldosas y con el mortero fresco se espolvoreard
éste con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a
medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de un
milimetro (1 mm.) respetando las juntas previstas en la capa de mortero si las hubiese.

Posteriormente se extenderd la lechada de cemento coloreado con la misma
tonalidad de las baldosas para el relleno de juntas, y una vez seca se eliminaran los
restos de la misma y se limpiard la superficie.

Revestimientos de peldarios con baldosas de piedra

Sobre el geldaﬁeado se extenderd la capa de mortero formando un espesor de veinte
milimetros (20 mm.).

Humedecida la pieza de la pisa y previo espolvoreado con mortero de cemento
fresco, se asentara sobre €l hasta conseguir un recibido uniforme y continuo de la

ieza.

P Humedecida |a pieza de tabica y aplicandosele por su dorso una capa de mortero de
un centimetro (1 cm.) de espesor, se asentard sobre la tabica del peldafieado
presionando hasta conseguir un recibido uniforme.

La pieza de huella o pisa se colocard con un vuelo sobre la tabica de veinticinco
milimetros (25 mm.) y con una entrega por el extremo contrario de igual magnitud.

Todas las piezas se dispondran, formando juntas de ancho no inferior a un milimetro
1mm.).
( Se (}ejaré endurecer durante dos dias como minimo el mortero de agarre, antes de
aplicar la lechada de cemento para el relleno de las juntas, las cuales quedaran
completamente rellenas.

La lechada de cemento ird coloreada con la misma tonalidad de las pieza

cemento puro ﬁara juntas inferiores a tres milimetros (3 mm.) y de cemen
ara las de ancho mayor.
odapié de piedra

Sobre el paramento se extenderd el mortero formando una capa nivefd
espesor no menor de diez milimetros (10 mm.).

Previamente humedecidas las piezas del rodapié, se asentaran sobre |
mortero, cuidando que se forme una superficie continua de asiento y recibido,

Se dispondra con juntas entre ellos, de ancho no menor de un milimetrg (
Posteriormente, se extenderd la lechada de cemento, coloreada con la misma t
de”Ias piezas de rodapié, sobre las juntas, de forma que éstas queden comple
rellenas.

La lechada sera de cemento puro cuando las juntas sean de ancho no ma
milimetros (3 mm.) y de cemento y arena cuando sean de ancho mayor.

Seca la superficie, se eliminaran los restos de la Iechada/! se limpiara la mig

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los pavimentos de granito se medirdn por metros gl

(m2) de superficie realmente ejecutada; a este resultado se le apli
correspondiente Precio del cuadro de precios del proyecto.
Los rodapiés y los zanquines se mediran por metros lineales realmente qo
aplicando a su resultado el correspondiente precio del cuadro de precios del
Los peldanos se mediran por metros lineales de longitud de peldano
ejecutado de igual huella y tabica, aplicando a sus resultados el correspondiept
del cuadro de precios del proyecto.

E11P PAVIMENTOS DE PIEDRA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Pavimento con baldosas de piedra

y serd de
0 5

omp

3
=

B2

@
WAVW.COaR,

§823Fa

D =
OS99 o
Verifié@@en

134

o}
@
<

VISAD

58
>

&R/ verificaciéR®

I
>

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

o

Sobre el forjado o solera se extendera una capa de espesor no inferior §|§éﬂﬁTéJA

milimetros (20 mm.) de arena; sobre ésta ird extendiéndose el mortero deg cemento

formando una capa de veinte milimetros (20 mm.) de espesor, cuidando que quedsguga s <
superficie continua de asiento del solado. ERESEEE
Previamente a la colocacion de las baldosas y con el mortero fresco se espol§aidas =
éste con cemento. 928 58
Humedecidas previamente, las baldosas se colocardn sobre la capa de méisrea=
medida que se vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menoEHe

milimetro (1 mm.) respetando las juntas previstas en la capa de mortero si lag

Posteriormente se extenderd la lechada de cemento coloreado con
tonalidad de las baldosas para el relleno de juntas, y una vez seca se elim
restos de la misma y se limpiard la superficie.

%
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Revestimientos de peldarios con baldosas de piedra

Sobre el geldaﬁeado se extenderd la capa de mortero formando un espesor de veinte
milimetros (20 mm.).

Humedecida la pieza de la pisa y previo espolvoreado con mortero de cemento
fresco, se asentara sobre €l hasta conseguir un recibido uniforme y continuo de la

ieza.

P Humedecida |a pieza de tabica y aplicandosele por su dorso una capa de mortero de
un centimetro (1 cm.) de espesor, se asentard sobre la tabica del peldaieado
presionando hasta conseguir un recibido uniforme.

La pieza de huella o pisa se colocard con un vuelo sobre la tabica de veinticinco
milimetros (25 mm.) y con una entrega por el extremo contrario de igual magnitud.

Tode;s las piezas se dispondran, formando juntas de ancho no inferior a un milimetro
(1 mm.).
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PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Se dejard endurecer durante dos dias como minimo el mortero de agarre, antes de
aplicar la lechada de cemento para el relleno de las juntas, las cuales quedaran
completamente rellenas.

La lechada de cemento ird coloreada con la misma tonalidad de las piezas y sera de
cemento puro Rara juntas inferiores a tres milimetros (3 mm.) y de cemento y arena

ara las de ancho mayor.
odapié de piedra

Sobre el paramento se extenderd el mortero formando una capa niveladora de
espesor no menor de diez milimetros (10 mm.).

Previamente humedecidas las piezas del rodapié, se asentaran sobre la capa de
mortero, cuidando que se forme una superficie continua de asiento y recibido.

Se dispondra con juntas entre ellos, de ancho no menor de un milimetro (1 mm.).
Posteriormente, se extenderd la lechada de cemento, coloreada con la misma tonalidad
de”Ias piezas de rodapié, sobre las juntas, de forma que éstas queden completamente
rellenas.

La lechada sera de cemento puro cuando las juntas sean de ancho no mayor de tres
milimetros (3 mm.) y de cemento y arena cuando sean de ancho mayor.

Seca la superficie, se eliminaran los restos de la Iechada/! se limpiara la misma.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Los pavimentos de piedra se medirdn por metros cuadrados
(m2) de superficie realmente ejecutada; a este resultado se le aplicard el
correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto.
Los rodapiés y zanquines se medirdn por metros lineales realmente colocados,
aplicando a su resultado el correspondiente precio del cuadro de precios del proyecto.
Los peldanos se mediran por metros lineales de longitud de peldafio realmente
ejecutado de igual huella y tabica, aplicando a sus resultados el correspondiente precio
del cuadro de precios del proyecto.

E12A ALICATADOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Alicatado con mortero de cemento

Azulejo. Se sumergird previamente en agua a saturacion, debiendo orearse a la
sombra 12 horas, como minimo, antes de su colocacion. Se colocard sobre el
paramento que estara limpio, lavado y aplomado. Se empleard azulejo romo o inglete
en las aristas salientes de los paramentos.

Los taladros que se realicen en el azulejo, para pasos de tuberias, tendran un
didmetros de 1 cm. mayor que el didmetro de éstas. Los cortes y taladros se hardn
mecanicamente con instrumentos adecuados. Siempre que sea posible los cortes se
realizardn en los extremos de los paramentos. El alicatado se comenzard a partir del
nivel superior del pavimento u antes de realizar éste.

Mortero bastardo de consistencia seca con cemento, cal y arena, de dosificacion
2:1:10. Espesor de 1 ¢cm., extendido sobre toda la cara posterior del azulejo. se ajustara
a golpe, rellenando con el mismo mortero los huecos que pudieran quedar.

Lechada de cemento blanco en red'untado del alicatado. Los azulejos se limpiaran
con estropajo seco 12 horas después de efectuado el rejuntado.

Azulejo. Seco y con la cara posterior limpia.

Se alicatara sobre una superficie maestreada plana y lisa, de cemento yeso o
escayola y con una humedad no mayor del 3%.

Se empleara azulejo romo o inglete en las aristas salientes de los paramentos.

Los taladros que se realicen en el azulejo, para pasos de tuberias, tendran un
didmetro de 1 cm., mayor que el didmetro de éstas.

Los cortes y taladros se haran mecéanicamente con instrumentos adecuados.

Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los
paramentos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes
de realizar éste.

Adhesivo. Se extendera sobre €l paramento con llana y se rayara o bien se aplicard
sobre la cara posterior del azulejo en el centro y en las cuatro esquinas. En cada caso
se sequiran las instrucciones del fabricante.

Lechada de cemento blanco en red'untado del alicatado. Los azulejos se limpiaran
con estropajo seco 12 horas después de efectuado el rejuntado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Pieza formada por un bizcocho ceramico, poroso, prensado
y una superficie esmaltada impermeable e Inalterable a los &cidos, a las Iejiasoy alaluz.
Cocidos a temperatura superior a 900° C. Resistencia a flexion: >/= 150 kg/cm2.
Dureza superficial Mohs no inferior a 3. Dilatacion térmica entre 20° y 100° C: 5 x 10
elevado a -6 a 9 x 10 elevado a -6. Espesor no menor de 3 y no mayor de 15 mm.

Ausencia de esmaltado en la cara posterior y en los cantos. Marca en el reverso.

El bizcocho podra ser de:

- Pasta roja: arcilla roja sin mezcla de arena ni cal.

- Pasta blanca: caolin con mezcla de carbonato de cal, productos siliceos y
fundentes.

Las piezas podran llevar los cuatro cantos lisos o bien con inglete o borde romo en
uno o en dos de ellos. En cada canto liso se dispondran dos separadores en forma de
pestana de 0,5 mm. de saliente y 20 mm. de longitud.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La valoracion de cada especificacion se obtiene sumando los
productos de los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de medicion. Ay B son las dimensiones de los
azulejos, en centimetros.

En los precios unitarios iran incluidos, ademds de los conceptos que se expresan en
cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones sociales y parte
proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referird a la ejecucion material de la unidad completa

terminada.
NORMATIVA
NTE-RPC
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Alicatado con mortero de cemento
Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente. )
Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas. Por encima de
3 m., se empleardn borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.
Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones %enerales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Alicatado con adhesivo
Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente.
h_Los recipientes de adhesivo estaran alejados de cualquier foco de calor, fuego o
chispa.

747120
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Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas. Por encima de
3 m., se emplearn borriquetas armadas de bastidores moviles arriostrados.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

E12C CHAPADOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Placa de piedra para anclaje oculto

Cada placa tendra un espesor minimo de 30 mm. Llevard como minimo dos cajas
con taladro cilindrico en el canto superior y en el inferior, dos taladros cilindricos, para
el alojamiento de los anclajes.
y Iég separacion entre taladros no sera mayor a 800 mm. y su distancia al borde serd

e 60 mm.

En los cantos laterales se dispondran las cajas y taladros necesarios para que los

%nclajes no estén distanciados mas de 800 mm.
ipos:

Caliza: Serd compacta y homogénea de fractura. Resistencia minima a la
compresion 400 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.000 kg/m3.

Granito: No estard meteorizado, ni presentard fisuras. Resistencia minima a la
compresion 800 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3.

Marmol: Serd homogéneo y no presentard masas terrosas. Resistencia minima a la
compresion 500 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3.
Placa de piedra para anclaje visto

(Cada placa tendra un espesor minimo de 30 mm.

Llevara como minimo dos cajas en el canto superior. o

La separacion entre cajas no sera mayor a 800 mm. y su distancia al borde serd de

mm.

En los laterales se dispondran las cajas necesarias para que los anclajes no estén
distanciados mas de 800 mm.

Tipos:

Caliza: Serd compacta y homogénea de fractura. Resistencia minima a la
compresion 400 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.000 kg/m3.

Granito: No estard meteorizado, ni presentard fisuras. Resistencia minima a la
compresion 800 kg/cm2. Peso especifico no inferior a 2.500 kg/m®. )

Marmol: Sera homogéneo y no presentara masas terrosas. Resistencia minima a la
compresion 500 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3.

Placa de piedra para anclaje de varilla

Cada placa tendra un espesor minimo de 20 mm.

Llevara como minimo cuatro taladros cilindricos para el alojamiento de los anclajes,
dos en el canto superior y dos en el canto inferior, separados un maximo de 400
?ilimetros y en los cantos verticales un taladro cada 800 mm.

ipos:

Caliza: Serda compacta y homogénea de fractura. Resistencia minima a la

compresion 400 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.000 kg/m3.

Granito: No estard meteorizado, ni presentard fisuras. Resistencia minima_a la
compresion 800 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3.
Marmol: Sera homogéneo y no presentara masas terrosas. Resistencia mjn
compresion 500 kg/cm?. Peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La valoracion de cada especificacion se obtiene| 9

los productos de los precios unitarios, correspondientes a las especifi
recuadradas que la componen, por sus coeficientes de medicion sustifu
parametros por sus valores numericos en centimetros.
En los precios unitarios iran incluidos, ademéds de los conceptos que se exp
cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones socialgs
proporcional de medios auxiliares.
La valoracion dada se referird a la ejecucion material de la unidad | g

terminada.
NORMATIVA
NTE-RPC
CONDICIONES DE SEGURIDAD
L _ Chapado con anclaje oculto-A-B-Tipo )
Al iniciarse la jornada, se revisard todo el andamiaje y medios
comprobandose sus protecciones y estabilidad.
El andamio serd fijo, rechazandose para este tipo de trabajo en andamio cajg
Se suspendera la colocacion del chapado cuando la temperatura descie
debajo de + 5°C. o
No se apoyara ningdn elemento auxiliar en el chapado.
El transporte de las placas se hard en jaulas, bandejas o dispositivos|s
dotados de laterales fijos o abatibles. . .
Se acotard la parte inferior donde se realiza el chapado y en la parte supgriay|@A®O
realizard otro trabajo simultaneamente, cualquiera que sea éste.
Se cumplirdn todas las disposiciones generales que sean de aplicac
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

E13 CARPINTERIA MADERA
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E13C PRECERCOS

" COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(Q

IR TPA

BIZKAIA

<O EUSKAL HERRIKO

Los materiales cumpliran las condiciones espe¢if

este Pliego. .
El control de ejecucion se basard en los aspectos de aplomado, recibido de
enrasado y sellado de cercos. Se realizard la correspondiente prueba de servie
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALH

BN

C

Calidad.
En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendrd una densidad
superior a 450 Kg/cm2 y con un contenido de humedad no mayor del 10%, estara
exenta de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentard ataques de hongos ni de
insectos y la desviacion maxima de sus fibras respecto al eje serd menor de 1/16. Los
nudos seran sanos y con un didmetro inferior a 15 mm, distanciandose entre si 30 cm
como minimo.
No se admitiran empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una
apariencia regular sin variacion de tono en su conjunto.
Tipo de madera.
EI {]ﬁo de madera asi como su acabado serd a elegir por la Direccion Técnica.
atillas,
Las patillas serdn de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicion
que se indico para la cerrajeria.
Cercos.
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PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Los cercos seran de directriz recta tanto en largueros como en cabezales y
precercos, y vendran montados de taller.

Cercos de puertas. )

Los cercos deéjuertas de paso en el interior de viviendas asi como los armarios
tendran una escuadria minima de 60 x 70 mm, debiendo llevar un cajeado para su
anclaje al tabique de 5 cm de ancho por 0,5 ¢m de profundidad, asi mismo dispondran
de un batiente de 1 cm de ancho, con una profundidad igual al canto de la hoja. Los
cercos de las puertas de entrada de vivienda llevardn una escuadria minima de 120 x 70
mmTy un batiente de 1,5 cm.

apajuntas. )

Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortdndose en sus
uniones a inglete. Se uniran al marco mediante juntas galvanizadas de cabeza perdida,
botadas y emplastadas, a una distancia entre si de 40 cm. El dimensionado de los
tapajuntas sera de 7 cm de ancho por 1,5 cm de canto.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion de estos elementos se efectuara por unidades
corresrgondientes a las especificadas en la memoria de carpinteria y planos del
proyecto.

En el precio quedan incluidos los materiales, fabricacion en taller, transporte, cerco,
contracerco, herrajes de colgar y seguridad y maniobra, tapajuntas, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para dejar totalmente terminada la unidad
seguin queda especificada.

ORMATIVA
Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.
Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

E13E PUERTAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los materiales cumpliran las condiciones especificadas en
este Pliego.

El control de ejecucion se basard en los aspectos de aplomado, recibido de patillas,

enrasado y sellado de cercos. Se realizard la correspondiente prueba de servicio.
Las caracteristicas y propiedades exigibles a las puertas de madera son las siguientes:
- Tolerancias dimensionales (mm):
- Anchura y [Altura]:
- Hoja: Clase 1== 2; Clase 2= + 1,5; Clase 3== 1
- Cerco: =2, [+ 1]
- Tapajuntas; = 3
- Hueco de hoja: = 1
- Ancho de perfiles del bastidor (mm): 330
- Ancho del refuerzo para la cerradura (mm): 390
- Desviacion de la escudria (mm): Clase 1== 1,5; Calse 2= + 1,5; Clase 3= = 1
- Humedad (%):
- Interiores y entrada a piso: 7/11
- Exteriores: 10/15
- Resistencia al arranque de tornillos {SN):
- Interiores: Individual 3500 / Medio 3550
- Exteriores: Individual 2900 / Medio 31000
- Resistencia a la inmersion en a?ua: No desencolados.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Los cercos vendran de fabrica con rastreles, rigidizadores y
escuadras_para mantener sus aplomos y niveles y una proteccion superficial para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Si la colocacion de los marcos se realizara una vez construido el tabique,
pre)iiamente se habran practicado en éste unas entalladuras para el recibido de las
patillas.

Estas se fijaran con mortero de cemento y arena 1:4. EI marco deberd quedar
perfectamente  alineado y aplomado, limpiandose posteriormente de posibles
salpicaduras.

Las riostras y escuadras se desmontaran una vez endurecido el mortero.

golNleé)IONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
alida

En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendrd una densidad
superior a 450 kg/cm2 y con un contenido de humedad no mayor del 10%; estard
exenta de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentard ataques de hongos ni de
insectos y la desviacion méaxima de sus fibras respecto al eje sera menor de 1/16. Los
nudos seran sanos y con un diametro inferior a 15 mm., distanciandose entre si 30 cm.
€0mo minimo.

No se admitiran empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una
apariencia regular sin variacion de tono en su conjunto.

Tipo de madera
b t'%ll tipo de madera asi como su acabado serd a elegir por la Direccion Técnica.
atillas

Las patillas seran de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicion
que se indico para la cerrajeria.

Tapajuntas i

Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortandose sus
uniones a inglete. Se uniran al marco mediante juntas (()Jalvanizadas_ de cabeza perdida,
botadas y emplastadas, a una distancia entre si de 40 cms. El dimensionado de los
tap%untas serd de 7 cm. de ancho por 1,5 cm. de canto. o

uando la madera vaya a ser barnizada, las fibras tendran una apariencia regular y
estara exenta de azulado. Cuando vaya a ser pintada, se admitird azulado en un 15 por
100 (15%) de la superficie de la cara.

Las uniones se haran por medio de ensambles, quedando encolado.

Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensaros que
figuran en el anexo |l de la Instruccion de la Marca de Calidad para puertas planas de
madera (Orden 16-2- 1972 del Ministerio de Industria).

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera
diferente.

- Resistencia a la penetracion dindmica.

- Resistencia al choque.

- Resistencia a flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un
veintiocho milimetros ?28 mm.g(.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

de humedad

ancho no menor de
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La medicion de estos elementos se efectuard por unidades
corresrgondientes a las especificadas en la memoria de carpinteria y planos del
proyecto.

En el precio quedan incluidos los materiales, fabricacion en taller, transporte, cerco,
contracerco, herrajes de colgar y seguridad y maniobra, tapajuntas, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para dejar totalmente terminada la unidad
seguin queda especificada.

NORMATIVA
Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.
Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

E13EE PUERTAS DE ENTRADA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas de acceso i i

La puerta de entrada a vivienda deberd llevar en su parte inferior y superior un
precerco y un cabecero de 25 x 15 c¢m, de anchura respectivamente, sus laterales
tendrdn un canto minimo capaz de albergar a los mecanismos de cerradura. )

Los peinazos serdn de 7 x 4,5 cm. de escuadria y unidos entre si mediante
ensamble encolado. - )

El espesor de las hojas de puertas de acceso a vivienda serd mayor o igual a
cuarenta milimetros (40 mm.). ) )

El nimero de pemos o bisagras sera mayor o igual a tres en puertas abatibles.

Las puertas de acceso a viviendas, tendran una cerradura de resbalon, practicable
interiormente mediante pomo y exteriormente mediante llavin, debiendo llevar una
vuelta de seguridad. 3
) t_Ademés, en estas puertas se fijard un tirador a tono con la cerradura y una mirilla
Optica.

E13EP PUERTAS DE PASO CIEGAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Puerta abatible
Controles a realizar: o
- Desplome del cerco o premarco, no aceptandose automaticamente seis milimetros (6
mm.) de desplome fuera de la vertical. i )
- Deformacion del cerco o premarco, no aceptandose una flecha méxima de seis
milimetros (6 mm.) de deformacion. o o
- Fijacion del cerco o premarco, no aceptandose una fijacion deficiente.
- Ho)lgura de hoja a cerco, no aceptandose una holgura mayor de tres milimetros (3
mm.).
- Numero de pernios 0 bisagras, no aceptandose menos de tres (3) en puertas de paso.
- Fijacion y colocacion de herrajes, no aceptandose una colocacion deficiente.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas enrasadas.
Las ho{as interiores de paso irdn enrasadas a dos caras con canteado en sus
laterales, Ilevando un bastidor perimetral de 7 cm. de ancho y otro en el centro_con un

refuerzo para la cerradura y tirador, si lo Ilevase.

Estas puertas iran perfectamente enrasadas con doble capa por cada
espesor, rigidizandose interiormente con tiras de carton serpenteante. El can
realizard en sus laterales debiendo tener un grosor minimo de 1 cm.

El espesor de las hojas de puertas interiores serd mayor o igual a treinja
milimetros (35 mm.).

El nimero de pernios o bisagras serd mayor o igual a tres en puertas abatilg

En puertas de paso se utilizard el sistema de cierre por resbalon, con pomo
accionamiento. En bafos y aseos llevaran una condena con su manilla correspg
Se utilizardn indistintamente pomos o manivelas.

]
=
]

Dimensiones de la hoja para puertas planas segu mg o
UNE 56802:2001. ) 9
Cada una de las dimensiones dadas para la altura, se puede combinar co

anchura y espesor dentro del mismo tipo.
E13EV PUERTAS DE PASO VIDRIERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Controles a realizar

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacion del cerco o premarco.

- Fijacion del cerco o premarco.

- Holgura de hoja a cerco.

- Numero de pernios o bisagras.

- Fijacion y colocacion de herrajes.

Seran condiciones de no aceptacion automatica:

- Seis milimetros (6 mm.) de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.) de deformacion.

- Una fijacion deficiente del cerco o premarco.
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- Una holgura maéor de tres milimetros (3 mm.). 2899 3
- Menos de tres (3) pernios o bisagras en puertas de paso. gg; g5z
- Colocacion y fijacion de herrajes deficiente. gg‘;‘ £E0
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALESS3 322
Puertas para acristalar 84s 232

o

Las hojas interiores previstas para acristalar llevardn un hueco practicad
debera exceder de la mitad de la superficie de la hoja, cantedndose interiorme
entalle necesario para el acristalamiento y enjunquillado.

Las puertas con hoja de vidrio sin bastidor seran de vidrio templado de
mayor o igual a diez mifimetros (10 mm.).

=X
j=N
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E13EZ PUERTAS CORREDERAS CIEGAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar:

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacion del cerco o premarco.

- Fijacion del cerco o premarco.

Las condiciones de no aceptacion automética seran:

- Seis milimetros (6 mm.) de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.) de deformacion.

- Una fijacion deficiente.

E13EW PUERTAS CORREDERAS VIDRIERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar:
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- Desplome del cerco o premarco.
- Deformacion del cerco o premarco.
- Fijacion del cerco o premarco.
Las condiciones de no aceptacion automatica seran:
- Un desplome de seis milimetros (6 mm.) fuera de la vertical.
- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.).
- Una fijacion deficiente.

E13EFT PUERTAS EI2-30

NORMATIVA
Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-SI (Seguridad en caso de Incendio)

E13M ARMARIOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Los materiales cumpliran las condiciones especificadas en
este Pliego. o .

El control de ejecucion se basara en los aspectos de aplomado, recibido de patillas,
enrasado y sellado de cercos. Se realizara la correspondiente prueba de servicio. )
Las caracteristicas y propiedades exigibles a las hojas de madera de frentes de armario
son |as siguientes:

- Tolerancias dimensionales (mm):
- Anchura: = 1
- Altura: = 2
- Grueso: = 1
- Alabeo (mm):
- Hojas de puertas: H< 2030 mm -> £4; H32030 -> £6.
- Hojas de maletero: £2.
- Curvatura (mm):
- Hojas de puertas:
- Largueros: H< 2030 mm -> £4; H32030 -> £6
- Testeros: £1.
- Hojas de maleteros:
- Largueros; £1
- Testeros: £1.
- Desviacion de la escuadria (mm):
- Ancho > 500 mm: £1
- Ancho £ 500 mm: £2
- Humedad (%): 7/11 )
- Resistencia al arranque de tornillos (N): min®3275; Medio 3300
- Refsistencia a las variaciones de humedad: Alabeos y curvaturas, después del ensayo,
conformes.
- Resistencia al choque de cuerpo duro (defectos después del ensayo s/ UNE EN 950:
- & de huella de impacto £ 10 mm.
- Profundidad media de huella de impacto < 0,3 mm
- Profundidad individual de huella de impacto £ 0,5 mm
- No rajas, ni fendas, ni huellas circulares permanentes.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Los cercos vendran de fabrica con rastreles, rigidizadores y
escuadras_para mantener sus aplomos y niveles y una proteccion superficial para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Si la colocacion de los marcos se realizara una vez construido el tabique,
pre)iiamente se habran practicado en éste unas entalladuras para el recibido de las
patillas.

Estas se fijaran con mortero de cemento y arena 1:4. EI marco deberd quedar
perfectamente  alineado y aplomado, limpiandose posteriormente de posibles
salpicaduras

Las riostras y escuadras se desmontaran una vez endurecido el mortero.

golNleé)IONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
alida

En aquellos elementos en que la madera sea maciza, ésta tendrd una densidad
sugerior a 450 kg/cm2 y con un contenido de humedad no mayor del 10 por 100
(10%), estard exenta de alabeos, fisuras y abolladuras, no presentard ataques de hongos
ni de insectos y la desviacion maxima de sus fibras respecto al eje sera menor de 1/16.
Los nudos seran sanos y con un didmetro inferior a 15 mm., distancidndose entre si 30
cm. como minimo.

No se admitiran empalmes en elementos vistos, debiendo tener las fibras una
apariencia regular sin variacion de tono en su conjunto.

Tipo de madera
b t'%ll tipo de madera asi como su acabado serd a elegir por la Direccion Técnica.
atillas

Las patillas seran de hierro galvanizado y se colocaran con la misma disposicion
que se indicd para cerrajeria.

Tapajuntas )

Los tapajuntas seran de igual calidad al resto de la carpinteria, cortandose en sus
uniones a inglete. Se uniran al marco mediante juntas galvanizadas de cabeza perdida,
botadas y emplastadas, a una distancia entre si de 40 cm. El dimensionado de los
tapajuntas sera de 7 cm. de ancho por 1,5 cm. de canto.

Las hojas interiores de armarios irdn enrasadas a dos caras con canteado en sus
laterales, Ilevando un bastidor perimetral de 7 cm. de ancho y otro en el centro con un
refuerzo para la cerradura y tirador, si lo Ilevase.

Estas puertas iran perfectamente enrasadas con doble capa por cada 3 mm. de
espesor, rigidizandose interiormente con tiras de carton serpenteante. El canteado se
realizard en sus laterales debiendo tener un grosor minimo de 1 cm.

Las puertas de armarios cerraran mediante pestillos embutidos en su canto con
cerradura de Ilave en una de las hojas y tirador en ambas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion de estos elementos se efectuard por unidades
correspondientes a las especificadas en la memoria de carpinteria y planos del
proyecto.

n el precio quedan incluidos los materiales, fabricacion en taller, transporte, cerco,
contracerco, herrajes de colgar y seguridad y maniobra, tapajuntas, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para dejar totalmente terminada la unidad
seguin queda especificada.

NORMATIVA

Norma NTE-FCM. Carpinteria de madera.
Norma NTE-PPV. Puertas de madera.

E13MA FRENTES DE ARMARIO ABATIBLES
76/120
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CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar:

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacion del cerco o premarco.

- Fijacion del cerco o premarco.

- Holgura de hoja a cerco.

- Numero de pemios 0 bisagras.

- Fi'[aci()n y colocacion de herrajes. . )

as condiciones de no aceptacion automatica seran, respectivamente:

- Seis milimetros (6 mm.) fuera de la vertical de desplome.

- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.) de deformacion.

- Una fijacion deficiente del cerco o premarco.

- Una holgura maéor de tres milimetros (3 mm.). )

- Menos de tres (3) pernios o bisagras en puertas de armario.

- Colocacion y fijacion deficiente de herrajes.

E13MC FRENTES DE ARMARIO CORREDEROS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacion del cerco o premarco.

- Fi'[aci()n del cerco o premarco.

as condiciones de no aceptacion automatica seran:

- Seis milimetros (6 mm.) de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.) de deformacion.

- Una fijacion deficiente.

E13MWC CORREDEROS DE CHAPA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar:

- Desplome del cerco o premarco.

- Deformacion del cerco o premarco.

- Fijacion del cerco o premarco.

Las condiciones de no aceptacion automética seran, respectivamente:

- Seis milimetros ( 6mm.) de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.) de deformacion.

- Una fijacion deficiente.

E13MWE CORREDEROS DE ESPEJO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar:
- Desplome del cerco o premarco.
- Deformacion del cerco o premarco.
- Fi'[aci()n del cerco o premarco.

as condiciones de no aceptacion automatica seran, respectivamente:
- Seis milimetros (6 mm.) de desplome fuera de la vertical.

- Una flecha méxima de seis milimetros (6 mm.) de deformacion. %

- Una fijacion deficiente. 5 CL(\J)

E13MWP PLEGABLES DE CHAPA = 8
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ |LO| =~
Controles a realizar: q| =]

- Planeidad de Ia hoja cerrada. & oo

- Colocacion de pernios o bisagras. M| N

- Fijacion y colocacion de herrajes.
Las condiciones de no aceptacion automdtica seran, respectivamente:
- Los modulos no queden en un mismo plano.
- La diferencia de cotas de pernios y bisagras difiera de las previstas en
menos cinco milimetros (+/- 5 mm.).
- Fijacion y colocacion deficiente de los herrajes.

E13PC CAPIALZADOS

ion
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE|
Se estard a lo dispuesto en la Norma Tecnologi
Edificacion "Carpinteria de madera’, FCM. i o
Los perfiles seran de madera de peso especifico no inferior a cuar
cincuenta kilogramos por metro cubico 5450 kg/m? y un contenido de hu
mayor del 15 por 100 (15%) ni menor del 12 por 100 (12%), sin alabeos,
acebolladuras. No presentardn ataques de hongos o insectos y la desviacion ma
las fibras respecto al eje sera menor de un dieciseisavo (1/1 6{.
Sera uniforme el espesor de los anillos de crecimiento. . i
Los nudos seran sanos, no pasantes, y de didmetro inferior a quince milin e§p§
mm.), distando entre si trescientos milimetros (300 mm.) como minimo. Se|admiti
nudos de didmetro inferior a la mitad de la cara, cuando la carpinteria vaya a ser pin
y se sustituirdn por piezas de madera sana encolada. 2
Cuando la carpinteria vaya a ser barnizada, la madera vendra de forma que
ten%an una apariencia regular y estard exenta de azulado.
uando la carpinteria vaya a ser pintada, se admitird azulado en un 15
(15%) de la superficie de la cara.
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3| VASCO-NAERRO

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que as
rigidez, quedando encoladas. Se utilizardn colas segun indica la Norma UNE|
de Ios1perfiles Se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formarg
recto. Todas las caras de la carpinteria quedaran correctamente cepilladas, e
sin marcas de cortes.

D 7 EUSEBL HE

< O & O ARKITEKT!

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por unidad (ud.) de ventana de madera
para recibir aislamiento. Incluso cortes, preparacion y ensamble de perfiles, fijacion y
colocacion de tornillos, junquillos, espigas, patillas y herrajes, colocacion y limpieza
segun NTE-FCM, o por metro cuadrado de puerta o hueco de paso.
NORMATIVA

- NTE- FCM. Fachadas. Carpinteria de madera.
- Normas UNE: UNE-EN 844-8:1997; UNE-EN 844-9:1997
CONDICIONES DE SEGURIDAD
No se apoyardn sobre |a carpinteria pescantes de sujecion
de andamios, poleas para elevar cargas 0 muebles, mecanismos para limpieza exterior
u otros objetos que puedan dafarla.

E13PP PERSIANAS Y COMPLEMENTOS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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En la colocacion de persianas, se realizard una inspeccion
cada cincuenta unidades o fraccion (50 ud.g, con una frecuencia de dos (2)
ﬁomprobaciones. Serén puntos de observacion en cuanto a la disposicion y fijacion del
ueco.

- Situacion y ai)lomado de las guias: Penetracion en la caja cinco centimetros (5
cm.). S(Eparacién de la carpinteria cinco centimetros (5 cm.) como minimo.

- Fijacion de las guias.

- Caja de enrollamiento: Fijacién de sus elementos al muro. Estanqueidad de las
juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.

Respecto a la comprobacion final.

- Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.

| - Lama inferior mas rigida, con topes que impidan la penetracion de la persiana
en la caja.

Prev{a a la recepcion de las persianas, se comprobard:

- Los espesores y dimensiones de las lamas.
- Las caracteristicas de las lamas:
* Lamas de madera: Humedad inferior al ocho por ciento (8%) en zona
interior y al doce por ciento (12%) en zona litoral.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Persianas enrollables

En las persianas enrollables la union entre lamas se hard por medio de ganchos 0
flejes, de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, formando cadenas
verticales o por ensamblaje continuo de las lamas.

Las cadenas de union estardn separadas como maximo sesenta centimetros (60
cm.) entre si y quince centimetros (15 cm.) de los extremos.

No se colocardn menos de dos cadenas de union por persiana.

La lama superior estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. Estos puntos de
fijacion coincidiran con las cadenas de union.

La lama inferior serda mas ri?ida que las restantes y estard provista de dos topes, a
veinte centimetros (20 cm.) de los extremos, para impedir que se introduzca totalmente
en la caja de enrollamiento.

El'ancho A de la persiana serd igual al del hueco disminuido en un centimetro (1
cm.) cuando las guias se cologuen adosadas y aumentando en tres centimetros (3 cm.)
cuando se coloquen empotradas. La altura de la persiana serd igual a la del hueco
aumentada en diez centimetros (10 cm.)

Las persianas tendran una resistencia al enganche como minimo de tres kilogramos
por centimetro (3 kg/cm.) de Ion?itud de lama.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos de
fachada cuya mision es oscurecer o proteger de las vistas el interior de los locales.

Las persianas se clasifican de acuerdo con los siguientes tipos:

- Persiana enrollable con sistema de accionamiento normal.

- Persiana enrollable con sistema de accionamiento mecénico.

- Persiana de celosia corredera.

- Persiana de celosia abatible.

- Persiana de celosia plegable.

Las persianas enrollables estan formadas por la yuxtaposicion de lamas horizontales
enlazadas entre si.

Las persianas de celosia estan formadas por un bastidor al que van unidas una serie
de lamas dispuestas horizontal o verticalmente.

Lamas de madera

Las lamas de madera tendran una humedad no superior al 8 por 100 (8%) en zonas
de interior y del 12 por 100 (12%) en zonas del litoral.

Estaran exentas de repelo, albura, acebolladura y azulado.

Vendrdn tratadas contra ataques de hongos e insectos.

No se admitiran nudos viciosos o sueltos.

Tendran un envejecimiento natural de seis meses 0 habran sido estabilizadas sus
tensiones.

Las lamas tendran una altura de seis centimetros (6 cm.) como méximo y una
anchura de uno con un centimetro (1,1 cm.) como minimo y no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones.

Presentardn en sus cantos los rebajes necesarios para conseguir que su
acoplamiento impida el paso de la luz.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las persianas se mediran y abonaran por metros cuadrados
(m?) de superficie realmente ejecutada o por unidades (ud) de la misma forma, tamafio

y caracteristicas.
NORMATIVA
Las persianas enrollables y de celosias deberdn cumplir las
especificaciones de la Norma UNE 33.337.

E13R CARPINTERIA EXTERIOR

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Una (1) unidad de "Inspeccion” cada cincuenta unidades
(50 ud.) con una frecuencia de dos (2) comprobaciones.
Puntos de observacion sistematicos:
Disposicion en cerramientos:
- Aplomado de Ia carpinteria. . o
- Enrasado interior de la carpinteria con el paramento, en su caso. Si la variacién
es mayor de dos milimetros (2 mm.) serd rechazado.
Fijacion y comprobacion final: )
- Comprobacion de la fijacion del cerco: que si estd desplomado cuatro
milimetros (4 mm.) en un metro (1 m.) serd rechazado.
* Patillas laterales: De acero galvanizado, con un minimo de dos (2) en cada
lateral. Empotramignto adecuado. Correcto llenado del vaciado para el anclaje.
*Fijacion a la caja de_la persiana: Tres (3) tornillos minimo.
*Fijacion a la peana: Taco expansivo en el centro del perfil.
- Sellado del premarco: Comprobacion de su continuidad.
- Comprobacion del espesor del acristalamiento.
- Comprobacion de los orificios de desagiie de la carpinteria.
Proteccion: )
- Comprobacion de la proteccion y acabado de la carpinteria.
Pruebas de servicio: .
- Funcionamiento de la carpinteria: Por tipo, en el veinte por ciento (20%) de
ventanas.
- Estanqueidad al agua: Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas,
en el paiio mas desfavorable. i )
La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos
que limitan los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita
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en funcion del clima de la localidad en |a que se ubican, segun la zonificacion climdtica
establecida en el apartado 3.1.1. del CTE-DB-HE )
La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa,
tendrd unos valores inferiores a los siguientes:
a) para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.
EJECUCION DE LAS OBRAS
- Replanteo de los huecos.

- Nivelacion. )

- Numeracion en todas las plantas de los huecos en que se vayan a instalar las
ventanas, indicando el tipo correspondiente.

- Nivel del umbral.

- Fijacion del cerco. Aplomado y enrasado.

- Recibido de las patillas.

- Aplomado de la carpinteria.

- Colocacion de las hojas.

- Vierteaguas y remate final del antepecho de la ventana. )

- Acristalamiento se vayan a instalar las ventanas, indicando el tipo

correspondiente.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachadas con ventanas y puertas balconeras, realizados con carpinteria
de madera recibida a los haces interiores del hueco y abriendo al interior.

Se estara a lo dispuesto en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Carpinteria de
madera", FCM.

Los perfiles serdan de madera de peso especifico no inferior a cuatrocientos
cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3) y un contenido de humedad no
mayor del 15 por 100 (15%) ni menor del 12 por 100 (12%), sin alabeos, fendas ni
acebolladuras. No presentaran ataques de hongos o insectos y la desviacion méxima de
las fibras respecto al eje sera menor de un dieciseisavo (1/1 6{.

Sera uniforme el espesor de los anillos de crecimiento.

Los nudos serdn sanos, no pasantes, y de diametro inferior a quince milimetros (15
mm.), distando entre si trescientos milimetros (300 mm.) como minimo. Se admitiran
nudos de didmetro inferior a la mitad de la cara, cuando la carpinteria vaya a ser pintada
y se sustituirdn por piezas de madera sana encolada.

Cuando la carpinteria vaya a ser barnizada, la madera vendra de forma que las fibras
ten%an una apariencia regular y estard exenta de azulado.

uando la carpinteria vaya a ser pintada, se admitird azulado en un 15 por 100
(15%) de la superficie de la cara.

Las uniones entre perfiles se hardn por medio de ensambles que aseguren su
rigidez, quedando encoladas. Se utilizardn colas segun indica la Norma UNE. Los ejes
de Ios1perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo
recto. Todas las caras de la carpinteria quedaran correctamente cepilladas, enrasadas y
sin marcas de cortes.

Carpinteria exterior i o
- Una atenuacion acustica superior a diez (10) Db(A)

- Un coeficiente de transmision térmica K inferior a cinco kilocalorias po@)r )
metros cuadradosg grados centigrados (5 kc/h m2 °C). )

- Una permeabilidad al aire inferior a cincuenta metros ctbicos por metrg qBh
(50 m3/m2) en zonas 'Y' y 'Z' (mapa zonas climaticas NTE). ) <

- la estanqueidad al agua de lluvia, del elemento y de sus juntas @ ;

cerramiento. ) . i
- Laresistencia y la indeformabilidad por la accion del viento y de su propi
- El funcionamiento correcto de los elementos moviles. N
- La proteccion de los materiales de la agresion ambiental y su compatibjili

los materiales de cerramiento.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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o _ Semedird y valorara por unidad (ud.) de ventana gigf mader
para recibir acristalamiento. Incluso cortes, preparacion y ensamble de perfiles, fijagio
y colocacion de tornillos, junquillos, espigas, patillas y herrajes, colocacion ez
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segun NTE-FCM, o por metro cuadrado (m2) de puerta o hueco de paso.

- Caodigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006/d
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia)
- NTE-FCM. Fachadas. Carpinteria de madera.
- Normas UNE: UNE-EN 844-8:1997; UNE-EN 844-9:1997
CONDICIONES DE SEGURIDAD
No se apoyaran sobre la carpinteria pescantes d
de andamios, poleas para elevar cargas o muebles, mecanismos para limpieza
u otros objetos que puedan danarla.
E13RF CARPINTERIA CON FRAILEROS
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ 1o aTA
En la colocacion, se realizard una inspecci(’)ﬁ C%(Ta
cincuenta unidades o fraccion (50 ud.), con una frecuencia de dos (2) i
ﬁomprobaciones. Serén puntos de observacion en cuanto a la disposicion y fi
ueco.
- Situacion y aplomado de las guias.
- Fijacion de las guias.
Respecto a la comprobacion final.

o
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- Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
- Lama inferior mas rigiida, con topes.

Previa a la recepcion de las persianas, se comprobara:
- Los espesores y dimensiones de las lamas.
- Las caracteristicas de las lamas:

C%VN

Lamas de madera: Humedad inferior al ocho por ciento (8%
interior y al doce por ciento (12%) en zona litoral.
EJECUCION DE LAS OBRAS
- Gufas para persianas de celosia: Estaran formadas por
guia superior e inferior, herraje de colgar, tope?/ pivote guia. )
- Serdn resistentes e indeformables ante [a accion del viento y de su propio peso.
- Se dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se
precise tomar medidas contra el robo.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Las lamas estardn unidas por medio de soportes que

i

permitan su giro.

Todas las lamas estardn unidas con una varilla, exterior u oculta en el bastidor, cuyo
movimiento permita su orientacion.

El bastidor podra ser de madera o metdlico.
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El bastidor de madera tendrd las mismas caracteristicas que las lamas de madera, y
el metalico, con espesor minimo de dos milimetros (2 mm.), serd de acero galvanizado
0 aluminio de las mismas caracteristicas que las lamas de aluminio.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorara por unidad o por metro cuadrado (m2)
de hueco cerrado, totalmente montada, incluyendo todos los
Mmecanismos Yy accesorios necesarios para su funcionamiento.

- NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.
- Norma UNE: 53141-84 1R.

E13S DEFENSAS DE MADERA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Elemento constructivo destinado a la proteccion del hueco
en el que se instala.
Los materiales se protegeran de la agresion ambiental y seran compatibles con los
materiales donde se anclen.

E14 CARP. DE ALUMINIO, POLIURETANO Y PVC

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una
sobrepresion de 100 Pa, tendrd unos valores inferiores a los siguientes:
a) para las zonas climdticas A y B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climdticas C, D]y E: 27 m3/h m2.

NORMATIVA

Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos vy
lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con
el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zonificacion climética establecida en el apartado 3.1.1. del CTE-DB-HE.

E14AA CARP. ALUM. ANODIZADO NATURAL (AL.NA)

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se hard un con control cada 10 unidades de carpinteria de:

Aplomado de carpinteria.
Enrasado de la carpinteria.
Recibido de las patillas.
Fijacion de la peana (en su caso).
Fijacion a |a caja de la persiana (en su caso).
No aceptandose automaticamente:
El desplome de dos milimetros (2 mm.) en un metro (1 m.).
No estar enrasado con el paramento y su variacién es mayor de dos milimetros (2

mm.).

La falta de empotramiento, Deficiente llenado del mortero. EI cerco no tiene
proteccion de laca vinilica o acrilica. . o

El taco expansivo no exista, no esté en el centro o el tornillo no esté suficientemente
apretado. . ) o

No existe fijacion, falte alguno de los tres tomillos o éstos no estén suficientemente

apretados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachadas con puertas y ventanas, realizadas con carpinteria de perfiles
de aleacion de aluminio y recibidas a los haces interiores del hueco.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION )
La carginteria exterior de aleaciones ligeras se medird y
abonara por metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada o por unidades
(ud) de la misma forma, tamano y caracteristicas.

Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia). o )
Se estara éiL lo dispuesto en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Aleaciones
Ligeras", FCL.
Todos los elementos deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE.

E14AAU PUERTAS CORREDERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.).

- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior. )

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevardn una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos més de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.
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- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirdn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamaﬁo]y caracteristicas.
NORMATIVA

- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91
2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN
10095:2000, 38337-2001..

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polquy residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAS PUERTAS CORREDERAS SERIE ALTA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )
- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).
- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.). .
- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendra proteccion de laca vinilica o acrilica.
Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:
- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas _El

color.

ensayo se mantendrd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptatio
la penetracion de agua al interior. ) o8}

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y uernﬁ la
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionarpighio de
mecanismo de maniobra o cierre. <<

EJECUCION DE LAS OBRAS Te)
Condiciones Técnicas: N

. o
Cerco s . . .z e .
- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segln norma UNE-SS@
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (J.5pM

Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones
seran rectilineos. Llevardn una capa de anodizado. —‘
- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocadog de tall
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y cologaflos
misma altura, no separandolos més de seiscientos milimetros (600 mm.) entre
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos. o
- Los cercos llegardn a obra con un tirante inferior, que puede quedar pqufa
el pavimento, para evitar su deformacién y con rastreles para mantener la escyafifs
- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o e
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.
- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus en
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paral¢l
- Todos los herrajes y accesorios serdn de materiales inoxidables,
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos. o5V
- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras com
minimo y una calidad buena de sellado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE,

%]
=
[
£

@

cion %
5

Acad

23
=
3

[13%80
S
O veRHicabf@en whv.col

13

=]
c%orgg’e

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

>

VISADO

Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodiza&'%ﬁg&m

color.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION 2829 32
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se néd@éré%g g
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o po ugigEdesS =
(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas. 229 S
NORMATIVA 3ss 253
- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, Bpf2=91
2R, UNE-EN IS0 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:20 E-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, -EN
10095:2000, 38337-2001.. ) ) Q
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras. O
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polquy residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,

utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAP PUERTAS PRACTICABLES P. NORMAL

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )
- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).
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- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.).

- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicion de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior.

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevardn una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamaﬁo]y caracteristicas.
NORMATIVA

- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91
2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN
10095:2000, 38337-2001.

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polvq(f/ residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAN PUERTA PRACTICABLE P. EUROPEQ

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.). .

- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior. )

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:

color.

Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

color.
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) Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirdn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas.

- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91
2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN
10095:2000, 38337-2001.

- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polvo y residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esrmnjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAQ PUERTA PRACTICABLE R.P.T.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se

realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.). .

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendra proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior. )

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevardn una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendréan colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la

misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) ent f
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.
- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escy
- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.
- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus €
formardn dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paral
- Todos los herra}es y accesorios seran de materiales inoxidab
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.
- Las puertas llevardn una capa de anodizado de quince (15) mic
minimo y una calidad buena de sellado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodiz

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o po
(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas.
NORMATIVA
- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R,
2R, UNE-EN ISQ 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN I1SO 2360:20
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999,
10095:2000, 38337-2001.
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiard el polvo
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquid
utilizando esrmnjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundan
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizaré el mismo sistema ¢
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAN PUERTAS DE VAIVEN
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(Q
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Para el control de las puertas de aleaciones I|g
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion
comprobando: B <q:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos m@e 08
(2 mm.) en un metro (1 m.).

s

o

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento; o
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.).

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicion de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior. )

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
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Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herra}es y accesorios serdn de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en su

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirdn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas.
NORMATIVA
- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91
2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN
10095:2000, 38337-2001.
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polquy residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esFonjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14AAM MAMPARAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de ejecucion de las mamparas de
aleaciones ligeras, se realizard una comprobacion cada diez (10) mamparas y como
minimo una (1) por planta de:

- En el replanteo, no se aceptaran errores superiores a mas menos veinte
milimetros (20 mm.).

- Colocacion del perfil continuo, no se aceptardn tipos distintos al especificado, 0
si es el perfil especificado, que presente discontinuidades.

- Aplomado, nivelacion y fijacion de perfiles, no se aceptaran desplomes
superiores a cinco milimetros {5 mm.) en los perfiles verticales, desniveles en los
horizontales, o una fijacion deficiente.

- Colocacion del tensor, no se aceptara si no esta instalado en los perfiles
verticales o no ejerce presion suficiente.

- Colocacion y tijacion del empanelado, no se aceptard una falta de continuidad
en los perfiles elasticos, o una colocacion y fijacion deficiente, y un nimero de clips
distinto del especificado.

- Colocacion v fijacion del perfil de registro, no se aceptard un nimero y tipo
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente.

- Colocacion y fijacion de pemios, no se acePtaré nimero y tipo de pernios
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente.

EJECUCION DE LAS OBRAS
- La mampara serd de construccion modular. Cuando la
longitud de la mampara no sea multiplo de la trama modular adoFtada, la dimension no
coincidente con el ancho de coordinacion modular se situara en los encuentros con los
paramentos.

- Los perfiles basicos se tensaran contra un perfil de reparto y su situacion viene
dada en funcion del tipo de mampara y del techo.

- Cuando la mampara se instale en un local con techo suspendido de placas
deberan coordinarse ambas modulaciones.

- Se mantendran las juntas estructurales del edificio en las mamparas que las
corten, situando doble perfil con junta elastica o tapajuntas fijado a uno de los perfiles.

- Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas pueden disponerse por
el interior de los perfiles del entramado de la mampara.

- Perfil continuo. De dimension segin Documentacion Técnica. Se dispondra
entre el perfil y el suelo, techo o paramento, amortiguando las vibraciones,
transmitiendo las presiones del perfil de reparto y absorbiendo las tolerancias.

- Perfil de reparto. De dimension segin Documentacion Técnica. Se colocard en
{a parte superior o inferior de la mampara e ird fijado al techo o suelo por presion de los
ensores.

- Perfil béasico. De dimensién segin Documentacion Técnica. Se colocardn
primero los horizontales continuos inferiores. A continuacion se colocardn los perfiles
verticales aplomados y ligeramente tensados. Posteriormente se colocardn nivelados
los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales.

- Tensor. Se colocaran entre el perfil soporte y el perfil reparto. Su tension se
graduard por medio de la tuerca de apriete.

- Perfil Bara empanelado. De dimension segn Documentacion Técnica. Se fijaran
a los perfiles basicos mediante clips.

- Perfil de registro. Se fijard a los perfiles de reparto mediante clips.

- Perfil tope. Se fijara a los perfiles basicos mediante tornillos de presion
distanciados veinticinco centimetros (25 cm.) como maximo.

- Elementos de ensamblaje en ﬁerpendiculan Se colocardn en los encuentros en
perpendicular de Iosgerfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2)
tornillos de presion. Quedardn niveladosE/ aplomados.

- Elementos de ensamblaje en inglete. Se colocaran en los encuentros en inglete
de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2) tornillos de
presion. Quedaran nivelados y aplomados.

- Clip de sujecion. Se colocara en los elementos que se fijan a presion, cada
veinticinco centimetros (25 cm.) como maximo.

color.
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- Pernio. Tipo segln Documentacion Técnica. EI ndmero de pernios no_serd
menor de tres (3) y se fijaran al perfil basico vertical mediante tornillos de presion o
tirafondos segun el tipo de hoja.

- Empanelado. De dimensiones segtn Documentacion Técnica. Se colocard sobre
el perfil para Fanel con interposicion del perfil continuo de caucho sintético. Quedara
nivelado y aplomado.

Condiciones Técnicas:

- Perfil continuo de caucho sintético o material similar. Cinco milimetros (5 mm.)
de espesor minimo. Dimension minima cuarenta milimetros (40 mm.).

- Perfil basico. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta
milimetros (40 mm.).

- Perfil de reparto. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38377, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta
milimetros (40 mm.).

- Perfil para empanelado. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segun
UNE 38337 anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Provisto de perfil
de caucho sintético para sujecion del panel. Serd de color uniforme y no presentard
alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor medio minimo
un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimension minima cuarenta milimetros (40
mm.). Empanelado sencillo. Empanelado doble o compuesto.

- Perfil de registro. Extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos. Espesor
medio minimo un milimetro y medio (1.5 mm.).

- Perfil tope. Extrusionado, de aleacion ligera de aluminio segin UNE 38337
anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Ird provisto de orificios para
tornillos de presion, y de Perfil continuo de caucho sintético para tope. Serd de color
uniforme y no presentara alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.
Espesor medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.).

- Elemento de ensamblaje. De acero protegido contra la corrosion. Llevaran
alojados tornillos en dos (2? taladros perpendiculares para presionar sobre las paredes
de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no presentara
alabeos, fisuras ni deformaciones Y sus ejes seran rectilineos. Garantizara el perfecto
ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Elemento de ensamblaje en inglete. De acero protegido contra la corosion.
Llevaran alojados tornillos en dos (2) taladros perpendiculares para presionar sobre las
paredes de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no
presentara alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilingos. Garantizara el
perfecto ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Tensor. De acero protegido contra la corrosion.

Estard compuesto ﬁor:

Elemento de ensamblaje.

* Tornillo con cabeza solidaria. o8}

* Placa de presion. . . O o
- Clip de sujecion. De acero protegido contra la corrosion. Garantizard |a ;Q&Hg
de ajuste necesaria. <&

- Pernio. De laton, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la cqr¥|0ps
Compuesto por dos (2) piezas, una tﬂue Ileve alojada tornillos en dos (2) taladrostue| —
presionen sobre las paredes del perfil basico en el que va embutido. La otra pi A %
segun los materiales a los que va unida. Podrd ser de los siguiente tipos: ml N
* Aluminio-Madera. o o
* Aluminio-Vidrio. DATA
* Aluminio-Aluminio. ] se
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES g5
Son mamparas formadas por una armadura de peffile dg S
aleaciones ligeras y un empanelado, para alturas no mayores de tres metro yewgdic &
(3.50 m.)realizadas con aluminio anodizado en su color. of g:¢
Componentes: Of s
- Perfil continuo de caucho sintético o material similar. & 8g
- Perfil basico. N
- Perfil de reparto. ol ¢
- Perfil para empanelado. O =¢
- Perfil de registro. < 88
- EmPaneIado. M| £z
- Perfil tope. v :

Elemento de ensamblaje en inglete.

Tensor.
- Clip de sujecion.

- Pernio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION 2899 3
Cada cinco (5) afios como maximo se compra@Eizgs
ajustara la presion de los elementos de ensamblaje en perpendicular y en |ngle7%$|§§8
mampara lleva modulo practicable se apretaran los tornillos de fijacion de los g%@mggg
al perfil basico vertical. 8% 2%3

T <
5=
> 92
=Nl
c

> O

BIZKAIA

Cada afo se engrasaran los herraA'es que lleven elementos de rozamiento.
NORMATIV,

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion PML.
- Norma UNE: 38337-2001.

C%VN

E14ABU PUERTAS CORREDERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )
- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).
- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.). .
- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendra proteccion de laca vinilica o acrilica.
Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:
- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
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ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior.

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevardn una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirdn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas.
ORMATIVA
- Normas UNE: Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91
2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-
EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN
10095:2000, 38337-2001.
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polquy residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicién
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14ABS PUERTAS CORREDERAS SERIE ALTA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.). .

- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendrd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicion de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior. )

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:

bronce.

Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevaran una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas llevaran una capa de anodizado de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio anodizado en

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirdn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamaﬁo]y caracteristicas.
NORMATIVA

- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN
ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-EN 12373-
gg393979,20%l;lE—EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000,
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- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polvo y residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esPonJas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14ABM MAMPARAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de ejecucion de las mamparas de
aleaciones ligeras, se realizard una comprobacion cada diez (10) mamparas y como
minimo una (1) por planta de: )

- En el replanteo, no se aceptaran errores superiores a mas menos veinte
milimetros (20 mm.).

- Colocacion del perfil continuo, no se aceptardn tipos distintos al especificado, o
sies el perfil especificado, que presente discontinuidades.

- Aplomado, nivelacion y fijacion de perfiles, no se aceptaran desplomes
superiores a cinco milimetros {5 mm.) en los perfiles verticales, desniveles en los
horizontales, o una fijacion deficiente.

- Colocacion del tensor, no se aceptard si no esta instalado en los perfiles
verticales o no ejerce presion suficiente. o

- Colocacion y fijacion del empanelado, no se aceptard una falta de continuidad
en los perfiles elasticos, o una colocacion y fijacion deficiente, y un nimero de clips
distinto del especificado. .

- Colocacion v fijacion del perfil de registro, no se aceptard un nimero y tipo
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente. ) )

- Colocacion y fijacion de pemios, no se aceptara nimero y tipo de pernios
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente.

EJECUCION DE LAS OBRAS
- La mampara serd de construccién modular. Cuando la
longitud de la mampara no sea multiplo de la trama modular adoptada, la dimension no
coincidente con el ancho de coordinacion modular se situard en los encuentros con los
paramentos. o

- Los perfiles basicos se tensaran contra un perfil de reparto y su situacion viene
dada en funcion del tipo de mampara y del techo.

- Cuando la mampara se instale en un local con techo suspendido de placas
deberan coordinarse ambas modulaciones.

- Se mantendrdn las juntas estructurales del edificio en las mamparas que las
corten, situando doble perfil con junta eldstica o tapajuntas fijado a uno de los perfiles.

- Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas pueden disponerse por
el interior de los perfiles del entramado de la mampara. )

- Perfil continuo. De dimensién segin Documentacion Técnica. Se dispondra
entre el perfil y el suelo, techo o paramento, amortiguando las vibraciones,

transmitiendo las presiones del perfil de reparto y absorbiendo las tolerancias
- Perfil de reparto. De dimension segin Documentacion Técnica. Se col
{a parte superior o inferior de la mampara e ird fijado al techo o suelo por presig
ensores.
- Perfil béasico. De dimensién segin Documentacion Técnica. Se |c
primero los horizontales continuos inferiores. A continuacion se colocaran los
verticales aplomados y ligeramente tensados. Posteriormente se colocaran |n
los horizontales intermedios y se tensaran
definitivamente los verticales.
- Tensor. Se colocaran entre el perfil soporte y el perfil reparto. Su
graduard por medio de la tuerca de apriete.

Saiecs

:[5202

f P , s . . EXP FECHA

- Perfil para empanelado. De dimension segtin Documentacion Técnica.|Se Tijarabata

a los perfiles basicos mediante clips. ] se

- Perfil de registro. Se fijard a los perfiles de reparto mediante clips. 85

- Perfil tope. Se fijara a los perfiles basicos mediante tornillos de|pregios 2

distanciados veinticinco centimetros (25 cm.) como méximo. | 2§

- Elementos de ensamblaje en perpendicular. Se colocardn en los encyen(myq eif ¢

perpendicular de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante @ 2k g

tornillos de presion. Quedaran nivelados y aplomados. gg

- Elementos de ensamblaje en inglete. Se colocardn en los encuentros e @ eté &

de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2) torni d% 2

presion. Quedaran nivelados y aplomados. O| =¢

- Clip de sujecion. Se colocara en los elementos que se fijan a presigrvadE &

veinticinco centimetros (25 cm.) como maximo. C“,_O cz

- Pernio. Tipo segin Documentacién Técnica. El nimero de perniof ‘agysera *
menor de tres (3) y se fijaran al perfil basico vertical mediante tornillos de|presion o

tirafondos segun el tipo de hoja. VISADO

- Empanelado. De dimensiones segtn Documentacion Técnica. Se colo
el perfil para panel con interposicion del perfil continuo de caucho sintéticq
nivelado y aplomado.

Condiciones Técnicas:

- Perfil continuo de caucho sintético o material similar. Cinco milimetro
de espesor minimo. Dimension minima cuarenta milimetros (40 mm.).

- Perfil basico. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio s
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de colo

w
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y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.

medio minimo de un milimetro y medio

(1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta milimetros (40 mm.). Q;N
- Perfil de reparto. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segg0 E

38377, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color Lki#orme

VN2

y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos—Espesor
medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta
milimetros (40 mm.).

- Perfil para empanelado. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segun
UNE 38337 anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Provisto de perfil
de caucho sintético Para sujecion del panel. Serd de color uniforme y no presentara
alabeos, fisuras ni deformaciones y
sus ejes serdn rectilineos. Espesor medio minimo un milimetro y medio (1.5 mm.).
Dimension minima cuarenta milimetros (40 mm.). Empanelado sencillo. Empanelado
doble 0 compuesto.

- Perfil de registro. Extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo un milimetro y medio (1.5 mm.).
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- Perfil tope. Extrusionado, de aleacion ligera de aluminio segin UNE 38337
anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Ird provisto de orificios para
tornillos de presion, y de perfil continuo de caucho sintético para tope. Serd de color
uniforme y no presentara alabeos, fisuras, ni ) ) )
deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor medio minimo de un milimetro y
medio (1.5 mm.). .

- Elemento de ensamblaje. De acero protegido contra la corrosion. Llevaran
alojados tornillos en dos (2? taladros perpendiculares para presionar sobre las paredes
de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no presentara
alabeos, fisuras ni deformaciones Y sus ejes seran rectilineos. Garantizara el perfecto
ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Elemento de ensamblaje en inglete. De acero protegido contra la corosion.
Llevaran alojados tornillos en dos (2) taladros perpendiculares para presionar sobre las
paredes de los perfiles basicos en los que ira oculto. Serd de color uniforme y no
presentara alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilingos. Garantizara el
perfecto ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Tensor. De acero protegido contra la corrosion.

Estard compuesto Por:
* Tornillo con cabeza solidaria.
*Placa de presion. . .

- Clip de sujecion. De acero protegido contra la corrosion. Garantizard la presion
de ajuste necesaria. .

- Pernio. De laton, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosion.
Compuesto por dos (2) piezas, una cxue Ileve alojada tornillos en dos (2) taladros, que
presionen sobre las paredes del perfil basico en el que va embutido. La otra pieza varia
segun los materiales a los que va unida. Podrd ser de los siguiente tipos:

* Aluminio-Madera.
* Aluminio-Vidrio.
* Aluminio-Aluminio.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Son mamparas formadas por una armadura de perfiles de
aleaciones Iigferas y un empanelado, para alturas no mayores de tres metros y medio
3.50 m.) realizadas con aluminio anodizado en bronce.
omponentes:
- Perfil continuo de caucho sintético o material similar.
Perfil basico.
Perfil de reparto.
Perfil para empanelado.
Perfil de registro.
EmPaneIado.
Perfil tope.
Elemento de ensamblaje.
Elemento de ensamblaje en inglete.
Tensor.
- Clip de sujecion.

- Pernio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Cada cinco (5) afios como maximo se comprobard y
ajustard la presion de los elementos de ensamblaje en perpendicular y en inglete. Si la
mampara lleva modulo practicable se apretaran los tornillos de fijacion de los pernios
al perfil basico vertical.
Cada afo se engrasaran los herraA'es que Ileven elementos de rozamiento.
NORMATIV,

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion PML.
- Norma UNE: 38337-2001.

E14ABD DEFENSAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
En la ejecucion de las barandillas se realizard una
inspeccion cada treinta metros (30 m.) con una frecuencia de dos comprobaciones,
siendo los puntos de observacion:
- Aplomado y nivelado de la barandilla.
- Comprobacion de la altura y entrepanos (huecos).
- Comprobacion de la fijacion (anclaje). .
- ComFrobacién de la proteccion y acabado de las barandillas, en funcion del
material empleado: )
* Aluminio: Proteccion anddica minimo quince (15) micras, en ambientes
marinos veinte (20) micras.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La altura de barandillas no sera menor de cien centimetros
(100 cm.), para alturas de caida no mayores de veinticinco metros (25 m.), y de ciento
diez centimetros (110 cm.) para alturas superiores.

Para escaleras, su altura minima serd de noventa centimetros (90 cm.) medidas en
vertical desde el borde del peldafio hasta el pasamanos. )

Seran estables y resistentes ante los siguientes esfuerzos aplicados en el borde
superior de la barandilla:

o ) Carga vertical uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro (50
g/m.).

- Carga horizontal uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro
(50 kg/m.) en viviendas y de cien kilogramos por metro (100 kg/m.) en zonas
comunes.

El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetracion del agua en el
mismo mediante sellado y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Elemento constructivo destinado a la proteccion del hueco
en el que se instala realizado con aluminio.

Los materiales se protegeran de la agresion ambiental y seran compatibles con los
materiales donde se anclen.

Barandillas:

Elementos para proteccion de personas y objetos contra el riesgo de caida en
terrazas, balcones, azoteas, escaleras y locales interiores. Configuradas por pasamanos,
barandal, pilastra y entrepano.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard por metro lineal (m.) incluso
pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.
NORMATIVA

- NTE-FDB.
- CTE-DB-SE-AE
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- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN
12373-2:1999, UNE-EN I1SO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Cuando las defensas sean metélicas y vayan soldadas, los
gafas 0 pantallas, mandil, guantes(f/ polainas. A nivel de suelo se
e trabajo y se colocaran sefales de riesgo de caida de objetos y

soldadores usaran
acotaran las areas
peligro.

No se apoyara ningdn elemento auxiliar en la barandilla.

E14ALS PUERTAS CORREDERAS SERIE ALTA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando: )

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.). .

- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior. )

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos. Llevardn una capa de anodizado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos mas de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus en
formardn angulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paral
- Todos los herrajes y accesorios seran de materiales inoxidable
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos. )
- Las puertas llevardn una capa de anodizado de quince (15) micra
minimo y una calidad buena de sellado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE|

Puertas realizadas en aleacion de aluminio [a

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

|BZD25A1958%

blanco.
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Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se e fran §ATA
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o pof umidages o
(ud.) de la misma forma, tamaﬁo]y caracteristicas. 98
NORMATIVA £
- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UMNGEN &
ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN_ISO 2360:2004, UNE-EN|12B[[3% ¢
3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 1009520005 5
38337-2001. % s
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras. N
CONDICIONES DE SEGURIDAD ol ¢
Como minimo, anualmente se limpiard el polvo y fesiilio £
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquidp o%) vOg 8
utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundanie| €| < £
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizard el mismo sistema con‘ggieion *

de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.
E14ALM MAMPARAS VISADO
BISATUA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Para el control de ejecucion de las mamparas de

aleaciones ligeras, se realizard una comprobacion cada diez (10) mamparas & £9rgo
minimo una (1) por planta de: 20% &z
- En el replanteo, no se aceptaran errores superiores a mas merjoso B&HE
milimetros (20 mm.). 9g8 st
- Colocacién del perfil continuo, no se aceptaran tipos distintos al espegifitasoae

BIZKAIA
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sies el perfil especificado, que presente discontinuidades.
- Aplomado, nivelacion y fijacion de perfiles, no se aceptardn dg
superiores a cinco milimetros (5 mm.) en los perfiles verticales, desnive
horizontales, o una fijacion deficiente.
- Colocacion del tensor, no se aceptara si no esta instalado en lqg

A

ya

erfiles
verticales 0 no ejerce presion suficiente.

- Colocacion y fijacion del empanelado, no se aceptard una falta de continuidad
en los perfiles elasticos, o una colocacion y fijacion deficiente, y un nimero de clips
distinto del especificado. .

- Colocacion vy fijacion del perfil de registro, no se aceptard un nimero y tipo
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente. ) )

- Colocacién vy fijacion de pemios, no se acePtaré nimero y tipo de pernios
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente.

EJECUCION DE LAS OBRAS
- La mampara serd de construccion modular. Cuando la
longitud de la mampara no sea multiplo de la trama modular adoFtada, la dimension no
coincidente con el ancho de coordinacion modular se situard en los encuentros con los
paramentos.

- Los perfiles basicos se tensaran contra un perfil de reparto y su situacion viene

dada en funcion del tipo de mampara y del techo.
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- Cuando la mampara se instale en un local con techo suspendido de placas
deberan coordinarse ambas modulaciones.

- Se mantendran las juntas estructurales del edificio en las mamparas que las
corten, situando doble perfil con junta elastica o tapajuntas fijado a uno de los perfiles.

- Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas pueden disponerse por
el interior de los perfiles del entramado de la mampara.

- Perfil continuo. De dimensién segin Documentacion Técnica. Se dispondra
entre el perfil y el suelo, techo o paramento, amortiguando las vibraciones,
transmitiendo las presiones del perfil de reparto y absorbiendo las tolerancias.

- Perfil de reparto. De dimension segin Documentacion Técnica. Se colocard en
la parte superior o inferior de la mampara e ird fijado al techo o suelo por presion de los
tensores.

- Perfil béasico. De dimensién segin Documentacion Técnica. Se colocardn
primero los horizontales continuos inferiores. A continuacion se colocaran los perfiles
verticales aplomados y ligeramente tensados. Posteriormente se colocardn nivelados
los horizontales intermedios y se tensaran
definitivamente los verticales.

- Tensor. Se colocaran entre el perfil soporte y el perfil reparto. Su tension se
graduard por medio de la tuerca de apriete.

- Perfil Bara empanelado. De dimension segn Documentacion Técnica. Se fijaran
a los perfiles basicos mediante clips.

- Perfil de registro. Se fijard a los perfiles de reparto mediante clips.

- Perfil tope. Se fijara a los perfiles basicos mediante tornillos de presion
distanciados veinticinco centimetros (25 cm.) como maximo.

- Elementos de ensamblaje en perpendicular. Se colocaran en los encuentros en
perpendicular de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2)
tornillos de presion. Quedaran nivelados y aplomados.

- Elementos de ensamblaje en inglete. Se colocaran en los encuentros en inglete
de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2) tornillos de
presion. Quedaran nivelados y aplomados.

- Clip de sujecion. Se colocara en los elementos que se fijan a presion, cada
veinticinco centimetros (25 cm.) como maximo.

- Pernio. Tipo segn Documentacion Técnica. EI ndmero de pernios no_serd
menor de tres (3) y se fijaran al perfil basico vertical mediante tornillos de presion o
tirafondos segun el tipo de hoja.

- Empanelado. De dimensiones segtn Documentacion Técnica. Se colocard sobre
el perfil para panel con interposicién del perfil continuo de caucho sintético. Quedara
nivelado y aplomado.

Condiciones Técnicas:

- Perfil continuo de caucho sintético o material similar. Cinco milimetros (5 mm.)
de espesor minimo. Dimension minima cuarenta milimetros (40 mm.).

- Perfil basico. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos. Espesor
medio minimo de un milimetro y medio
(1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta milimetros (40 mm.).

- Perfil de reparto. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38377, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta
milimetros (40 mm.).

- Perfil para empanelado. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segun
UNE 38337 anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Provisto de perfil
de caucho sintético Para sujecion del panel. Serd de color uniforme y no presentara
alabeos, fisuras ni deformaciones y
sus ejes serdn rectilineos. Espesor medio minimo un milimetro y medio (1.5 mm.).
Dimension minima cuarenta milimetros (40 mm.). Empanelado sencillo. Empanelado
doble 0 compuesto.

- Perfil de registro. Extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo un milimetro y medio (1.5 mm.).

- Perfil tope. Extrusionado, de aleacion ligera de aluminio segin UNE 38337
anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Ird provisto de orificios para
tornillos de presion, y de Perfil continuo de caucho sintético para tope. Sera de color
uniforme y no presentara alabeos, fisuras, ni
deformaciones y sus ejes seran rectilingos. Espesor medio minimo de un milimetro y
medio (1.5 mm.).

- Elemento de ensamblaje. De acero protegido contra la corrosion. Llevaran
alojados tornillos en dos (2? taladros perpendiculares para presionar sobre las paredes
de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no presentara
alabeos, fisuras ni deformaciones Y sus ejes seran rectilineos. Garantizara el perfecto
ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Elemento de ensamblaje en inglete. De acero protegido contra la corosion.
Llevaran alojados tornillos en dos (2) taladros perpendiculares para presionar sobre las
paredes de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no
presentara alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Garantizara el
perfecto ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Tensor. De acero protegido contra la corrosion.

Estard compuesto Por:
* Tornillo con cabeza solidaria.
*Placa de presion.

- Clip de sujecion. De acero protegido contra la corrosion. Garantizard la presion
de ajuste necesaria.

- Pernio. De laton, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosion.
Compuesto por dos (2) piezas, una que lleve alojada tornillos en dos (2) taladros, que
presionen sobre las paredes del perfil basico en el que va embutido. La otra pieza varia
segun los materiales a los que va unida. Podré ser de los siguiente tipos:

* Aluminio-Madera.

* Aluminio-Vidrio.

* Aluminio-Aluminio.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Son mamparas formadas por una armadura de perfiles de
aleaciones Iigferas y un empanelado, para alturas no mayores de tres metros y medio
é3.50 m.) realizadas con aluminio lacado en blanco.
omponentes:

- Perfil continuo de caucho sintético o material similar.

- Perfil basico.

- Perfil de reparto.
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- Perfil para empanelado.

- Perfil de registro.

- Empanelado.

- Perfil tope.

- Elemento de ensamblaje.

- Elemento de ensamblaje en inglete.
- Tensor.

- Clip de sujecion.

- Pernio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Cada cinco (5) aflos como méximo se comprobard y
ajustard la presion de los elementos de ensamblaje en perpendicular y en inglete. Si la
mampara lleva modulo practicable se apretaran los tornillos de fijacion de los pernios
al perfil basico vertical.
Cada afo se engrasaran los herrajes que lleven elementos de rozamiento.
NORMATIVA

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion PML.
- Norma UNE: 38337-2001.

E14ACU PUERTAS CORREDERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de las puertas de aleaciones ligeras, se
realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion del cerco,
comprobando:

- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos milimetros
(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.).

- Recibido de las patillas, se comprobara el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicion de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior.

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segiin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-T5 con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y-sus ejes.

serdn rectilineos. Llevaran un lacado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocado
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y cologa
misma altura, no separandolos més de seiscientos milimetros (600 mm.) entre
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos llegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar pg
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escya

- Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o g
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus ené

o

60

(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas.
NORMATIVA

- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R,

ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-E 73

formaran ngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco seran paralglos.  oata
- Todos los herra}es y accesorios serdn de materiales inoxidables,—y) ng o
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos. ) 98
- Las puertas Ilevardn una capa de lacado en color de quince (15) migrds cqmé 2
minimo y una calidad buena de sellado. | 2P
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALIESO| §'¢

Puertas realizadas en aleacién de aluminio lacado|en@3lor.§

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION IR

Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se gg

valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o po U g
:

H

m
Werficable ef

%%40%55
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3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000,
38337-2001. ) ) VISADO
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras. BISATUA
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiard el polvo y residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquidp ®pel®, s
utilizando esponjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagara con agua abundanie.2¢% 2z5
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con d8&i88S
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco. g%g ;gg

E14ACS PUERTAS CORREDERAS SERIE ALTA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
Para el control de las puertas de aleaciones g se

realizard una (1) inspeccion por cada diez (10) puertas, de la fijacion dgl<Qerto,
comprobando: i B A
- Aplomado de la carpinteria, no admitiéndose desplomes de dos mitimetros

(2 mm.) en un metro (1 m.).

- Enrasado de las puertas, se comprobard el enrasado con el paramento, no
admitiéndose variaciones mayores de dos milimetros (2 mm.).

- Recibido de las patillas, se comprobard el empotramiento y el rellenado del
mortero. El cerco tendrd proteccion de laca vinilica o acrilica.

Se realizardan dos pruebas de servicio, una de estanqueidad y otra de
funcionamiento:

- La prueba de estanqueidad se realizard mediante un difusor de ducha,
proyectando agua en forma de lluvia sobre las puertas recibidas y acristaladas. El
ensayo se mantendréd durante ocho horas (8 h.) siendo la condicién de no aceptacion,
la penetracion de agua al interior.

- La prueba de funcionamiento se realizard mediante la apertura y cierre de las
partes practicables de las puertas, no aceptandose cuando hay mal funcionamiento del
mecanismo de maniobra o cierre.
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EJECUCION DE LAS OBRAS
Condiciones Técnicas:
Cerco:

- Estard realizado con perfiles aleacion de aluminio, segin norma UNE-38337 de
tratamiento 50S-TH con espesor medio minimo uno con cinco milimetros (1.5 mm.).
Seran de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes
serdn rectilineos. Llevaran un lacado.

- Las patillas de anclaje y los machos de los pernios vendran colocados de taller,
siendo aquellos de un milimetro (1 mm.) de espesor como minimo y colocados a la
misma altura, no separandolos més de seiscientos milimetros (600 mm.) entre ellos, ni
doscientos milimetros (200 mm.) de los extremos.

- Los cercos Ilegaran a obra con un tirante inferior, que puede quedar oculto por
el pavimento, para evitar su deformacion y con rastreles para mantener la escuadra.

- Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras
interiores unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensambles a presion.

- Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros
formaran dngulo recto. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos.

- Todos los herra}es y accesorios seran de materiales inoxidables, y no
susceptibles de producir efectos electroliticos ni pares galvanicos.

- Las puertas Ilevardn una capa de lacado en color de quince (15) micras como
minimo y una calidad buena de sellado.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Puertas realizadas en aleacion de aluminio lacado en color.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las puertas exteriores de aleaciones ligeras se medirdn y
valoraran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, o por unidades
(ud.) de la misma forma, tamario y caracteristicas.

- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN
ISO 1463:2005, UNE-EN 12373-2:1999, UNE-EN ISO 2360:2004, UNE-EN 12373-
3:1999, UNE-EN 12373-17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000,
38337-2001.
- NTE-FCL. Fachadas. Carpinteria de Aleaciones Ligeras.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Como minimo, anualmente se limpiara el polvo y residuos
de polucion, empleando agua con jabon o detergentes no clorados, en liquido o polvo,
utilizando esrmnjas, trapos o cepillos suaves. Se enjuagard con agua abundante.
Ocasionalmente cuando existan manchas, se utilizara el mismo sistema con adicion
de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E14ACM MAMPARAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para el control de ejecucion de las mamparas de
aleaciones ligeras, se realizard una comprobacion cada diez (10) mamparas y como
minimo una (1) por planta de:

- En el replanteo, no se aceptaran errores superiores a mas menos veinte
milimetros (20 mm.).

- Colocacion del perfil continuo, no se aceptardn tipos distintos al especificado, 0
si es el perfil especificado, que presente discontinuidades.

- Aplomado, nivelacion y fijacion de perfiles, no se aceptaran desplomes
superiores a cinco milimetros {5 mm.) en los perfiles verticales, desniveles en los
horizontales, o una fijacion deficiente.

- Colocacion del tensor, no se aceptard si no esta instalado en los perfiles
verticales o no ejerce presion suficiente.

- Colocacion y tijacion del empanelado, no se aceptard una falta de continuidad
en los perfiles elasticos, o una colocacion y fijacion deficiente, y un nimero de clips
distinto del especificado.

- Colocacion v fijacion del perfil de registro, no se aceptara un nimero y tipo
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente.

- Colocacion y fijacion de pemios, no se aceptara nimero y tipo de pernios
distinto del especificado o una colocacion y fijacion deficiente.

EJECUCION DE LAS OBRAS
- La mampara serd de construccion modular. Cuando la
longitud de la mampara no sea multiplo de la trama modular adoptada, la dimension no
coincidente con el ancho de coordinacion modular se situard en los encuentros con los
paramentos.

- Los perfiles basicos se tensaran contra un perfil de reparto y su situacion viene
dada en funcion del tipo de mampara y del techo.

- Cuando la mampara se instale en un local con techo suspendido de placas
deberan coordinarse ambas modulaciones.

- Se mantendran las juntas estructurales del edificio en las mamparas que las
corten, situando doble perfil con junta elastica o tapajuntas fijado a uno de los perfiles.

- Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas pueden disponerse por
el interior de los perfiles del entramado de la mampara.

- Perfil continuo. De dimension segin Documentacion Técnica. Se dispondra
entre el perfil y el suelo, techo o paramento, amortiguando las vibraciones,
transmitiendo las presiones del perfil de reparto y absorbiendo las tolerancias.

- Perfil de reparto. De dimension segin Documentacion Técnica. Se colocard en
{a parte superior o inferior de la mampara e ird fijado al techo o suelo por presion de los
ensores.

- Perfil béasico. De dimensién segin Documentacion Técnica. Se colocardn
primero los horizontales continuos inferiores. A continuacion se colocardn los perfiles
verticales aplomados y ligeramente tensados. Posteriormente se colocardn nivelados
los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales.

- Tensor. Se colocaran entre el perfil soporte y el perfil reparto. Su tension se
graduard por medio de |a tuerca de apriete.

- Perfil Bara empanelado. De dimension segtn Documentacion Técnica. Se fijaran
a los perfiles basicos mediante clips.

- Perfil de registro. Se fijard a los perfiles de reparto mediante clips.

- Perfil tope. Se fijara a los perfiles basicos mediante tornillos de presion
distanciados veinticinco centimetros (25 cm.) como maximo.

- Elementos de ensamblaje en perpendicular. Se colocaran en los encuentros en
perpendicular de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2)
tornillos de presion. Quedardn niveladosE/ aplomados.

- Elementos de ensamblaje en inglete. Se colocaran en los encuentros en inglete
de los perfiles basicos horizontales con los verticales, mediante dos (2) tornillos de
presion. Quedaran nivelados y aplomados.

- Clip de sujecion. Se colocara en los elementos que se fijan a presion, cada
veinticinco centimetros (25 cm.) como méaximo.
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- Pernio. Tipo segin Documentacion Técnica. EI nimero de pernios no sera
menor de tres (3) y se fijaran al perfil basico vertical mediante tornillos de presion o
tirafondos segun el tipo de hoja.

- Empanelado. De dimensiones segtn Documentacion Técnica. Se colocard sobre
el perfil para Fanel con interposicion del perfil continuo de caucho sintético. Quedara
nivelado y aplomado.

Condiciones Técnicas:

- Perfil continuo de caucho sintético o material similar. Cinco milimetros (5 mm.)
de espesor minimo. Dimension minima cuarenta milimetros (40 mm.).

- Perfil basico. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta
milimetros (40 mm.).

- Perfil de reparto. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segun UNE
38377, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimensiones minimas cuarenta
milimetros (40 mm.).

- Perfil para empanelado. Perfil extrusionado de aleacion ligera de aluminio segun
UNE 38337 anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Provisto de perfil
de caucho sintético para sujecion del panel. Serd de color uniforme y no presentard
alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor medio minimo
un milimetro y medio (1.5 mm.). Dimension minima cuarenta milimetros (40
mm.). Empanelado sencillo. Empanelado doble o compuesto.

- Perfil de registro. Extrusionado de aleacion ligera de aluminio segin UNE
38337, anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Sera de color uniforme
y no presentard alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Espesor
medio minimo un milimetro y medio (1.5 mm.).

- Perfil tope. Extrusionado, de aleacion ligera de aluminio segin UNE 38337
anodizado con un espesor minimo de diez (10) micras. Ird provisto de orificios para
tornillos de presion, y de Perfil continuo de caucho sintético para tope. Serd de color
uniforme y no presentara alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.
Espesor medio minimo de un milimetro y medio (1.5 mm.).

- Elemento de ensamblaje. De acero protegido contra la corrosion. Llevaran
alojados tornillos en dos (2? taladros perpendiculares para presionar sobre las paredes
de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no presentara
alabeos, fisuras ni deformaciones Y sus ejes seran rectilineos. Garantizara el perfecto
ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Elemento de ensamblaje en inglete. De acero protegido contra la corosion.
Llevaran alojados tornillos en dos (2) taladros perpendiculares para presionar sobre las
paredes de los perfiles basicos en los que ira oculto. Sera de color uniforme y no
presentara alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Garantizara el
perfecto ajuste y empotramiento de los perfiles que una.

- Tensor. De acero protegido contra la corrosion.

Estard compuesto ﬁor:

Elemento de ensamblaje.

* Tornillo con cabeza solidaria. o8}

* Placa de presion. . O o
- Clip de sujecion. De acero protegido contra la corrosion. Garantizard |a ;Q&Hg
de ajuste necesaria. ) < &

- Pernio. De latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la CQrE¥|Ops
Compuesto por dos (2) piezas, una (|;ue Ileve alojada tornillos en dos (2) taladyost el —
presionen sobre las paredes del perfil basico en el que va embutido. La otra pi | %
segun los materiales a los que va unida. Podrd ser de los siguiente tipos: ml N
* Aluminio-Madera. o5 A
* Aluminio-Vidrio. DATA
* Aluminio-Aluminio. [ ] s¢
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES 98
Son mamparas formadas por una armadura de peffiley dg ¢
aleaciones Iigieras y un empanelado, para alturas no mayores de tres metros yeNgdic &
3.50 m.) realizadas con aluminio lacado en color. of g:¢
omponentes: o O| s3
- Perfil continuo de caucho sintético o material similar. & 8g
- Perfil basico. N
- Perfil de reparto. ol ¢
- Perfil para empanelado. O =¢
- Perfil de registro. NUEEE
- EmPaneIado. M £z
- Perfil tope. =

Elemento de ensamblaje en inglete.

Tensor.
- Clip de sujecion.

- Pemnio.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION 2899 3
Cada cinco (5) afios como maximo se compra@Eizgs
ajustara la presion de los elementos de ensamblaje en perpendicular y en |ngle7%$|§§8
mampara lleva modulo practicable se apretaran los tornillos de fijacion de los g%@mggg
al perfil basico vertical. 8% 2%3
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Cada afo se engrasaran los herra&es que lleven elementos de rozamiento.
NORMATIV,

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion PML.
- Norma UNE: 38337-2001.

C%VN

E14ACE CERRAMIENTOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se comprobara el funcionamiento del cierre, de forma que
no cueste de levantar, en cuyo caso se tensaran los resortes, que el cierre no suba de
golpety sin embargo baje con dificultad, lo que hard necesario rebajar la tension de los
soportes.
Se verificara que el enrollamiento no quede torcido o de lado, por fallos del eje (no
estd centrado, los soportes no estan nivelados...).
Se comprobara que el cierre funcione pesado y golpea el dintel, verificando si las
guias se han colocado demasiado altas.
EJECUCION DE LAS OBRAS
En los cierres enrollables se colocard en primer lugar los
sppqrtets, fijandolos con el sistema de tacos, tornillos o garras, para ello se hard lo
siguiente:
1) Marcar en |a pared la anchura total de la hoja del cierre.
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2) Marcar en el dintel la linea del montaje del soporte, a una distancia de la
anterior que varia de diez a cien milimetros (10 a 100 mm.gj.

3) La altura correcta del soporte es de cien a doscientos milimetros (100 a 200
mm.) por encima del dintel, siempre que este tenga de doscientos ochenta a
cuatrocientos milimetros (280 a 400 mm.). De no disponer de esta altura, se fijard el
soporte a doscientos cincuenta milimetros (250 mm.) del techo o de la viga. )

Fijado el primer soporte, el segundo se colocara de igual manera, utilizando el nivel
y Iag)lomada. ) i . . .

ijado el soporte se realizara al mismo tiempo el montaje del eje y de la hoja.

1) Se pondré el cierre encima de los soportes, tras centrarlo perfectamente en el
hueco. Cuando el tubo del eje no quepa en el hueco, se cortard hasta dar la medida. Se
mantendrd el cierre enrollado sobre el eje. y

2) Fijar el eje en el tomillo U del soporte, blogueando el eje utilizando las
arandelas y tuercas suministradas con el soporte.

3) Cortar las cintas y desenrollar muy despacio el cierre, hasta un metro (1 m.) de
Su éaltura; como tendrd tendencia a cerrarse, se asegurara con un liston o calzo de
madera.

A continuacion se realizara el montaje de guias, las cuales se limpiaran, verificando
su altura, colocandose la parte inferior de la guia a nivel del pavimento terminado.

Si fuera necesario cortar las guias, se hara siempre por la parte inferior,
posicionando a continuacion la hoja correctamente y marcando la situacion de las
guias.

La guia se deslizara por dentro de la hoja, dejando entre estd y el fondo de la guia
una holgura de cinco milimetros (5 mm.). Se mantendra la guia en su posicion, pegada
a la pared, aplomandola y marcando sus puntos de anclaje. ) )

eguidamente se fijaran los anclajes, el inferior quedard a una distancia del
pavimento terminado, de doscientos milimetros (200 mm.).

Se colocara de igual forma la segunda guia. Se comprobaré el buen funcionamiento
de la puerta y de la cerradura. .

Si'los cierres enrollables, en vez de ser ciegos son de malla, estas se construiran
segun su anchura con varilla de seis a ocho milimetros (6 @ 8 mm.) de didmetro,
utilizandose la de catorce milimetros (14 mm.), para cerrar huecos de diez metros (10
m.) de anchura. Las grapas o abrazaderas de
sequridad o enlazamiento, seran de milimetro y medio (1.5 mm.) de espesor,
dandoseles un tratamiento cincado para evitar su oxidacion.

Para cierres ple?ables se ocupard de un quince a un veinte por cien (15 a 20%) para
realizar el plegado lateral.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Cortina metdlica, enrollable, plegadiza, corredizas o
batientes, ciegas o formando malla, %ue protege la puerta de un local.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los cierres de seguridad se mediran o valoraran por unidad
0 por metro cuadrado (m2), considerandose en ambos casos el cierre totalmente
montado y en funcionamiento.

E14APP PERSIANAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En la colocacion de persianas, se realizard una inspeccion
cada cincuenta unidades o fraccion (50 ud.), con una frecuencia de dos (2)
comprobaciones. Seran puntos de
observacion en cuanto a la disposicion y fijacion del hueco.
- Situacion y aplomado de las guias: Penetracion en la caja cinco centimetros (5
cm.). S(Eparacién de la carpinteria cinco centimetros (5 cm.) como minimo.
- Fijacion de las guias. )
- Caja de enrollamiento: Fijacién de sus elementos al muro. Estanqueidad de las
juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
Respecto a la comprobacion final.
- Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
| - Lama inferior mas rigida, con topes que impidan la penetracion de la persiana
en la caja.
Previa a a recepcion de las persianas, se comprobara:
- Los espesores y dimensiones de las lamas.
- Las caracteristicas de las lamas:
* Lamas de aluminio: Espesor del perfil medio milimetro (0.5 mm.).

Anodizado.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Persianas enrollables

En las persianas enrollables la union entre lamas se hard por medio de ganchos o
flejes, de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, formando cadenas
verticales o por ensamblaje continuo de las lamas.

Las cadenas de union estardn separadas como maximo sesenta centimetros (60
cm.) entre si y quince centimetros (15 ¢cm.) de los extremos.

No se colocardn menos de dos cadenas de union por persiana.

La lama superior estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. Estos puntos de
fijacion coincidiran con las cadenas de union.

La lama inferior sera mas rigida que las restantes y estara provista de dos topes, a
veinte centimetros (20 cm.) de los extremos, para impedir que se introduzca totalmente
en la caja de enrollamiento.

El'ancho A de la persiana serd igual al del hueco disminuido en un centimetro (1
cm.) cuando las guias se coloquen adosadas y aumentando en tres centimetros (3 cm.)
cuando se coloquen empotradas. La altura de la persiana serd igual a la del hueco
aumentada en diez centimetros (10 cm.)

Las persianas tendran una resistencia al enganche como minimo de tres kilogramos
por centimetro (3 kg/cm.) de longitud de lama.

Persianas de celosia

En las persianas de celosia las lamas estaran unidas al bastidor por medio de
soportes (1ue Permitan Su giro. .

Todas las [amas estardn unidas con una varilla, exterior u oculta en el bastidor, cuyo
movimiento permita su orientacion.

El bastidor podra ser de madera o metdlico.

El bastidor de madera tendrd las mismas caracteristicas que las lamas de madera, y
el metalico, con espesor minimo de dos milimetros (2 mm.), serd de acero galvanizado
0 aluminio de las mismas caracteristicas que las lamas de aluminio.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos de
fachada cuya mision es oscurecer o proteger de las vistas el interior de los locales.

Las persianas se clasifican de acuerdo con los siguientes tipos:

- Persiana enrollable con sistema de accionamiento normal.

- Persiana enrollable con sistema de accionamiento mecanico.
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- Persiana de celosia corredera.

- Persiana de celosia abatible.

- Persiana de celosia plegable.

Las persianas enrollables estan formadas por la yuxtaposicion de lamas horizontales
enlazadas entre si.

|as persianas de celosia estan formadas por un bastidor al que van unidas una serie
de lamas dispuestas horizontal o verticalmente.
Lamas de aluminio

Las lamas de aluminio serdn de aleacion 57-S, segin UNE-38.337, tratadas para su
proteccion contra la corrosion.

El espesor del perfil serd de cero con cinco milimetros (0,5 mm.) como minimo.

Las lamas tendran una altura de seis centimetros (6 cm.) como maximo y una
anchura de uno con un centimetro (1,1 cm.) como minimo y no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones.

Presentardn en sus cantos los rebajes necesarios para conseguir que Su
acoplamiento impida el paso de la luz.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Las persianas se mediran y abonaran por metros cuadrados

(m?) de superficie realmente ejecutada o por unidades (ud) de la misma forma, tamano

y caracteristicas.
NORMATIVA
Las persianas enrollables y de celosias deberdn cumplir las
especificaciones de la Norma UNE 38.337.

E14PV PERSIANAS PVC

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En la colocacion de persianas, se realizard una inspeccion
cada cincuenta unidades o fraccion (50 ud.g, con una frecuencia de dos (2)
ﬁomprobaciones. Serdn puntos de observacion en cuanto a la disposicién y fijacion del
ueco.
- Situacion y ai)lomado de las guias: Penetracion en |a caja cinco centimetros (5
cm.). Separacion de la carpinteria cinco centimetros (5 cm.) como minimo.
- Fijacion de las guias. )
- Caja de enrollamiento: Fijacién de sus elementos al muro. Estanqueidad de las
juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.
Respecto a la comprobacion final.
- Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
| - Lama inferior mas rigida, con topes que impidan la penetracion de la persiana
en la caja.
Prev{a a la recepcion de las persianas, se comprobard:
- Los espesores y dimensiones de las lamas.
- Las caracteristicas de las lamas:
Lamas de P.V.C.: Peso especifico minimo uno con cuatro gramos por
centimetro cubico (1.4 gr/cm3). Espesor minimo del perfil un milimetro (1 mm.).

EJECUCION DE LAS OBRAS
Persianas enrollables
En las persianas enrollables la union entre lamas se hard por medio de
flejes, de acero galvanizado o protegido contra la corrosion, formandg
verticales o por ensamblaje continuo de las lamas.
Las cadenas de union estardn separadas como maximo sesenta centime
cm.) entre si y quince centimetros (15 ¢cm.) de los extremos.
No se colocardn menos de dos cadenas de union por persiana.
La lama superior estara provista de cintas, para su fijacion al rodillo. Estos|p
fijacion coincidiran con las cadenas de union.
La lama inferior serd mas ri?ida que las restantes y estard provista de dog
veinte centimetros (20 cm.) de los extremos, para impedir que se introduzca fot
en la caja de enrollamiento.
El ancho A de la persiana sera igual al del hueco disminuido en un centin
cm.) cuando las guias se cologuen adosadas y aumentando en tres centimetros|
cuando se cologuen empotradas. La altura de la persiana serd igual a la (i
aumentada en diez centimetros (10 cm.)
Las persianas tendran una resistencia al enganche como minimo de tres il
or centimetro ﬁ3 kg/cm.) de longitud de lama.
ersianas de celosia
En las persianas de celosia las lamas estaran unidas al bastidor por |m
soportes (1ue Permitan Su giro.
Todas las lamas estardn unidas con una varilla, exterior u oculta en el bastjd
movimiento permita su orientacion.
El bastidor podré ser de madera o metalico. o5V
El bastidor de madera tendrd las mismas caracteristicas que las lamas de [madera, y
el metdlico, con espesor minimo de dos milimetros (2 mm.), serd de acero galvengaipo
0 aluminio de las mismas caracteristicas que las lamas de aluminio. ISATUA
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL E§
Reciben este nombre los cerramientos de hpecos de
E\(/:Eada cuya mision es oscurecer o proteger de las vistas el interior de los |

1%&3\

A

@
=}

3
5
>

&

| S8B2D25

— =
w XD
oS
I

2

823

A

=

o B
Verifié@le efPwww.cod¥h.orgferificacton

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

1320

o
1RP.
@
L5

BIZKAIA

Las persianas se clasifican de acuerdo con los siguientes tipos:
- Persiana enrollable con sistema de accionamiento normal.
- Persiana enrollable con sistema de accionamiento mecanico.
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- Persiana de celosia corredera.

- Persiana de celosia abatible.

- Persiana de celosia plegable.

Las persianas enrollables estan formadas por la yuxtaposicion de lamas h
enlazadas entre si.

WN

i@g\es
Lamas de PVC

Las lamas de PVC tendrén un peso minimo de uno con cuarenta gramos por
centimetro cubico (1,40 g/cmd). ) ]

Admitirdn una temperatura de reblandecimiento Vicat con carga de cinco kilogramos
(5 kg.) superior a ochenta grados centigrados (80° C) y tendrédn una absorcion de agua
inferior al 1 por 100 (1%).

Se presentaran en su estado natural con coloracién en masa.

El espesor del perfil serd de un milimetro (1 mm.) como minimo.

Las lamas tendran una altura de seis centimetros (6 cm.) como maximo y una
anchura de uno con un centimetro (1,1 cm.) como minimo y no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones. )

Presentardn en sus cantos los rebajes necesarios para conseguir que Su
acoplamiento impida el paso de la luz.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
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- Las persianas se mediran y abonardn por metros cuadrados
(m?) de superficie realmente ejecutada o por unidades (ud) de la misma forma, tamano

y caracteristicas. ) )
E15C CARPINTERIA METALICA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachada con puertas y ventanas realizados con carpinteria de perfiles
laminados en caliente o conformados en frio y recibida a los haces interiores del hueco.

En los junquillos sus encuentros se cubrirdn con cantonera del mismo material.

Las uniones entre perfiles irdn soldadas en todo su perimetro de contacto. Los ejes
de tIos perfiles se encontraran en un mismo plano y sus encuentros formaran angulo
recto.

Cuando se trate de perfiles laminados, la carpinteria estard protegida con
imprimacion anticorrosiva de yaluince micras de espesor.

NORMATIVA

- Cadigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de
marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia)
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos vy
lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios habitables de los edificios con
el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1. del CTE-DB-HE
La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa,
tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

a) para las zonas climdticas A y B: 50 m3/h m2;
b) para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2.

E15CBA ACERO GALVANIZADO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachadas, con puertas realizados con carpinteria de perfiles de acero
galvanizado y recibida a los haces interiores del hueco. i )
La carpinteria de acero galvanizado esta formada por perfiles obtenidos por plegado
mecdnico de chapas de acero y de espesor minimo, uno con dos milimetros (1,2
mm.). No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

E15CBL ACERO LAMINADO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachadas, con puertas realizados con carpinteria de perfiles de acero
laminado y recibida a los haces interiores del hueco. }
La carpinteria de acero laminado esta formada por perfiles obtenidos por plegado
mecdnico de chapas de acero y de espesor minimo, uno con dos milimetros (1,2
mm.). No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

E15CP PUERTAS DE PASO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En las puertas interiores el nimero de controles serd de
uno (1) cada cinco (5) unidades. Los puntos a controlar segun el tipo de puerta seran:
Puerta abatible:

- Holgura entre hoja y cerco, no se admitirdn holguras mayores de cuatro
milimetros ﬂ4 mm). o

- Hoguras entre hoja y solado, no se admitirdn holguras inferiores a dos
milimetros (2 mm) o superiores a cuatro milimetros (4 mm). i

—)Aplomado y nivelado, no se admitirdn variaciones superiores a dos milimetros
(2 mm).
- Colocacion de pernios, no se admitirdn diferencia de cota de colocacion de
pernio en hoja y cerco superior de mas menos cinco milimetros (5 mm). i

—)Alineacu')n de pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos milimetros
(2 mm).

Puerta corredera:

- Holgura entre hoja y solado, no se admitirdn valores inferiores a ocho
milimetros (8 mm) o superiores a doce milimetros (12 mm).

- Horizontalidad de las guias, no se admitiran valores superiores al cero con dos
por ciento (0.2%).

- Distancia entre guias medidas en los extremos laterales, no se aceptardn
medidas superiores al cero con dos por ciento (0.2%) de la altura del hueco.

- Aplomado y nivelado, no se aceptaran variaciones mayores de dos milimetros

(2 mm).
Puerta Flegable:
- Holgura entre hoja y solado, no se admitiran valores menores a ocho milimetros
(8 mm), ni mayores de doce milimetros (12 mm).
- Horizontalidad de las guias, no se admitirdn variaciones superiores a cero con
dos por ciento (0.2%).
- Distancia entre guias medida en los extremos laterales, no se aceptaran
ﬁiferencias entre medidas superiores al cero con dos por ciento (0.2%) de la altura del
ueco.
o —)Aplomado y nivelado, no se admitirdn variaciones superiores a dos milimetros
mm).
- Colocacion de bisagras o pernios, no se admitiran diferencias de cota de
colocacion, superiores a mas menos cinco milimetros (5 mm).
- Alineacion de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos
milimetros (2 mm).
Puerta levadiza:
- Aplomado de las guias, no se aceptaran variaciones superiores a dos milimetros
(2 mm) sobre Ia vertical, o sobre la inclinacion prevista.
- Distancia entre guias medidas en sus extremos, no se admitirdn diferencias
entre medidas, superiores al cero con dos por ciento (0.2%) de la altura del hueco.
- Colocacion de bisagras o_pernios, no se admitiran diferencias de cota de
colocacion, de méas menos cinco milimetros (5 mm).
- Alineacion de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos
milimetros (2 mm).
Puerta basculante:
- Holgura entre hoja y solado, no se admitirdn holguras inferiores a ocho
milimetros (8 mm), o mayores de doce milimetros (12 mm).
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- Horizontalidad y/o aplomado de las guias, no se admitirdn variaciones
superiores a dos milimetros (2 mm).

- Distancia entre guias medida en sus extremos, no se admitirdn diferencias entre
medidas sui)eriores a cero con dos por ciento (0.2%) de la anchura del hueco.

- Colocacion de bisagras o pernios no se admitiran diferencias de cota de
colocacion superior a mas menos cinco milimetros (5 mm).

- Alineacion de bisagras o pernios, no se admitiran variaciones superiores a dos

milimetros (2 mm).
EJECUCION DE LAS OBRAS
- Replanteo de los huecos.

- Nivelacion.

- Se numeraran en todas las plantas los huecos en que se vaya a instalar la
carpinteria, indicando la especificacion correspondiente.

- Se representaran %éficamente los detalles de los elementos para los que no
exista especificacion en la NTE.

- Fijacion del cerco. Aplomado y enrasado.

- Recibido de patillas.

- Aplomado.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Son aquellos cerramientos de huecos de Saso interiores,
con puertas de acero de altura no mayor de cinco metros y medio (5,50 m.) y de peso
no mayor de dos mil kilogramos (2.000 kg.).
Condiciones Técnicas:
Carpinteria interior: )

- Un espesor de las hojas de puertas maror 0 igual a cuarenta milimetros (40
mm) en las de acceso a vivienda y mayor o igual a treinta y cinco milimetros (35 mm)
en las interiores.

b t'b_l El nimero de pernios o bisagras seran mayor o igual a tres (3) en puertas
abatibles.

- Las puertas con hoja de vidrio sin bastidor seran de vidrio templado de espesor
mayor o igual a diez milimetros (10 mm).

- Las puertas de acceso a viviendas y locales comunes dispondran de
accionamiento interior y con llave desde el exterior. o

- Disposicion de condena por el interior en los cuartos de aseo y dormitorios.
Componentes:

- Cerco.

Puerta.
Herrajes de colgar.
Herrajes de seguridad.
Herrajes complementarios.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Se medird y valorard por unidad (ud) de puerta de acero

(abatible, corredera, plegable o Ievadiza{. Incluso pequeno material y ajuste final.
Se podra medir o valorar por metro cuadrado (m2) de hoja o hueco de paso.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Se pintaran o esmaltaran cada cinco (5) afos ep

ser interiores.
En las puertas con rejillas de ventilacion se limpiaran éstas cada ano.
Cualquier deficiencia en los sistemas mecanicos que se apreciase se repar
efectuara la reposicion de las piezas que ocasionen dicho fallo.
Cuando las puertas sean de acero inoxidable:

- Todos los afios se limpiara el polvo y residuos de polucion, emplean
conlﬂ'abén 0 detergentes no clorados, en liquido o polvo, utilizando esponjag,
cepillos suaves.

- Se enjuagard con agua abundante.

- Qcaslonalmente cuando existan manchas, se utilizard el mismo sigte
adiccion de polvos de limpieza, pudiendo contener eventualmente amoniaco.

E15CVA DE ACERO GALVANIZADO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE|

Reciben este nombre los cerramientos  dg

rectangulares de fachadas, "ventanas" realizados con carpinteria de perfiles
galvanizado y recibida a los haces interiores del hueco. i )
La carpinteria de acero galvanizado esta formada por perfiles obtenidos par
mecdnico de chapas de acero y de espesor minimo, uno con dos milimet
mm.). No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilin

E15CVM DE ACERO ESMALTADO

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALE

Reciben este nombre los cerramientos  dg

rectangulares de fachadas, "ventanas" realizados con carpinteria de perfiles
laminado esmaltado y recibida a los haces interiores del hugco.
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La carpinteria de acero laminado esmaltado esta formada por perfiles obten%h%‘%#m

plegado mecanico de chapas de acero y de espesor minimo, uno con dos rpilimetros
(1,2 mm.). No presentardn alabeos, grietas ni deformaciones y sus e
rectilineos.

E15CVL DE ACERO LAMINADO
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
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Reciben este nombre los cerramientos dg
rectangulares de fachadas, "ventanas" realizados con carpinteria de perfileg
laminado y recibida a los haces interiores del hueco.

La carpinteria de acero laminado esta formada por perfiles obtenidos pdr| @
mecdnico de chapas de acero y de espesor minimo, uno con dos milimetr
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mm.). No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectitneos:
E15CVI DE ACERO INOXIDABLE Y CORTEN

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Reciben este nombre los cerramientos de huecos
rectangulares de fachadas, "ventanas" realizados con carpinteria de perfiles de acero
inoxidable y recibida a los haces interiores del hueco.
La carpinteria de acero inoxidable esta formada por perfiles obtenidos por plegado
mecdnico de chapas de acero y de espesor minimo, uno con dos milimetros (1,2
mm.). No presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

E15CGA ABATIBLES
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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Son aquellos cerramientos de huecos de paso interiores,
con puertas de acero de altura no mayor de cinco metros y medio (5,50 m.) y de peso
no mayor de dos mil kilogramos (2.000 kg.).

En puerta abatible se hara un control :

- De la holgura entre hoja y cerco, no aceptandose una holgura superior a cuatro
milimetros (4 mm.).

- De la holgura entre hoja y solado, no aceptandose una holgura inferior a dos
milimetros (2 mm.) o superior a cuatro milimetros (4 mm.).
o - De)l aplomado y nivelado, no aceptandose una variacion superior a dos milimetros

mm.

- De la colocacion de pernios, no aceptandose una diferencia de colocacion de
pernio en hoja y cerco superior @ mas menos cinco milimetros (== 5 mm.).

- De la alineacion de pemios, no aceptandose una variacion superior a dos
milimetros (2 mm.).

E15CGB BASCULANTES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
_En puerta basculante se hara un control de: =~
- la holgura entre hoja y solado, no aceptandose una holgura inferior a ocho

milimetros (8 mm.) o superior a doce milimetros (12 mm.).

- La horizontalidad y/o aplomado de las guias, no aceptdndose una variacion
superior a dos milimetros (2 mm.) . .

- La distancia entre guias medida en sus extremos, no aceptandose unas diferencias
entre medidas superiores al 0,2 por 100 (0,2%) de la altura o anchura del hueco.

- La colocacion de bisagras o pernios, no aceptdndose una diferencia de cota de
colocacion superior a mas menos ¢inco milimetros (= 5 mm.). .

- La alineacion de bisagras o pernios, no aceptandose una variacion superior a dos
milimetros (2 mm.)

E15CGC CORREDERAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En puerta corredera se hard control de:

- La holgura entre hoja y solado, no aceptandose una holgura inferior a ocho
milimetros (8 mm.) o superior a doce milimetros (12 mm.).
100—(ba2t(}/0)r|zontalidad de las guias, no aceptandose una variacion superior al 0,2 por

,L10).

- La distancia entre guias medida en los extremos laterales, no aceptdndose las
diferencias entre medidas superiores al 0,2 por 100 (0,2%) de la altura del hueco.
o - El)aplomado y nivelado, no aceptandose una variacion superior a dos milimetros

mm.).

E15D DEFENSAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
. i i En la ejecucion de las barandillas se realizard una
inspeccion cada treinta metros (30 m.) con una frecuencia de dos comprobaciones,
siendo los puntos de observacion:
- Aplomado y nivelado de la barandilla.
- Comprobacion de la altura y entrepanos (huecos).
- Comprobacion de la fijacion (anclaje). ) )
- Comprobacion de la proteccion y acabado de las barandillas, en funcion del
material empleado: ) ) ) ) ) )
* Aluminio: Proteccion anddica minimo quince (15) micras, en ambientes
marinos veinte (20) micras.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La altura de barandillas no serd menor de cien centimetros
(100 cm.), para alturas de caida no mayores de veinticinco metros (25 m.), y de ciento
diez centimetros (110 cm.) para alturas superiores.

Para escaleras, su altura minima serd de noventa centimetros (90 cm.) medidas en
vertical desde el borde del peldafio hasta el pasamanos. )

Serdn estables y resistentes ante los siguientes esfuerzos aplicados en el borde
superior de la barandilla: ) ) )

o ) Carga vertical uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro (50
g/m.).

- Carga horizontal uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro
(50 kg/m.) en viviendas y de cien kilogramos por metro (100 kg/m.) en zonas
comunes.

El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetracion del agua en el
mismo mediante sellado y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Elemento constructivo destinado a la proteccion del hueco
en el que se instala. ) ) i

Los materiales se protegeran de la agresion ambiental y seran compatibles con los
materiales donde se anclen realizado con aluminio lacado en color.
Barandillas:

Elementos para proteccion de personas y objetos contra el riesgo de caida en
terrazas, balcones, azoteas, escaleras y locales interiores. Configuradas por pasamanos,
barandal, pilastra y entrepano.

NORMATIVA

- NTE-FDB.
- CTE-DB-SE-AE
- Normas UNE: 38001-85 2R, 38002-91 2R, UNE-EN ISO 1463:2005, UNE-EN
12373-2:1999, UNE-EN 1SO 2360:2004, UNE-EN 12373-3:1999, UNE-EN 12373-
17:2002, UNE-EN 12373-4:1999, UNE-EN 10095:2000, 38337-2001.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Cuando las defensas sean metalicas y vayan soldadas, los
gafas 0 pantallas, mandil, guantes&/ polainas. A nivel de suelo se
e trabajo y se colocaran sefales de riesgo de caida de objetos y

soldadores usaran
acotaran las areas
peligro.

No se apoyara ningdn elemento auxiliar en la barandilla.

E15DB BARANDILLAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

. ) ) En la ejecucion de las barandillas se realizard una
inspeccion cada treinta metros (30 m) con una frecuencia de dos comprobaciones,
siendo los puntos de observacion: .

- Aplomado y nivelado de la barandilla.

- Comprobacion de la altura y entrepanos (huecos).

- Comprobacion de la fijacion (anclaje).
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- ComFrobacién de la proteccion y acabado de las barandillas, en funcion del
material empleado: ) ) ) ) ) .
* Acero: Proteccion anticorrosiva, minimo quince (15) micras.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La altura de barandillas no serd menor de cien centimetros
(100 cm), para alturas de caida no mayores de veinticinco metros (25 m), y de ciento
diez centimetros (110 cm) para alturas superiores.
Para escaleras, su altura minima serd de noventa centimetros (30 cm) medidas en
vertical desde el borde del peldafio hasta el pasamanos. )
Serdn estables y resistentes ante los siguientes esfuerzos aplicados en el borde
superior de la barandilla:
" ) Carga vertical uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro (50
g/m).
- Carga horizontal uniformemente repartida de cincuenta kilogramos por metro
(50 kg/my) en viviendas y de cien kilogramos por metro (100 kg/m) en zonas comunes.
El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetracion del agua en el
mismo mediante sellado y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
) Elementos para proteccion de personas y objetos contra el
riesgo de caida en terrazas, balcones, azoteas, escaleras y locales interiores.
Las defensas estan configuradas por:
- Pasamanos.
- Barandal.
- Pilastra.
- Entrepario.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
) ~Se medird y valorard por metro lineal (m) incluso
pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.
NORMATIVA

- NTE-FDB. Fachadas. Defensas. Barandillas.
- Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-
SE-AE (Acciones en |a edificacion)
- Normas UNE: 7027-51; 7028-75 1R; 7014-50; 7019-50; 7029-51; 7475-
1:1992; 7183-64; 36536-73.
CONDICIONES DE SEGURIDAD
_ Cuando las defensas sean soldadas, los soldadores usardn
gafas o pantallas, mandil, guantes y polainas. A nivel de suelo se acotaran las areas de
trabajo y se colocardn senales de rigsgo de caida de objetos y peligro.
No se apoyara ningdn elemento auxiliar en la barandilla.

E15DBP PASAMANOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
El pasamanos podrd ser del mismo material del resto de la

barandilla o bien sera de madera, en cuyo caso Se preveran unos taladros en ellarguero

superior de 4 mm de diémetro para el atornillado del pasamanos.
E15DM CIERRES METALICOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(

Se comprobara el funcionamiento del cierre, de

no cueste de levantar, en cuyo caso se tensardn los resortes, que el cierre ng

golpety sin embargo baje con dificultad, lo que hard necesario rebajar la tensjiq

soportes.

Se verificara que el enrollamiento no quede torcido o de lado, por fallos de

esta centrado, los soportes no estan nivelados...). . » -

Se comprobarg que el cierre funcione pesado y golpea el dintel, verificando’si
guias se han colocado demasiado altas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

. En los cierres enrollables se colocara en primer |

soportes, fijandolos con el sistema de tacos, tornillos o garras, para ello $e

siguiente:

1) Marcar en la pared la anchura total de la hoja del cierre.

2) Marcar en el dintel la linea del montaje del soporte, @ una distanc

anterior que varia de diez a cien milimetros (10 2 100 mm.).

3) La altura correcta del soporte es de cien a doscientos milimetros (10}

mm.) por encima del dintel, siempre que este tenga de doscientos 0g

cuatrocientos milimetros (280 a 400 mm.). De no disponer de esta altura, ge

soporte a doscientos cincuenta milimetros (250 mm.) del techo o de la viga.

Fijado el primer soporte, el segundo se colocara de igual manera, utilizando

y Iag_).lomada. ) i i . . .

ijado el soporte se realizard al mismo tiempo el montaje del eje y de la hajay|

1) Se pondrd el cierre encima de los soportes, tras centrarlo perfectamg

hueco. Cuando el tubo del eje no quepa en el hueco, se cortard hasta dar la me

mantendrd el cierre enrollado sobre el eje. ]

2) Fijar el eje en el tornillo U del soporte, blogueando el eje utilizal

arandelas y tuercas suministradas con el soporte. )

3) Cortar las cintas y desenrollar muy despacio el cierre, hasta un metro|(

su éaltura; como tendrd tendencia a cerrarse, se asegurard con un liston o

madera.
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A continuacion se realizard el montaje de guias, las cuales se limpiardn,
su altura, colocdndose la parte inferior de la guia a nivel del pavimento termin

Si fuera necesario cortar las guias, se hara siempre por la parte
posicionando a continuacion la hoja correctamente y marcando la situacip
guias.

&
=

Tior,

2O
7]

La guia se deslizara por dentro de la hoja, dejando entre estd y el fondo detagta
una holgura de cinco milimetros (5 mm.). Se mantendra la guia en su posicion, pegada
a la pared, aplomandola y marcando sus puntos de anclaje.

eguidamente se fijaran los anclajes, el inferior quedard a una distancia del
pavimento terminado, de doscientos milimetros (200 mm.).

Se colocara de igual forma la segunda guia. Se comprobaré el buen funcionamiento
de la puerta y de la cerradura.

Si'los cierres enrollables, en vez de ser ciegos son de malla, estas se construiran
segun su anchura con varilla de seis a ocho milimetros (6 @ 8 mm.) de didmetro,
utilizandose la de catorce milimetros (14 mm.), para cerrar huecos de diez metros (10
m.) de anchura. Las grapas o abrazaderas de
seguridad o enlazamiento, serdn de milimetro y medio (1.5 mm.) de espesor,
dandoseles un tratamiento cincado para evitar su oxidacion.

Para cierres ple?ables se ocupard de un quince a un veinte por cien (15 a 20%) para
realizar el plegado lateral.
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
) ) Cortina metalica, enrollable, plegadiza, corredizas o
batientes, ciegas o formando malla, que protege la puerta de un local.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Los cierres de seguridad se mediran o valoraran por unidad
0 por metro cuadrado (m2), considerandose en ambos casos el cierre totalmente
montado y en funcionamiento.

E15DMC ENROLLABLE CIEGOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
i Para cierres plegables se ocupara de un quince a un veinte
por cien (15 a 20%) para realizar el plegado lateral.

E15DR REJAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
) Disposicion y fijacion:
- Aplomado y nivelado de rejas.
- Comprobacion de la altura'y de entrepaios.
_I Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde
se ancle.
- Comprobacion de la fijacion (anclaje) segin especificaciones del proyecto.

Proteccion y acabado:

- Proteccion de los materiales de la agresion ambiental. i

Antes de su recepcion, comprobacion de proteccion y acabado del perfil:

- Acero: Proteccion anticorrosion minimo quince (15) micras.
EJECUCION DE LAS OBRAS
) ) Preparacion del hueco para el anclaje de la reja.
Sistema de anclaje al muro, de forma que sea estable y resistente, quedando
estanco, no originando penetracion de agua en el mismo.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
o Elemento para proteccion fisica_de ventanas, balcones,
puertas y locales interiores contra |a entrada de personas extranas.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medird y valorard en unidades totalmente terminadas y
colocadas o en metros cuadrados (m2).
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Las rejas no deberan utilizarse en ningdn caso como apoyo
de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de muebles o cargas. Los
anclajes se revisaran cada cinco (5) afios en el caso de ser soldados y cada tres (3)
afios si son atornillados. ) ) )

En rejas de acero se renovard la pintura al menos cada cinco (5) anos en climas
secos, cada tres (3) afios en climas himedos y cada dos (2) afos en climas muy
agresivos. La vida util de la reja puede cifrarse en cuarenta (40) afios en locales
privados y en veinte (20) afos en locales publicos.

E15DVA ABATIBLES

EJECUCION DE LAS OBRAS
Hojas abatibles
En este caso las hojas iran unidas al cerco mediante pernos o bisagras, soldados al
perfil y situados a 15 ¢cm de los extremos. En las puertas y ventanas de méas de 1,5 m
de altura se situara otro elemento de cuelgue en el centro. ) .
El cierre se realizara de tal forma que entre el cerco y la hoja no quede un espacio
superior a 1 mm siendo el mecanismo de fijacion una cremona con puntos de cierre
superior € inferior.
_ Las puertas de paso llevaran también punto de cierre al centro, y un zdcalo
rigidizador de 20 cm de altura, compuesto por dos planchas del mismo material de la
cerrajeria, rellenas de material aislante.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
) Hojas correderas ) o i
_Las hojas correderas iran montadas sobre patines de acero inoxidable o material
sintético y llevaran previstos unos cepillos_en su parte superior e inferior y unos
burletes de goma en sus laterales para evitar la entrada de aire y las vibraciones
producidas por el viento. ) - ) o )
Los mecanismos de cierre y maniobrabilidad de este tipo de hOH.?S iran equipadas
con tirador y elementos de seguridad de tipo resbalon, con ufeta de fijacion al cerco en
cada una de las hojas.

E15DVC CORREDERAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
) Hojas correderas ) o i

Las hojas correderas iran montadas sobre patines de acero inoxidable o material
sintético y llevaran previstos unos cepillos_en su parte superior € inferior y unos
burletes de goma en sus laterales para evitar la entrada de aire y las vibraciones
producidas por el viento. ) - ) o )

Los mecanismos de cierre y maniobrabilidad de este tipo de hojas irdn equipadas
con tirador y elementos de seguridad de tipo resbalon, con ufieta de fijacion al cerco en
cada una de las hojas.

E15WT TAPAS ARQUETAS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Tapas de registro en acera y calzada

Caracteristicas ] . )

Las caracteristicas geométricas se ajustaran a lo establecido para este elemento en
la "Normalizacion de Elementos Constructivos".
~Las tapas de re%istro deberdn fabricarse en funcion con grafito esferoidal de los
tipos FGE 50-7 o FGE 60-2. La composicion quimica serd tal que permita obtener las
caracteristicas mecanicas y microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Calidad Resistencia Limite elastico  Alargamiento
(kp/mm?) (kp/mm?) (%)

FGES0-7 50 35 7

FGE60-2 60 40 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.
En la microestructura de ambas calidades aparecerd el grafito esferoidal gforma Vi)
al menos en un 85 por 100 (85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V). No son

admisibles formas I, I, ll y IV. Ademas del grafito podran existir como constituyentes
ferrita'y perlita en cantidades no definidas.
ORMATIVA
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El fabricante deberd ajustarse a las condiciones de
fabricacion senaladas en la Norma UNE referida a este tipo de fundicion, destacando
entre otras las siguientes:

- Limpieza de arena y rebabas.
- Ausencia de defectos, en especial las "uniones frias".

E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
En los acristalamientos con vidrios normales se realizard un
control por cada cincuenta (50) acristalamientos o fraccion, y siempre como minimo
uno (1) por planta.

Cuando el acristalamiento se realice con luna, si se colocard con masilla, se
controlara que no falte ningdn calzo, que sean del tipo especificado y correctamente
colocados. La masilla no presentard discontinuidades, agrietamientos o falta de
adherencia con los elementos de acristalamiento.

Si el acristalamiento con luna se hiciera con perfil continuo, no presentara
discontinuidades.

Cuando el acristalamiento se realice con vidrio impreso y masilla, se controlard el
numero y colocacion de calzos y que sean los especificados, que no existan
discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia con los elementos de
acristalamiento.

El control del espesor de los vidrios normales, tendrd una tolerancia de mas menos
un milimetro (1 mm), y las restantes dimensiones no presentardn variaciones
superiores @ mas menos dos milimetros (2 mm).

Se controlard en su colocacién que entre la hoja de vidrio y la carpinteria quede una
holgura de seis milimetros (6 mm) en cada uno de sus lados, holgura que se podria
ampliar a nueve milimetros (9 mm), cuando se acristale con lunas de ocho milimetros
(8 mm) 0 més de espesor.

Para el acristalamiento de locales comerciales, se empleardn lunas de espesor
superior a seis milimetros (6 mm).

EJECUCION DE LAS OBRAS
Colocacion con perfil continuo:
- Se colocard en el perimetro del vidrio antes de efectuar el acristalamiento.

Colocacion con masilla y calzos:
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- La masilla se extenderd en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco,
antes de la colocacion del vidrio. . .

- Se colocardn los calzos en el perimetro de la hoja de vidrio, a L/6 y a H/8 de los
extremos.

- Se colocard a continuacion el vidrio y se enrasara con masilla a lo largo de todo
el perimetro. - o ) ) .

Los materiales utilizados en la ejecucion de la unidad, cumpliran las siguientes
condiciones técnicas:
Calzos y perfiles continuos:

- Serdn de caucho sintético. Dureza Shore igual a sesenta grados
Inalterable a temperaturas entre menos diez y ochenta grados centigrades
+80°C). Estas caracteristicas no variardn esencialmente en un periodo nof i
diez (10) afios, desde su aplicacion.

Masilla:

- Serd imputrescible e impermeable dv compatible con el mate
carpinteria, calzos y vidrio. Dureza inferior a |a del vidrio. Elasticidad capaz de
deformaciones de un quince por ciento (15%). Inalterable a temperaturas en
diez y mas ochenta grados centigrados (-10 y +80°C). Estas caracter
variaran esencialmente en un periodo no inferior a diez 3\1/I0F? anos, desde su apli

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
El vidrio utilizado resistira la accion del aire, ag
asi como de |os agentes ﬁuimlcos excepto el dcido fluorhidrico.
No amarilleara bajo la luz solar, serd homogéneo.
No presentard manchas, burbujas, nubes u otros defectos.
Estara cortado con limpieza.
Seré de espesor uniforme.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
La medicion y abono de este tipo de acristalam
realizard por metro cuadrado (m2) terminado, realmente ejecutado, o por unida
de iguales caracteristicas y dimensiones. )

n cualquier caso, el precio incluird todos los elementos necesarios pafa

colocacion, como calzos, masilla, etc.
E16L VIDRIOS SIMPLES
NORMATIVA
- NTE-FVP.
E16E DOBLE ACRISTALAMIENTO
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(Q
Se realizard un control por cada 50 acristalami
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Cuando el acristalamiento se realice con vidrio de doble hoja, tanto si se g
calzos y masilla o con perfil continuo, no se aceptaran variaciones de +/- 1
espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las dimensiones.
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Cuando este colocado con calzos y masilla, no se aceptaran que los ca

colocados incorrectamente, falte alguno o no sean los del tipo especifica por
culpa de la masilla existan discontinuidades, agrietamientos o faltas de adheren

Con independencia del tipo de colocacién, tampoco se admitird, en el cas jas
de diferente espesor, que la menos gruesa esté colocada en el interior. 3

En los acristalamientos con vidrio armado, no se aceptaran variaciones [de——1

mm. en el espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las dimensiones.

Cuando se coloquen con masilla, no se admitirdn discontinuidades, agrietamientos
o faltas de adherencia con los elementos del acristalamiento.

En los acristalamientos con vidrio en U, no se aceptaran variaciones de +/- 1 mm.
en el espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las dimensiones.

Si se colocaran con calzos, no se admitirdn cuando su tipo y colocacion no coincide
con lo especificado.

Si se colocaran con material de sellado, no se admitirdn discontinuidades,
agrietamientos o faltas de adherencia con los elementos del acristalamiento.

En los acristalamientos con vidrio laminar y perfil continuo, no se aceptaran
variaciones de +/- 1 mm. en el espesor y de +/- 2 mm. en el resto de las
dimensiones.

Antes de su recepcion quedardn sefialados, gara evitar golpes.

EJECUCION DE LAS OBRAS
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Cuando se utilice perfil continuo se dispondra éste en el
contorno antes de acristalar. Si el acristalamiento es de doble hoja y las lunas tienen
diferente espesor, se dispondra siempre al interior la mas gruesa.

Si la colocacion se realiza con masilla y calzos, se extendera aquella en el galce de
la carpinteria o en el contorno interior del hueco antes de colocar el vidrio. Los calzos
se dispondrdn a una distancia aproximada de los extremos igual a 1/6 de la anchura y a
1/8 de la altura. A continuacion se colocara el vidrio y se aplicard perimetralmente la
masilla, enrasandola de modo homogéneo.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- El vidrio de doble hoja: resistird una tension de trabajo de
160 kg/cm2, y dispondrd entre las dos hojas de una camara intermedia de espesor no
inferior a 6 mm., sellada herméticamente y con aire deshidratado en su interior.
- El vidrio armado llevard en el interior de su masa una malla metdlica, con una
separacion entre ellos y didmetro tal que, ante una eventual rotura de la hoja la malla no
se fracciones, reteniendo adheridos todos los fragmentos de vidrio. Los bordes son
lisos y sin mordeduras. Se dimensionara de forma que entre el vidrio y la carpinteria,
quede una hoIL?ura de 6 mm. por lado.
- El'vidrio en U resistird una tension admisible de trabajo de 160 kg/cm2. No presentara
en su interior masas gaseosas Ni cuerpos extranos. Los extremos seran completamente
lisos g sin mordeduras. Los bordes de las alas de los perfiles seran lisos y
redondeados, de modo que no presenten riesgo de corte.
- El vidrio laminar estara constituido por dos 0 mas hojas de vidrio estirado o de luna,
intimamente unidas mediante una pelicula o solucion plastica incolora o coloreada. Si
rompe por impacto, los fragmentos de vidrio quedan totalmente adheridos a la pelicula
0 solucion plastica intermedia, sin que se pierda la vision a través del mismo.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Medicion y valoracion por m2 de acristalamiento terminado,
realmente ejecutado, o por unidades de iguales caracteristicas y dimensiones.

El precio incluira todos los elementos necesarios para su total colocacion como

calzos, masilla, etc.
NORMATIVA

- NTE-FVE.
- Normas UNE: 85222-85; UNE 26208:1983; 43024-53; UNE-EN 10088-1:1996.
E16J ESPEJOS
NORMATIVA
- NTE-FVP

E16T TRASLUCIDOS SINTETICOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
- Se comprobard que el vidrio sintético no estard
somettido a esfuerzos producidos por contracciones, dilataciones o deformaciones del
soporte.
- Ha de quedar bien fijado en su emplazamiento.
- No estara en contacto con otros vidrios, metales u hormigon.
- Se controlard que una vez colocados se %inten para evitar golpes.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Presentaran las siguientes condiciones técnicas:
Polimetacrilato:
PROPIEDADES

Peso especifico 1.18 kg/dm3
Resistencia traccion 6 _kg/mm2
Resistencia compres. 8 kg/mm2

Resistencia flexion 1500 kg.f/cm3
Resistencia impacto 33 kg cm/cm2
Resistencia impacto 4.40 kg cm/cm3
Madulo elasticidad 440 kg.f/mm2
Dureza(Rockwell-M) 93.5

Resistencia abrasion 49 %
Grado Vicat 111 °C
Calor especifico 0.35 cal.°C/g

Coef.conductiv.termic. 0.16 kc/m °C h.
Coef.dilatacion lineal 0.08 mm/m °C
Contraccion a 150°C 2.5 %

E17 ELECTRICIDAD Y DOMOTICA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Segin lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley

21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones eléctricas
se condiciona al siguiente procedimiento:
Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina
las caracteristicas de la instalacion y que, en funcion de sus caracteristicas, segun
determine la correspondiente ITC, revestird la forma de proyecto 0 memoria técnica.
La instalacion deberd verificarse por el instalador, con la supervision del director de
?braI en su caso, a fin de comprobar la correcta ejecucion y funcionamiento seguro de
a misma.
Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion debera ser
objeto de una inspeccion, inicial por un organismo de control.
A la terminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su
caso, la inspeccion inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitird un
certificado de instalacion, en el que se hard constar que la misma se ha realizado de
conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas
complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificara y
justificara las variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacion a lo
Erewst(_) en dicha documentacion. ) ) B

| certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de
direccion de obra y el de inspeccion inicial, deberd depositarse ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar |a referida instalacion,
recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y
solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberdn facilitar
que éstas documentaciones puedan ser presentadas y registradas por procedimientos
informéticos o telematicos.
Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por, instaladores
autorizados.
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La empresa suministradora no podrd conectar la instalacion receptora a la red de
distribucion si no se le entrega la copia correspondiente del certificado de instalacion
debidamente diligenciado por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.
No obstante lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias
objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de
poder culminar la tramitacion administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias,
debidamente justificadas y acompanadas de las garantias para el mantenimiento de la
seguridad de las personas y bienes y de la no perturbacion de otras instalaciones o
equipos, deberan ser expuestas ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma,
la cual podra autorizar, mediante resolucion motivada, el suministro provisional para
atender estrictamente aquellas necesidades.
En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands;
ferias ambulantes, festejos, verbenas; etc.), el organo competente de la Comunidad
podra admitir que la tramitacion de las distintas instalaciones parciales se realice de
manera conjunta. De la misma manera, podrd aceptarse que se sustituya la
documentacion técnica por una declaracion, diligenciada la primera vez por la
Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas sistemdticamente de forma
repetitiva.

En la instalacion eléctrica se resolverd:

- La posibilidad de que los circuitos de alumbrado, admitan una simultaneidad de
uso del setenta y seis por ciento (66%) en las viviendas, y del cien por cien (100%) en
las zonas comunes.

- Cualquier toma de corriente admite una intensidad minima de diez (10)
amperios en circuitos de alumbrado, dieciséis (16) amperios en circuitos destinados a
usos domésticos y veinticinco (25) amperios en cocinas eléctricas.

- La canalizacion de los circuitos bajo tubo con posibilidad de registro, para
facilitar el tendido y reparacion de las lineas.

- Lainstalacion de un dispositivo de proteccion al comienzo de cada circuito.

- La proteccion, con toma de tierra, de las tomas de corriente.

- Lainstalacion de los interruptores fuera de los cuartos de aseo, si bien la toma
de corriente puede situarse junto al lavabo, si cumplen las distancias de seguridad
marcadas por las I.T.C.

- La separacion entre cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de
agua, calefaccion o gas, de modo que sean un minimo de treinta centimetros (30 ¢cm),
y cinco centimetros (5 cm) respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia o

antenas. i
EJECUCION DE LAS OBRAS
) - Se comfrobaré que el instalador posee calificacion de
empresa instaladora, segun ITC-BT-03.
Las instalaciones se realizaran mediante algunos de los siguientes sistemas:
Instalaciones empotradas:
- Cables aislados bajo tubo flexible
- Cables aislados bajo tubo curvable
Instalaciones superficiales:

- Cables aislados bajo tubo curvable
- Cables aislados bajo tubo rigido

- Cables aislados bajo canal protectora cerrada 09

- Canalizaciones prefabricadas O O
Las instalaciones deberan cumplir lo indicado en las ITC-BT-20 e ITC-BT-21. 2 S
Condiciones generales. < | &
En la ejecucion de las instalaciones interiores de las viviendas se deberd {di@n ¢8
cuenta: N| =
No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos. Q| I=
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion ewgq g
se realice una derivacion del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal ceél?e B
borne de conexion, de forma que permita la separacion completa de cada| parte dekta

circuito del resto de la instalacion.. o
If_as tomas de corriente en una misma habitacion deben estar conectadas a|lg
ase.
Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de apara
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en L@
cuartos de bario, secaderosg, en general, en los locales humedos 0 mojados, asfey
en aquellos en que las paredes y suelos sean conductores, serdn de material aigladte.
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La instalacion empotrada de estos aparatos se realizara utilizando cajas espeqig
su empotramiento. Cuando estas cajas sean metdlicas estaran aisladas interipr|
Euestas atierra. ) ) )

a instalacion de estos aparatos en marcos metalicos podra realizarse siempfe (g
aparatos utilizados estén concebidos de forma que no permitan la posible pyesgt
tension del marco metalico, conectandose éste al sistema de tierras. R
La utilizacion de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u otro
material aislante, cumplird lo indicado en la ITC-BT 49.
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Caracteristicas geometricas: o )
- En la centralizacion de contadores, la distancia al paramento de los modulos no
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serd inferior a cincuenta centimetros (50 cm). 829 33
- En las derivaciones individuales, segtin su nimero, observaremos lo s|guggezzs £
N° derivacion Anchura  Profundidad” Anchura o5 220 ®
individual  conducto (cm) (cm) tapa(cm) g%g S
Menor o iguala8 50 30 30
9-12 65 30 50 Z
13-24 100 30 40

- En la linea de alumbrado de escalera y fuerza motriz del ascensor, e d%ro
interior del tubo de proteccion serd de trece milimetros (13 mm). O

- El cuadro general de distribucion se colocard a dos metros (2 m) del pavifmento-

- Cualquier parte de instalacion interior, quedard a una distancia no inferior a
cinco centimetros ﬁi cm) del resto de canalizaciones.

- El tubo de proteccion de la instalacion interior, penetrara medio centimetro (0.5
cm) en cada una de las cajas, y presentara los siguientes radios minimos de curvatura:

Didmetro minimo  Radio minimo
13 75
16 86
23 115

Caracteristicas mecanicas:
- Para acceso al C.G.P. se utilizaran tubos de fibrocemento de grado siete (7) de
resistencia al choque, protegidos contra la corrosion por sulfatos.
- La envolvente de la centralizacion de conductores sera de material aislante,
resistente a los dlcalis y autoextingible.
Caracteristicas fisicas:
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PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

- El didmetro del tubo protector de la linea repartidora, permitird la ampliacion de
los conductores inicialmente instalados, en un cien por cien (100%).

- La centralizacion de contadores serd de libre y facil acceso, préximo a la entrada
del edificio y a la canalizacion de derivacion individual. Las puertas abrirdn al exterior, y
estaran separadas de otros locales con riesgo de incendios y de produccion de vapores
corrosivos, asi mismo no tendran vibraciones ni humedades.

- En la derivacion individual, 1a conexion que las aloja se desarrollard a lo largo
de toda la escalera.

- La derivacion del alumbrado de escalera, requerird una roza de tres centimetros
(3 cm) de Frofundidad.

- La linea de antena dispondra de un conductor aislado, para una tension nominal
de setecientos cincuenta voltios (750 v).

- En el interior de la vivienda, el C.G.D. sera un protector contra contactos
indirectos y sobre intensidades, permitiendo la distribucion de cada uno de los
circuitos de la instalacion interior.

- Se situard en el interior de la vivienda o local proximo a la puerta, en lugar
facilmente accesible y de uso general.

- Los tubos de proteccion aislantes seran de PVC liso. Estancos. Estables hasta
sesenta grados centigrados (60°C), y no propagadores de Ilama. Grado de proteccion
tres 0 cinco (3 0 5) contra danos mecanicos.

- Los tubos de proteccion aislantes flexibles serdn de PVC corrugado. Estables
hasta sesenta grados centigrados (60°C). Estancos y no propagadores de llama. Grado
de proteccion tres o cinco %3 0 5) contra dafios mecanicos.

- Los conductores desnudos para tension, seran unipolares de cobre recocido.
Deﬂnidtos por su seccion nominal (Sg en milimetros cuadrados (mm2) especificada en
proyecto.

- Los conductores aislados para tension seran unipolares rigidos de cobre
recocido. Aislamiento de polietileno reticulado, o de etileno propileno y cubierta de
PVC, para tensiones nominales de mil voltios (1000 v). El aislamiento sera de PVC de
color azul-claro para conductores neutros, negro o marron para conductores de fase, y
bicolor amarillo-verde, para conductores de proteccion, para tensiones nominales de
setecientos cincuenta voltios (750 v). En ambos casos vendran definidos por su
seccion nominal (S) en milimetros cuadrados (mm2) especificada en proyecto.

- Los conductores aislados para tension nominal de quinientos voltios (500 v),
seran unipolares, flexibles, de cobre recocido. Aislamiento de PVC de color azul claro
para conductores de neutro, negro o marrén para conductores de fase, y bicolor
amarillo-verde, para conductores de proteccion. Vendran definidos por su seccion
nominal (S) en milimetros cuadrados (mm2) especificada en proyecto.
Especificaciones de diseno:

- Caja general de proteccion: es un elemento de la red interior del edificio, en el
ue se efectuard la conexion en la acometida con la compafia suministradora.
ontendrd bornes de conexion, bases para cortacircuitos y fusibles. Protegera la red

interior del edificio contra sobre intensidades de corriente.

- Linea repartidora: enlazard la caja general de proteccion (C.G.P.) con la
centralizacion de contadores. Estard constituida con tres (3) conductores de fase, un
conductor (1) neutro y un (1) conductor de proteccion. Seran conductores de tension
asignada 0,6/1 kv, unipolares de cobre y con caracteristicas equivalentes a la norma
UNE 21123 parte 4 6 5.

- Centralizacion de contadores: conjunto prefabricado que estara destinado a la
medida del conjunto de energia eléctrica de los usuarios. Las dimensiones del conjunto
serdn las especificadas en la documentacion técnica de proyecto, simpre cumpliendo
la ITC-BT-16. Los cables serdn de seccion de 6 mm2, salvo cuando se incumplan las
prescripciones reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de
tension, en cuyo caso la seccion serd suFenorA Se aconseja que la seccion a utilizar en
la centralizacion de contadores, sea igual a la utilizada en 1a derivacion individual de la
instalacion. Los cables seran de una tension asignada de 450/750 V y los conductores
de cobre en clase 2 (UNE 21022) con aislamientos termoplasticos o termoestables. El
cable para los circuitos de mando y control tendrd las mismas caracteristicas del resto,
en seccion de 1,5 mm2 y en color rojo.

- Derivacion individual; Linea constituida por un (1) conductor de fase, uno (1)
neutro y uno (1) de proteccion, que enlazard cada contador de la centralizacion con el
correspondiente C.P.G. de la instalacion interior. Los conductores serdn de cobre,
aislados y de tension asignada 0,6/1 KkV. Los cables deberan cumplir con la
especificacion de las normas UNE 211002 6 21123.

- Linea de alumbrado de escalera: Estard constituida por dos (2) conductores y
destinada al alumbrado de las zonas comunes del edificio. Se tenderd por zonas
comunes del mismo.

- Linea de fuerza motriz del ascensor: Serd la linea que enlaza el contador de
servicios generales con el cuadro general de distribucion del ascensor. Ird por dentro
de un tubo de proteccion y estara formado por tres (3) conductores de fase, un (1)
cgnfductor neutro y un (1) conductor de proteccion. Se tenderd por zonas comunes del
edificio.

- Linea de fuerza motriz del grupo de hidropresion: Sera una linea formada por
tres (3) conductores de fase, un (1) conductor neutro y un (1) conductor de proteccion,
que bajo tubo de proteccion enlazard el contador de servicios generales con el cuadro
general de distribucion de la bomba del grupo de hidropresion.

- Linea de antena: Estard constituida por un (1) conductor de fase, un (1) neutro y
un (1) protector, destinada a |a alimentacion del equipo de ampliacion y distribucion
del equipo de la antena colectiva. Ird tendida por zonas comunes del edificio.

- Cuadro general de distribucion: Estard constituido por un (1) interruptor
diferencial y pequenos interruptores automaticos en nimero igual al de circuitos de la
instalacion interior. Ird situado a la entrada de cada local o vivienda y estara destinado a
proteger la instalacion interior, asi como al usuario, contra contactos indirectos y sobre
intensidades.

- Instalacion interior; Estard constituida por un (1) conductor de fase, un (1)
neutro y uno (1) de proteccion en el interior de un tubo protector, serdn un conjunto de
circuitos que partiendo del C.G.D. alimentan a cada uno de los puntos de utilizacion de
energia en el Interior de la vivienda.

En la realizacion de la centralizacion de contadores, se atornillara el conjunto
prefabricado sobre el tabicon, situando la envolvente con capacidad para "n"
contadores, formado por modulos independientes con frontal transparente y
precintable. Se colocara el embarrado general de cobre, provistos de bornes para la
conexion de la linea repartidora y alimentadora.

La base soporte de la derivacion individual, se dispondrd en el interior de un
fconjgnto de fabrica, fijandose en cada planta treinta centimetros (30 cm) por debajo del
orjado.

La linea de alumbradog escalera se colocard, en el interior de un conductor aislado
para una tensién nominal de setecientos cincuenta voltios (750 v).
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En cada planta en la linea de antena, se bifurcara el conductor desde el registro
correspondiente hasta encontrar la caja de paso o toma.

Puntos de observacion:

- La puerta de la C.G.P. serd hermética a veinte centimetros (20 cm) como
minimo del suelo, protegida frente a la corrosion y dafios mecanicos, cerrando un nicho
de ladrillo hueco del nueve (9).

- El trazado de tubos y conductos de la linea repartidora, se colocaran de forma
recta y no inclinada, y con la seccion adecuada. ) ) e
- Cada planta debe disponer de una (1) caja de registro para la derivacion
individual y cada tres (3) plantas una (1) placa cortafuego.

- Lalinea de fuerza motriz del ascensor tendrd una (1) canalizacion de servicio en
un hueco vertical de zona comdn del edificio. . -

f - Se comprobard los didmetros de los tubos rigidos en las distintas lineas de
uerza.

- El cuadro general de distribucion ubicado en |a entrada de cada local o vivienda,
debe llevar en la parte superior de la taPa de la caja, un espacio reservado para la
identificacion del instalador y el nivel de electrificacion.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones
deberdn ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron fabricados. Los
incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de trasposicion de las
Directivas de la Union Europea deberdn cumplir con lo establecido en las mismas.
En lo no cubierto por tal reglamentacion se aplicardn los criterios técnicos
Freqeptuadps por el REBT. En particular, se incluirdn junto con los equipos y materiales
as indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con
las sq_menﬁes indicaciones minimas: o
Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
Marcay modelo. .
Tension y potencia (o intensidad) asignadas. ) i ) )
Cual(imer otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado
por el fabricante.
Los drganos competentes de las Comunidades Autonomas verificardn el cumplimiento
de las exigencias técnicas de los materiales y equipos sujetos al REBT. La verificacion
podra efectuarse por muestreo.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

) - Unidad (ud) de Caja General de Proteccion.

- Metro lineal (m) linea repartidora, empotrada y aislada con tubo de PVC, segin
NTE/IEB-35, medida desde la CGP hasta la centralizacion de contadores.

- Unidad (ud) modulo de contador con parte proporcional de ayudas de
albafiileria. Construido segtn NYE/IEB-37, medida la unidad terminada.

- Metro lineal (m) circuito trifésico, empotrado y aislado con tubo de PVC,
flexible, construido segin NTE/IEB 43r 45 medida la longitud terminada.

- Metro lineal (m) linea de fuerza motriz para ascensor, incluso ayuda de
albariileria, medida la longitud terminada.

- Metro lineal (m) derivacion individual, empotrada y aislada con tuba de PVC

flexible. Construido segun NTE/IEB 43y 45.
- Unidad (ud) cuadro general de distribucion.
- Metro lineal (m) circuito para distintos usos, empotrado y aislado cq
PVC flexible, incluso parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafi
- Unidad (ud) (Puntos de luz, base de enchufe, timbre) con puest
empotrada y parte proporﬁg)gﬁ/lmdﬁ cajas de derivacion y ayudas de albanileria

) ) - Reglamento Electrotécnico para Baja T
Instrucciones Técnicas Complementarias. (RD. 842/2002) )
- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. (RI
3151/1968, de 28 de noviembre).
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDA

Electrificacion bésica.
Circuitos independientes
(C1.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de ilumijn
fC_2.— %_ircuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso|g
rigorifico.
(C3.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno.
C4.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lava
termo eléctrico.
C5.- Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corrient
cuartos de bario, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.
Electrificacion elevada
Es el caso de viviendas con una prevision importante de aparatos electrodomesticos
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que obligue a instalar mas de un circuito de cualquiera de los tipos| dea&i®O

anteriormente, asi como con prevision de sistemas de calefaccion ﬁggg@UA
g

acondicionamiento de aire, automatizacion, gestion técnica de la energia y sgg
con superficies dtiles de las viviendas superiores a 160 m2. En este caso s

ademas de los correspondientes a la electrificacion basica, los siguientes circlitgge
C6.- Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz. 20
C7.- Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso gene3ak
la superficie Util de la vivienda es mayor de 160 m2
C8.- Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién de calefaccion ef
cuando existe prevision de ésta.
C9.- Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion aire acond c@a 0,
cuando existe prevision de éste

&81

(C10.- Circuito de distribucién interna, destinado a la instalacion de una
C11.- Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacion del ststema—e
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independiente
gutqn?atizacién, gestion técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision
e éste

C12.- Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean, 0
circuito adicional del tipo C5, cuando su nimero de tomas de corriente exceda de 6.
Tanto para la electrificacion basica como para la elevada, se colocara, como minimo,
un interruptor diferencial, de las caracteristicas indicadas en el apartado 2.1 de la ITC-
BT-25, por cada cinco circuitos instalados.

DISPOSICIONES GENERALES

Se entiende por instalacion eléctrica todo conjunto de aparatos
y de circuitos asociados en prevision de un fin particular: produccion, conversion,
transformacion, transmision, distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

E17BA CAJAS GENERALES DE PROTECCION
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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Controles a realizar Condicion de no
acelg)tacién automatica o . -
- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas

enlaD.T.en =1%
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos
- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono o
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
No h’e\lx condiciones especificas del proceso de instalacion.
NORMATIVA
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. (RD. 842/2002).
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Caja general de proteccion de poliéster reforzado, con o sin
bornes himetalicos segin esquemas UNESA y montada superficialmente. Cajas que
alojaran los elementos de proteccion de las lineas repartidoras. El poliéster estard
reforzado con fibra de vidrio ?/ tendra una textura uniforme y sin defectos, Tendra
montadas tres bases portafusibles ﬁUNE 21103) y un seccionador de neutro. DlsEond(é
de bornes de entrada y salida para la conexion directa de las fases y del neutro. La caja
tendra un sistema de entrada y salida para los conductores. Tendra un minimo de
cuatro orificios para su fijacion. La caja tendrd un sistema de ventilacion. El cierre de la
caja se hard mediante tornillo trian?ular y serd precintable.

Tension nominal: 440 V.
Grado de proteccion:

-Instalaciones interiores: >=|P- 417.
-Instalaciones exteriores: >=|P-437.
Rigidez dieléctrica: >=375kV.

Clase térmica (UNE 21305): A
El esquema de instalacion seguira las normas UNESA1403-B
Resistencia a la llama: ~ Autoextinguible. o
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Colocacion y nivelacion.
-Conexionado. )
La caja quedard fijada solidamente al paramento_gor un minimo de cuatro puntos.
La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.
La posicion serd la fijada en el proyecto. )
La parte inferior de la caja estard situada a una altura de 400 mm, como minimo.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicién: 20 mm.
-Aplomado: +2 %.

E17BC CENTRALIZACION DE CONTADORES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar Condicion de no
aceg}acién_automética )
- Dimensiones de la caja
laD.T.en +1%
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos
- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente
Pruebas de servicio ) )
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
No h’e\lx condiciones especificas del proceso de instalacion.
NORMATIVA
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. ?RD. 842/2002). . ) .
-UNE-EN 60439-1:2001. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Conjuntos
de serie y conjuntos derivados de serie.
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Centralizacion de contadores para 20 unidades monofésicas y
cuatro trifasicas y un reloj como maximo. Estard formado por tres partes: Unidad
funcional de embarrado general y de fusibles, unidad funcional de medida y unidad de
embarrado de proteccion, todas ellas conectadas entre si. Seran de tipo modular.
Tendra una textura uniforme y sin defectos. )

Cada unidad constard de cuerpo, placa de montaje y tapa. Los cuerpos seran de
poliester reforzado con fibra de vidrio, con marcas de rotura para el paso de tubos y
orificios para su fijacion. Las tapas seran de metacrilato transparente y dispondran de
orificios para la fijacion al cuerFO mediante tornillos. La tapa de la unidad de medida se
fijard al cuerpo mediante tornillos precintables. EI cuerpo de la unidad de embarrado
general tendrd los soportes para las bases portafusibles segin la capacidad de la
centralizacion y marcas de rotura para la entrada del cable de alimentacion. EI cuerpo
de la unidad de medida tendra una placa de montaje para la sujecion de los contadores.
El cuerpo de la unidad de embarrado de proteccion tendra los soportes para los bornes
de salida, un perfil de fijacion DIN y una barra para la conexion de la toma de tierra.
También tendra orificios de salida para las derivaciones individuales.
Clase de material aislante (UNE 21305): A
Tension nominal: 380 V.
Intensidad nominal del embarrado general: 250 A.
Grado de proteccion del cuerpo (UNE 20324%: >=|P-407.
Grado de proteccion para exterior (UNE 20324): > = IP-409.
Resistencia a la llama : Autoextinguible.
Tipo de conexiones ( Segin UNESA1404): A
Capacidad de los bornes de entrada: Hasta 150 mm(2).
Capacidad de los bornes de salida: Hasta 26 mm(2). o
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacion y nivelacion.
La centralizacion quedard fijada solidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La posicion sera |a fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicién: 20 mm.
-Aplomado: +2%.
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E17BD TOMAS DE TIERRA
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Para dar por buena la instalacion se verificaran los
siguientes controles: ] ) )

- La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin
utilizar otras conducciones no previstas para este fin. o )

- Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a veinticuatro voltios
(24 v), en cualquier masa del edificio. i )

- Comprobacion de que la resistencia menor de veinte Ohmios (20 Ohm), desde
el punto mas alejado de la instalacion, y de quince Ohmios (15 Ohm) si hay pararrayos
en el edificio.

- La conexion a la linea principal de bajada a tierra de las lineas de proteccion de
las viviendas, de las antenas, los pararrayos y de las grandes masas metdlicas del
edificio, comprobando que estan correctamente efectuadas. )

- La conexion de la conduccion enterrada mediante arqueta registrable,
verificando su correcta ejecucion y disposicion.

Puntos de observacion sistematica. Descripcion.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La instalacion de toma de tierra de un edificio constard de

los siguientes elementos: o

Un anillo de conduccion enterrada siguiendo el perimetro del edificio. A él se
conectardn las puestas a tierra situadas en dicho perimetro. Se situard a una
profundidad no inferior a ochenta centimetros (80 cm), pudiéndose disponer en el
fondo de las zanjas de cimentacion. .

2. Una serie de conducciones enterradas que una todas las conexiones de puesta
a tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por
ambos extremos al anillo. La separacion entre dos (2) de estos conductores no serd
inferior a cuatro metros (4 m). . o

. Un conjunto de picas de puesta a tierra, su nimero serd el indicado en la
Documentacion Tecnica de Proyecto. ) .

4, Durante la ejecucion de la obra, se realizard una puesta a tierra provisional que
estara formada por: un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas
metdlicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de pica.
Especificaciones:

Cable conductor. Sus caracteristicas son:

- De cobre desnudo recocido, de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mmz2)
de seccion nominal. Cuerda circular con un méaximo de siete (7) alambres.

- Resistencia eléctrica a veinte grados centigrados (20°C) no superior a cero con
quinientos catorce ohmios por kilometro (0.514 Ohm/km)

Punto de puesta a tierra. Constituido por: .

- De cobre recubierto de cadmio de dos y medio por treinta y tres centimetros
(2.5 x 33 cm) y cero coma cuatro centimetros (0.4 cm) de espesor, con apoyos de
material aislante.

Electrodo de pica:

- De acero recubierto de cobre. Didmetro: un coma cuatro centimetros (1.4 cm)

Long.itud: doscientos centimetros (200 cm).
i

ca de puesta a tierra: _ @
- Electrodo de pica soldado al cable conductor mediante |spfgadu
aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y secqs e

penetrar totalmente en el terreno sin romperse.

Arqueta de conexion: )

- Donde se situard el punto de puesta a tierra. Sus dimensiones ap[o

serdn setenta y cinco por sesenta centimetros por cuarenta de profundidad (7
cm), y quedard a nivel enrasado del terreno por su earte Ssuperior.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

BEEBA

<
o

i
m
o]

- Unidad (ud) Biqueta de cobre de puesta a tierfast
formada por electrodo de acero recubierto de cobre, incluso hincado y conexiones— s
- Unidad (ud) aprietacables para fijacion de cable de tierra a la ferqalja d¢ 1§
cimentacion. . =
- Unidad (ud) placa de cobre desnudo para puesta a tierra. |2
- Metro lineal (m) conduccion de puesta a tierra. ol ¢
- Unidad (ud) arqueta de conexion de puesta a tierra. O| ¢
y _d Unidad (ud) linea principal de puesta a tierra, instalada con conducto ({:};cbr(z;
esnudo. 5
- Metro lineal (m) derivacion de puesta a tierra, instalada con conducto ec;\locb@
desnudo. O =2
NORMATIVA N
- NTE-IPP: Pararrayos. SE -

- NTE-IAA: Antenas.

- Normas UNE:
* Cable conductor: 21022-85; 21022-1M/91; .
*Electrodo de pica: 21056-81.

E17CB CUADROS DE PROTECCION

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(
Controles a realizar
Condicion de no aceptacion automatica
- Dimensiones de la caja Dimensiones
especificadas en laD.T. en +1%
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- Fijacion de la caja
puntos

- Conexion de los conductores en la caja
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Fijacion inferio

Conexion deficiente

C%VI\;

Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
NORMATIVA
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. (RD. 842/2002)
0 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
BRA

Cajas para cuadros de mando y proteccion de material
antichoque y autoextinguible, con o sin puerta, de hasta catorce modulos y montada
superficialmente. La caja estard compuesta por un cuerpo, unos perfiles de soporte de
mecanismos fijados al cuerpo u una tapa, con o sin lauertaA Tendra un aspecto uniforme
y sin defectos. La tapa serd del mismo material que la caja y tendra unas aperturas, con
tapetas extraibles para hacer accesibles los elementos de maniobra. Se fijard al cuerpo
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mediante tornillos. La Iparte de la caja donde deba alojarse el interruptor de control de
otencia tendrd un orificio de precintado y un anagrama de homologacion de UNESA.
ispondra de marcas laterales de rotura para el paso de tubos. Dispondréd de orificios

Fara su fijacion. Si tiene puerta, esta sera del mismo material que el resto y se fijard a
os tornillos de fijacion de la tapa. Cerraréd por presion.

Anchura del perfil: 35 mm

Distancia entre el perfil y a tapa (DIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccion con puerta (UNE 20324):  >= IP-425.
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20324): > = IP-405.

Clase de material aislante (UNE 21305): A
Resistencia a la llama : Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Colocacion y nivelacion.
La caja quedard fijada solidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicion serd la fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicién: 20 mm.
-Aplomado: +2%.

E18 ILUMINACION

NORMATIVA )
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. (RD. 842/2002)

E18E ILUMINACION EXTERIOR

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
La instalacion se rechazard en caso de:

- Desplome superior a dos centimetros (2 cm) sobre la vertical del punto de luz
en el baculo.

- Dimension de la cimentacion o del pernio diferente de lo especificado en la
Documentacion Técnica.

- Separacion entre puntos de luz diferente en un cinco por cien (5%) de lo
especificado en la Documentacion Técnica. )

- Enlos tres (3) casos anteriores se realizard un control cada diez (10)§JUﬂtOS..

- No existencia de puesta de tierra 0 es diferente de lo especificado. Se realizard
inspeccion visual.

Prueba de Servicio:
Se realizaran las siguientes pruebas:
lluminacion media:

- Medido mediante luxometro con esfera integradora colocado en posicion
horizontal y a una distancia del suelo menor de veinte centimetros (20 cm) medido por
el método de "los nueve (9) puntos". B

- Comprobar que no es inferior en un diez por ciento (10%) a la especificada. Un
control cada diez (10) puntos.

Coeficiente de uniformidad:

- Medida del coeficiente de uniformidad, como coeficiente entre la iluminancia
del punto con menos luminancia y la media de la iluminacion en los demds puntos
medidos. El valor deberd ajustarse a las especificaciones técnicas de proyecto.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Las dimensiones A largo ?/ ancho y B profundo del dado de
cimentacion, de hormigén HM-20, y la longitud L de [os pernios de anclaje de didmetro
veinticinco milimetros (25 mm), de acero AEH400N, se determinan en la tabla
siguiente en funcion de la altura H del punto de luz.

Henmm AxAxBenm Lenmm
8 0.65x0.65x0.80 500

10 0.80x0.80x1.00 500

12 0.80x0.80x1.20 700

15 1.00x1.00x1.40 700

La sujecion del béaculo o poste a la cimentacion se hara mediante placa de base, a la
que se unirdn los pernios anclados en la cimentacion mediante arandela, tuerca y
contratuerca.

En el dado de hormigén de cimentacion, se embutird un tubo de plastico, de
didmetro minimo cuarenta milimetros (40 mm), para el paso de los cables.

La luminaria ird conectada al circuito en la tabla de conexiones mediante clema. Se
colocara un electrodo de pica cada cinco o seis (5 0 6) columnas, soldado al cable
conductor mediante soldadura alumino térmica. El hincado de la pica se efectuara con
goIEes cortos y no muy fuertes, de manera que se garantice una penetracion sin rotura.

ampara de vapor de sodio de alta presion: Tendra las siguientes caracteristicas:

- El rendimiento de las lamparas a emplear estard por encima de los cien (100)
[imenes por ratio, y su vida atil sera superior a dieciséis mil horas (16000 h), a una
media de diez horas (10 h) dia de encendido.

- Las caracteristicas fisicas y eléctricas de las lamparas de vapor de sodio de alta
presion y de sus equipos de encendido (balastros y arrancadores), cumpliran la Norma
CEl ndmero 662.

- Constituida por casquillo y ampolla ovoide opal o tubular clara, con tubo de
descarga de 6xido de aluminio sintetizado, que en su interior lleva sodio, mercurio y un
gas inerte, asi como dos electrodos.

- Casquillo de rosca del tipo E-40.

- Elflujo luminoso inicial después de cien horas (100 h) de funcionamiento sera,
en funcion de la potencia P:

Potencia P enw Flujo luminoso inicial

en lumenes (minimo)

150 >= 14500

250 >= 27000

400 >= 48000
Luminaria:

Se consideran tres tipos de luminaria: .

- Tipo I: El rendimiento de la luminaria serd como minimo del setenta y cinco por
cien (75%) o del setenta por cien (70%), segln esté equipada de lamparas clara u opal.
Tendra fotometria regulable y la carcasa podré ser de aleacion de aluminio inYectado,
poliéster u otros materiales nobles. El sistema dptico sera cerrado y tendrd el equipo
auxiliar incorporado. Llevard filtro y el ?rado de estanqueidad del sistema optico estara
comprendido entre IP33 y IP55 segun fa norma UNE 20324. Por su seguridad eléctrica
estara clasificada como clase 1. . )

- Tipo II: El rendimiento de la luminaria serd como minimo del sesenta por cien
(60%), o del cincuentay cinco por cien (55%) segun esté equipada de lamparas clara u
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opal, Tendra fotometria regulable o fija, y la carcasa podra ser de aleacion de aluminio,
poliéster u otros materiales. El sistema Optico podra ser abierto o cerrado, con equipo
auxiliar incorporado, y podrd llevar filtro para el caso de cerrado. Por su seguridad
eléctrica estard clasificada como clase 1.

- Tipo [ll: £l rendimiento de la luminaria serd como minimo del cincuenta por cien
(50%) para lamparas opal o clara. La fotometria serd fija y la carcasa podra ser abierta 0
cerrada, y podra llevar el equipo auxiliar incorporado. Por su seguridad eléctrica estara
clasificada como clase cero (0). o

Las luminarias cumplirdn ademas las siguientes especificaciones: o

- Todas las piezas exteriores de la carcasa seran del mismo tipo de fundicion de
aluminio inyectado, que la constituyente de la carcasa.

- La carcasa presentara en alguna zona una superficie plana, que permita la
nivelacion del aparato una vez instalado. )

- La superficie reflectora sera de una sola pieza, y tendra un espesor minimo de
un milimetro (1 mm), siendo facilmente accesible para las operaciones de limpieza.

- La reflectancia total (especular mas la difusa) debera ser superior al ochenta
por ciento (80%) para 20 esterorradianes. . .

- La superficie reflectora deberd estar protegida contra la corrosion por cualquiera
de los siguientes tratamientos:

a.  Tratamientos por anodizado y sellado.
b.  Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vidrio transparente.

- El cierre del sistema Optico sera tal que su reposicion "in situ" sea posible en
caso de rotura. Resistird un choque térmico de ochenta grados centigrados (80°C),
segun la norma DIN 53616-85. Elastomeus. Materiales para juntas de elastémeus para
luminarias. Caracteristicas y métodos de ensayo tipo A. ) )

- El éjortalémparas sera de porcelana reforzada, debiendo cumplir las normas
UNE-EN 60061-1:1996. Casquillos y portaldmparas para ldmparas de iluminacién
general. Desi?naciones, y UNE-EN 60238:2000: Portaldmparas con rosca Edisson.

- Las fuminarias cumpliran las condiciones fotométricas que necesariamente
figurardn en la Documentacion Técnica.

Béculo:

Cumplira las siguientes especificaciones:
- De chapa de acero del tipo A-37b segun norma UNE 36080-73.
- Su espesor E minin118 se qezterm{ga en funcion de la altura H:

Henm
Eenmm 25 30 40 50
Jenm 15 20 25 25

- El extremo del baculo presentard una inclinacion —coincidente con el ngulo de
montaje de la luminaria. Ira provisto de puerta de registro, a una altura minima de
treinta centimetros (30 cm) del suelo, con mecanismo de cierre.

- SuPerficie continua y exenta de imperfecciones, manchas, bultos 0 ampollas.
- Galvanizado en caliente con peso minimo de quinientos veinte (520) ug/cm2 de
cinc.

- Todas las soldaduras excepto la vertical del tronco, seran al menos de calidad

dos (2), segun norma UNE 14011y tendran unas caracteristicas mecanicas
a las del material base.
- Las uniones entre los diferentes tramos del baculo se hardn con cas
chapa del mismo espesor que la del baculo. .
- Los casquillos seran abiertos, con abertura menor o igual a cinco mil
mm), situada en una de sus generatrices.
- La sujecion a la cimentacion se hard medianteJJIaca de base a la que|
los er?ios anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratue
oste:
- De chapa de acero del tipo S 235 JR segtin norma UNE-EN 10025-1:2
- El espesor minimo E de la chapa se determinard en funcion de la altur
Henm 8§ 10 12 15

"

Eenmm 25 30 40 50

- Ira provisto de puerta de registro a una altura minima de treinta centimetiog

cm) del suelo, con mecanismo de cierre.
- Superficie continua y exento de imperfecciones, manchas, bultos y amp

- (alvanizado en caliente, con peso minimo quinientos veinte (520) ug

=3 )
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cinc.
- Las soldaduras excepto la vertical del tronco, seran al menos de calidad
segun norma UNE 14011 y tendrdn unas caracteristicas mecanicas superiore
material base.
- La uniones entre los diferentes tramos del poste, se haran con cagq
chapa del mismo espesor que la del poste. Los casquillos quedaran abiertos po
sus generatrices. La sujecion a la cimentacion se hard mediante placa de basg, a la

Q0
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se unirdn los pernios anclados en la cimentacion, mediante arandela,| tNgFSADHO
contratuerca.
NORMATIVA BISATUA
- R.D. 2645/85 de 18 de diciembre. Especificaciones

técnicas candelabros metdlicos y su homologacion, BOE nimero 21 de 24/Qd4860
correccion de errores BOE 19/03/86. °
- R.D. 2698-86 de 19 de diciembre de modificacion de los R.D. anterio
- Normas UNE: UNE-EN 60920:1994; UNE-EN 60831-1:1998; UNE-E|
2:1998; UNE-EN 60062:1996; UNE-EN 60061-1:1996; UNE 20324:1993
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60238:2000; UNE 20531:1979; UNE-EN 60309-1:2001; UNE-EN 60309-2:2
EN 60127-1:1994; UNE-EN 10025-1:2006; UNE-EN 10025-1:2006; UNE 20
UNE 21022-2/1M:1991; UNE 21022/1M:1993; UNE 20448:1992
CONDICIONES DE SEGURIDAD
Durante la colocacion de postes o baculos se a

=
&

e

Q
una

zona con un radio igual a Ia altura de dichos elementos més cinco metros (5 my:
Cuando el izado de los postes o baculos se haga a mano, se utilizara un minimo de
tres (3) tipos de retencion.
Se delimitard la zona de trabajo con vallas indicadoras de la presencia de
trabaﬂ'adores, con las sefales previstas por el Cadigo de Circulacion. Por la noche se
sefalizardn mediante luces rojas.

E18ECR BRAZOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automatica
- Verticalidad
de ejecucion 0 =20 mm )
- Separacion entre Puntos de luz Separacion entre dos puntos consecutivos
diferente de la especificada en la D.T. en £5%

Desplomes superiores a los permitidos en las tolerancias
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- Existencia de la puesta a tierra No existe 0 no estd de acuerdo con lo
especificado en la D.T.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
La instalacion eléctrica se hara sin tension el la linea.
Tolerancias de ejecucion:

-Posicion: +20 mm.
NORMATIVA
-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. ?RD. 842/2002).

-UNE-EN 40-2:2006
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

OBRA
Brazo mural parabalico o recto, de tubo de acero galvanizado o
brazo mural recto de plancha de acero troncopiramidal galvanizado, de hasta 2 m de
longitud, para esquina o no. Uno de los extremos del brazo estard soldado a una pletina
de acero que hace de soporte. La pletina estard provista de agujeros para la fijacion a la
pared con tornillos. Estard galvanizada en caliente por inmersion. EI galvanizado en
caliente estard realizado de acuerdo con las especificaciones de la norma UNE-EN 1SO
1461:1999. El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda su superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Dislg)ondré de un tornillo para |a toma de tierra.
iametro del tubo (D): 33 <=D <=60mm. o

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

-Fijacion y nivelacion.

-Conexionado a la red.
E181 ALUMBRADO INTERIOR

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Se comprobard que los conjuntos de las ldmparas y sus
?qtu}pos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia
otal.
La instalacion se rechazard en caso de:

- Lamparas o luminarias diferente de lo especificado en proyecto.

- Namero de luminarias diferente de lo especificado en proyecto.

- Situacion y separacion de las luminarias superior a cinco centimetros (5 cm) de
lo especificado en proyecto.

- Altura de suspension y fijacion de la luminaria diferente a lo especificado en
proyecto.

- Conexiones no se han efectuado con clemas.

- Fijacion insuficiente o luminarias suspendidas en los hilos conductores.

Pruebas a realizar: )

- Se comFrobaré la medida de la iluminacion (nivel luminoso en lux).

- Se emplearan luxémetros con fotocélula independiente, que proporcionaran una
mayor distancia entre el elemento fotosensible y el operador.

Antes de efectuar la medicion se realizardn las comprobaciones siguientes:

- Se comprobard que no existe polvo ni suciedad depositadas en la fotocélula,
con la mano, o desconectandola del instrumento. o

- Se comprobaran que los valores son los indicados en las especificaciones
técnicas de proyecto, en caso contrario, se procedera a la correccion y se volverd a
repetir 1a prueba. )

- Una vez montadas las luminarias y equipadas con las lamparas se procedera al
accionamiento de los interruptores de encendido de todas, comprobando el buen
funcionamiento de la instalacion. .

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo
dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las
lamparas fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto
838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energetica de los balastos de lamparas fluorescentes. . o

Salvo justificacion, las ldmparas utilizadas en la instalacién de iluminacion de cada
zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del
conjunto ldmpara méds equipo auxiliar no superard los valores indicados en las tablas
3.1y 3.2 del CTE-DB-HE-3.
EJECUCION DE LAS OBRAS

Luminarias:

- En locales de trabajo_las luminarias para fluorescencia se dispondrén
preferentemente con su eje longitudinal coincidente con la linea de vision, es decir,
perpendicular a las mesas de trabajo. o ) )

- En locales de trabajo no deberdn emplearse luminarias para incandescencia
abiertas, que no estén dotadas de celosia.

- En locales con techos suspendidos, las luminarias preferentemente irdn
empotradas. Cuando este techo sea de placas, la eleccion de las luminarias se hard
teniendo en cuenta la dimensiones de las placas.

- Enlocales con aire acondicionado se utilizaran preferentemente, luminarias para
{Iuorlescencia integradas, a través de las cuales se efectle la extraccion de aire del
ocal.

- En locales donde exista riesgo de proyeccion de agua sobre las luminarias, o
donde la cantidad de_polvo o particulas solidas en el aire sea elevada, se utilizardn
luminarias estancas. En locales en los que exista riesgo de explosion, se utilizaran
luminarias antideflagrantes.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Unidad (ud) equipo de iluminacion formado por lampara y
luminaria, incluyendo todos los componentes y operaciones necesarias para Su
funcionamiento y perfecto acabado.
ATIVA

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias. (RD. 842/2002
- Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE-3
(Ahorro de Energia)
- Normas UNE-EN 60920:1994; UNE-EN 60921:1994, UNE-EN 60064:1998; UNE-EN
60081:1999; UNE-EN 60061-1:1996; UNE-EN 60360:1999; UNE-EN 60238:2000;
UNE-EN 60598-2-1:1993; UNE-EN 60598-2-20:1998; UNE 20324:1993; UNE-EN

60634:1996

CONDICIONES DE SEGURIDAD

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento
de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion
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VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de
ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la
periodicidad necesaria. Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de
regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

E18G ALUMBRADO DE EMERGENCIAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
TIPO DE ALUMBRADO:
- EMERGENCIA:

- Aplicacion: Locales de capacidad superior a 300 personas. Permite una
evacuacion facil y segura.

- Alimentacion:
automaticos.

- Funcionamiento: Fallo del alumbrado general. Caida de tensién menor de
70% de su valor nominal. Debe proporcionar una potencia minima de 0,5 w por m2 de
superficie de lpcal con lampara de incandescencia 10 lumen por w.
- SENALIZACION:

- Aplicacién: Cuando la luz sea insuficiente o iluminacion menor de 1 lux.
En locales con agilomeraciones de pablico. Salidas y ejes de paso principales.

Alimentacion: Alimentado al menos por 2 suministros: Normal,

complementario o procedente de fuente propia de energia.

- Funcionamiento: Permanente. Debe proporcionar en el eje de los pasos
principales una iluminacion minima de 1 lux.
- REEMPLAZAMIENTO: o )

- Aflicacién: Quiréfanos, salas de cura, unidades de vigilancia intensiva.

- Alimentacion: Fuentes propias de energia, utilizando Gnicamente el
suministro exterior para su carga.

- Funcionamiento: Continuacion normal del alumbrado total como minimo

2 horas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

- Unidad (ud) de alumbrado de emergencia,

incandescente o fluorescente instalado con cable de cobre empotrado y aislado con
tubo de PVC flexible de didmetro trece milimetros (513 mm). Con aparato autonomo y
lampara, incluso parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albanileria
medida la unidad terminada.
CONDICIONES DE SEGURIDAD

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como
durante el mantenimiento de la misma, las herramientas utilizadas estaran aisladas. Las
herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas a
tension inferior a veinticinco voltios (25 V.).

E19T INFRAEST. COMUNES DE TELECOMUNICA. (ICT)

Baterias de acumuladores. Aparatos autonomos,

EJECUCION DE LAS OBRAS )

RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
Condicionantes a tener en cuenta en la instalacion de los sistemas de captd
radiodifusion sonora Y television
Condicionantes en la instalacién de los sistemas de captacion de los| g
terrenales:
Los mastiles de antena deberdn estar conectados a la toma de tierra del edificjo
del camino mas corto posible, con cable de, al menos, 25 mm?2 de seccion.
La ubicacion de los mastiles o torretas de antena serd tal que haya ung
minima de 5 metros al obstdculo o mastil mas préximo; la distancia minima
eléctricas serd de 1,5 veces la longitud del méstil.
La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se| utiliza

"
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torretas. 8
Los mastiles de antenas se fijardn a elementos de fabrica resistentes y aceesibles &
alejados de chimeneas u otros obstaculos. ) 5
Las antenasc}/ elementos del sistema captador de sefiales soportaran las su@mteg
velocidades de viento: ol ¢
. Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. | 3
. Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h. m| ¢
Cotnld_{cionantes en la instalacion de los sistemas de captacion de los seryi rt)g pOE
satélite: 5
Los requisitos de seguridad siguientes hacen referencia a la instalacjgy |ded
equipamiento captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las [anigRds ¥
demas elementos del sistema captador junto con las fijaciones al emplazamier]t_,gar@

csv

evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o bienes.

Las a_ntenasc}/ elementos del sistema captador de sefiales soportardn las si%ﬂentes
velocidades de viento: ISADO
. Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. | BISATUA

. Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.
Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que
hullm(ljno pueda establecer contacto deberdn estar a potencial de tierra o adecy
aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar dife
potencial peligrosas entre éste y cualgmer otra estructura conductora, el equ
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captador deberd permitir la conexion de un conductor, de una seccion de cq
menos, 25 mm2 de seccion, con el sistema de proteccion general del edificia.
Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT. Instalasién y
ubicacion de los diferentes equipos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de

de telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de escalerillas

horizontales para el tendido de los cables 0P0rtunos. La escalerilla o canal se dispondra
en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Las caracteristicas citadas no seran
de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

Tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior y cerradura con
llave comun Fara los distintos usuarios autorizados. EI acceso a estos recintos estard
controlado v 1a llave estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o
del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que
facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de instalacion
y mantenimiento necesarios.

Caracteristicas constructivas:

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberan tener las
siguientes caracteristicas constructivas minimas: .
. Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.




API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

o Paredes y techo con capacidad portante suficiente

Sistema de toma de tierra:

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no
superior a 10 respecto de Ia tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un
anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrard intercalada, al menos, una
barra colectora, también de cobre y solida, dedicada a servir como terminal de tierra de
los recintos. Este terminal serd facilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estard conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o méas
puntos. A él se conectard el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los
demas componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a una
altura que permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable
de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estardn
formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm2 de seccion. Los
soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos
a la tierra local. Si en el inmueble existe més de una toma de tierra de proteccion,
deberan estar eléctricamente unidas.

Se creard una red mallada de equipotencialidad que conecte las partes metdlicas
accesibles de los distintos equipos (armarios, bastidores y demas estructuras metdlicas
accesibles) y al anillo de tierra del inmueble.

Ubicacion del recinto:

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. EI RITI (o0 el RITU, en los casos que
proceda) estard a ser posible sobre la rasante; de estar a nivel inferior, se |e dotard de
sumidero con desagiie que impida la acumulacion de aguas. E| RITS estard
preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por debajo de la dltima planta del
inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacion de energia
proximo, caseta de maquinaria de ascensores o maguinaria de aire acondicionado, los
recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de
2 metros, 0 bien se les dotard de una proteccion contra campo electromagnético.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion
vertical de canalizaciones o desagies y, en todo caso, se garantizard su proteccion
frente a la humedad.

Ventilacion:

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada por medio
de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacion mecanica que permita una
renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora.

Instalaciones eléctricas de los recintos:

Se habilitard una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales
del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta
750 Vy de 2 x6 + T mm2 de seccion minimas, ird en el interior de un tubo de 32 mm
de didmetro minimo o canal de seccion equivalente, de forma empotrada o superficial.
La citada canalizacion finalizard en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendra
las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una
prevision para su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

. Interruptor general automatico de corte omnipolar: tensién nominal minima
230/400 V ca, intensidad nominal 25 A, poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500 A como
minimo.
. Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima
230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal minima 25 A, intensidad de
defecto 300 mA de tipo selectivo. . .
. Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del
alumbrado del recinto: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A,
poder de corte minimo 4500 A. i ) )
J Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las
bases de toma de corriente del recinto: tension nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4500 A.
. En el recinto superior, ademas, se dispondrd de un interruptor
magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera de la
infraestructura de radiodifusion y television: tension nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4500 A.
Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera
de los recintos, se dotard el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones
adecuadas. ) ) ) )
Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de
entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran
ser de material plastico no &ropa ador de la llama o metalico. Deberan tener un grado
de proteccion minimo IP 4X + [K 05. Dispondran de un regletero apropiado para la
conexion del cable de puesta a tierra.
En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de
capacidad minima de 16 A. Se dotard con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V
%de 2x 2,5+ T mm 2 de seccion. En el recinto superior se dispondrd, ademads, de las
ases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.
En el lugar de centralizacion de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la
colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por
ﬁosgbles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se
abilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de
centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existira
espacio suficiente para que la compafia operadora de telecomunicaciones instale el
correspondiente cuadro de proteccion que, previsiblemente, estard dotado con al
menos los siguientes elementos:
. Hueco para el posible interruptor de control de Fotencia (I.C.P.).
. Interruptor general automatico de corte omnipolar: tension nominal minima
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte minimo 4500 A.
. Interruptor  diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima
23A0/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30
mA.

. Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

En general, en lo relativo a la instalacion eléctrica, se cumplird con lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002,
de 2 de agosto.

Alumbrado:

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacion de
300 lux, asi como un aparato de iluminacion auténomo de emergencia.

Identificacion de la instalacion:

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de
dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en
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lugar visible entre 1200 y 1800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro

asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto

técnico de la instalacion.

ComFatibiIidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de

instalaciones de telecomunicaciones:

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa

internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo que

se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de un

recinto con sus cableados especificos, por razon de la emision electromagneética que
enera, se estard a lo dispuesto en la Directiva sobre compatibilidad electromagnética

?Directiva 89/336/CEE). Para el cumplimiento de los requisitos de esta directiva podran

utilizarse como referencia las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que

;%roporuonan presuncion de conformidad con los requisitos en ellas incluidos.
ELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

Condicionantes a tener en cuenta en la instalacion de los sistemas de telefonia

disponible al publico

Compatibilidad electromagnética:

Todos los cables con portadores metélicos de telecomunicacion procedentes del

exterior del edificio seran apantallados, y el extremo de su pantalla estara conectado a

tierra local en un punto tan préximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja

el punto de interconexion y nunca a mas de 2 m de distancia.

En funcion del nivel cerdunico y del grado de apantallamiento presentes en la zona

considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metélicos de

telecomunicacion procedentes del exterior de dispositivos protectores contra

sobretensiones, conectados también al terminal o al anillo de tierra.

La entrada de los cables de telecomunicadn y de alimentacion de energia se realizard a

través de accesos independientes y proximos a la entrada del cable o cables de unién a

la puesta a tierra del edificio para reducir posibles diferencias de potencial entre sus

recubrimientos metalicos.

Medidas en las instalaciones

Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrenal, incluyendo también

el margen del espectro radioeléctrico comprendido entre 950 y 2150 MHz.

Se mediran los niveles de la sefial en la toma de usuario en el mejor y peor caso de FM

y TV de cada ramal, segun pro?_/lecto técnico y para las bandas:

. Banda 15 - 862 MHz

Niveles de las sefales en dBmV de las portadoras de video y sonido de cada canal para

television analdgica y en la frecuencia central de cada canal para television digital.

o Banda 950 - 2.150 MHz

Se medira mediante un simulador de Fl u otro dispositivo equivalente, las atenuaciones

entre cabecera y la mejor y peor toma de cada ramal para tres frecuencias significativas

en la banda, cuando no existen sistemas de captacion de sefiales de radiodifusion y

television por satélite.

Se medird la tasa de error (BER) en los canales de television digital terrenal y por

satélite para el peor caso de cada ramal y la respuesta en frecuencia, de cualquier canal

de television desde la entrada de los amplificadores.

En cualquier caso las sefales distribuidas a cada toma de usuario deberan |rg
siguientes caracteristicas:
(1) Para las modulaciones digitales los niveles se refieren al valg

potencia en todo el ancho de banda del canal.
(2) Para la operacion con canales analdgicos/digitales adyacentes, en cabece
de los digitales estarda comprendido entre 12 y 34 dB por debajo de los 4
siempre que se cumplan las condiciones de C/N de ambos en toma de usuarip.
(3) Esta especificacion se refiere a la atenuacion existente entre la salida de ga
cualquier toma de usuario. EI pardmetro indica la variacion maxima de dicha gte
dentro del ancho de banda de cualquier canal correspondiente a cada uno
servicios que se indican. o )
(4) Este pardmetro se especifica solo para la atenuacion introducida por la red
salida de cabecera y la toma de usuario con menor nivel de sefal, |d
independiente para las bandas de 15 - 862 MHz. y 950 - 2150 MHz. El p
indica la diferencia méxima de atenuacion en cada una de las dos bandas antefri
E5§ Para modulaciones 64-QAM 2/3. ) )
6) EI pardametro especificado se refiere a la intermodulacion de tercer orden |y
podr batido entre las componentes de dos frecuencias cualquiera de las present
red.

7) Medido a la entrada del decodificador de Reed-Solomon.

uadro de medidas de la red de telefonia disponible al publico.
Medidas de continuidad y correspondencia de la red de telefonia bésica:
Las medidas de continuidad y correspondencia, permiten identificar que log
las redes de distribucion y dispersion estan perfectamente conectados y corfesgggt
con |a asignacion de cada vivienda o local comercial. Consisten en medir er} corriente
continua la continuidad de los hilos de los pares, aplicando un potencial entrg cgdgsiv o

tierra o entre hilos. o ) | BISATUA
e esta forma se verifica la continuidad de los Bares desde el registro prin uﬁ\ ﬁ;‘;rrp
hasta cada punto de distribucion y/o hasta el PAU de cada vivienda. También conviene
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realizar la medida con los pares de reserva de los cables para conocer su estadozse ¢ s
Las medidas se anotaran en una tabla como la siguiente: Q0% =25
Par nameroVivienda, local comercialPlantaEstado del par o5% 229
Las situaciones que se pueden presentar en los pares son las siguientes: 929 sEe
. Par correcto (B). 3us 252

. Par abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad) (A).

(.C ¢) Par en cortocircuito (contacto metalico entre dos hilos del m rgf:r)
. ') - Par cruzado (contacto metalico entre dos hilos de distinto par) (C%‘ on
.

. ble) (1) Par a tierra (contacto metdlico entre los hilos del par y la pantatta—det——
cable) (T).

Las anomalias se reflejan en el tarjetero del Registro Principal.

Medidas de compatibilidad electromagnética de la red de telefonia bésica:

Se medird en cada par de salida del punto de interconexion, con el bucle cerrado en un
BAT, que no aparecen:

. Niveles de "Ruido sofométrico" superiores a 58 dB negativos, referidos a 1
mV sobre 600 W.. i ) )

. Tensiones superiores a 50 Vé50 Hz) entre cualquiera de los hilos (a,b) y
tierra. Se refiere a situaciones fortuitas o de averia que pudieran aparecer al originarse
contactos indirectos con la red eléctrica coexistente.

Medidas en |a red de telefonia bésica de usuario:

Con terminales conectados
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Los requisitos siguientes se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, ¢ El fundamental: -60 dBm

desconectada ésta del PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a ella El segundo y tercer arménicos: -50 dBm

estan en la condicion de reposo:

. Corriente continua: la corriente continua medida con 48 Vcc entre los dos
conductores de la red interior de usuario, no deberd exceder de 1 mA.

. Capacidad de entrada: el valor de la componente reactiva de la impedancia
compleja, vista entre los dos conductores de la red interior de usuario, deberd ser, en
valor absoluto, menor al equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5 uF.
Esta medida se hard aplicando entre los dos conductores de la red interior de usuario, a
través de una resistencia en serie de 200 W, una sefial sinusoidal con tension eficaz en
corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25 Hz de frecuencia, superpuesta de
manera simultanea a una tension de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el
numero de terminales, simultaneamente conectados, no es superior a tres.

Con terminales desconectados

Los siguientes requisitos se aplicardn en |a entrada de la red telefdnica de usuario,
desde el registro principal y sin ningdn equipo terminal conectado a aquélla.
. Resistencia ohmica: 1a resistencia 6hmica medida entre los dos
conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal, cuando se
cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser
mayor de 50 W. Esta condicion debe cumplirse efectuando el cortocircuito
sucesivamente en todas las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de
usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total
del cable telefonico de usuario, desde el registro principal hasta cada una de las bases
de acceso terminal, no es superior a 250 m.

. Resistencia de aislamiento: la resistencia de aislamiento de todos los pares
conectados, medida con 500 V de tension continua entre los conductores de la red
telefonica de usuario desde el registro principal o entre cualquiera de estos y tierra, no
debe ser menor de 100 MW.

Medidas en la RDSI:

Acceso bésico

Las mismas medidas de |a telefonia basica, ademds de la medida de |a atenuacion a la
frecuencia de 96 KHz.

Acceso primario

Medida de la atenuacion a la frecuencia de 1 MHz, caso peor, para el cable de pares
simétricos apantallados de 120 ohmios de impedancia y para el coaxial flexible de 75

ohmios.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION:
Caracteristicas de los sistemas de captacion de radiofusion sonora y television.
Caracteristicas de los sistemas de captacion de los servicios terrenales:
Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberdn ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.
Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas.%/ elementos anexos deberan
estar disenados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en
ellos y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.
Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través
del camino mas corto posible, con cable de, al menos, 25 mm?2 de seccion.
La ubicacion de los mastiles o torretas de antena serd tal que haya una distancia
minima de 5 metros al obstdculo o mastil mas proximo; la distancia minima a lineas
eléctricas serd de 1,5 veces la longitud del méstil.
tLa alttura méxima del méstil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizardn
orretas.
Los mastiles de antenas se fijardn a elementos de fabrica resistentes y accesibles y
alejados de chimeneas u otros obstaculos. o
Las antenasc}/ elementos del sistema captador de sefales soportaran las siguientes
velocidades de viento:
. Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
. Para sistemas situados a més de 20 m del suelo: 150 km/h.
Los cables de conexion seran del tipo intemperie 0 en su defecto deberan estar
Erotegldos adecuadamente. .
as caracteristicas técnicas de las antenas seran las siguientes:
AntenaBanda (MHz)Ganancia (()dB Relacion  D/A ~ (dB)Longitud (mm)Car%a al
viento(N)FM88 = -~ 1081050037DAB195 - 2238>1555550,2UHF47 -
86216,5161257146,5UHF (TDT)470 - 86219321825198
Caracteristicas de los sistemas de captacion de los servicios por satélite:
El conjunto para la captacion de servicios por satélite, estara constituido por las antenas
con el tamafio adecuado y demas elementos (1ue posibiliten la recepcion de sefiales
procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las senales en toma de
usuario.
Los, requisitos de seguridad siguientes hacen referencia a la instalacion del
equipamiento captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y
demas elementos del sistema captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para
evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o bienes.
Las antenasc}/ elementos del sistema captador de sefales soportaran las siguientes
e

velocidades de viento:
. Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
. Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo
hullwwegjno pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente
aisladas.
Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de
potencial peligrosas entre éste y cualguier otra estructura conductora, el equipamiento
captador deberd permitir la conexion de un conductor, de una seccion de cobre de, al
menos, 25 mm2 de seccion, con el sistema de proteccion E?eneral del edificio.
En cuanto a radiacion de la unidad exterior (conversor, LNB) se deberd cumplir con los
requisitos_establecidos en la Directiva de compatibilidad electromagnética (Directiva
89/336/CEEJ, y podran utilizarse las normas armonizadas como presuncion de
conformidad del cumplimiento de estos requisitos. Los limites aconsejados a las
radiaciones no deseadas seran los siguientes:
1°) Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de + 7° del eje del lobulo
EnanaI de la antena receptora. ) )

| valor maximo de la radiacion no deseada, incluyendo tanto la frecuencia del
oscilador local como su segundo y tercer armonico, medida en la interfaz de la antena
(ya considerados el polarizador, el transductor ortomodo, el filtro pasobanda y la
guiaonda de radiofrecuencia) no superard los siguientes valores medidos en un ancho
(Gj?-l banda de 120 kHz dentro del margen de frecuencias comprendido entre 2,5 y 40

z

95/120

2°) Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.

La potencia radiada isotropica equivalente (p.i.r.e.) de cada componente de la sefial no
deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30 MHz hasta 40 GHz no
debera exceder los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120 kHz:

. 20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz.
. 43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz.
J 57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz.

La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen de = 7° de
la direccion del eje de la antena.

Las radiaciones J)rocedentes de dispositivos auxiliares se regirdn por la normativa
aplicable al tipo de dispositivo de que se trate.

En cuanto a inmunidad se debera cumplir con los requisitos establecidos en la
Directiva de compatibilidad electromagnética (Directiva 89/336/CEE), y podran
utilizarse las normas armonizadas como presuncion de conformidad del cumplimiento
de esto requisitos. Los limites aconsejados serdn los siguientes:

19) Susceptibilidad radiada.

El nivel de intensidad de campo minimo de la sefal interferente que produce una
perturbacion que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo ruido
pufan_do a su entrada se aplica un nivel minimo de la sefial deseada no deberd ser
inferior a:

Egr&gj\(}/d()e frecuencias (MHz)Intensidad campo minimaDesde 1,15 hasta 2.000130

m

La sefal interferente deberd estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y

profundidad de modulacion del 80 por 100.

2°) Susceptibilidad conducida.

A ‘cada frecuencia interferente la inmunidad, expresada como el valor de la fuerza

electromotriz de Ia fuente interferente que produce una perturbacion que empieza a ser

perceptible en la salida del conversor de bajo ruido cuando se aplica en su entrada el

nivel minimo de la sefal deseada, tendra un valor no inferior al siguiente:

Egl&a}\(}/d(}i frecuencias (MHz)Intensidad de campo minimaDesde 1,5 hasta 230125
m

La senal interferente deberd estar modulada en amplitud con un tono de 1 kHz y

Erofundidad de modulacion del 80 por 100. o

as caracteristicas técnicas de las antenas serdn las siguientes: Para todas ellas el

angulo de elevacion estara comprendido entre_10 [!IGO grados y el ancho de banda

estard comprendido entre los valores 10,7 y 12,75 GHz.

TipoDidmetro(mm)Gananciai1,7GHz(dB)Angulo OFF

viento(N)Parabolica offset100040,524°0,81016,4Parabolica offset110041,524°11254

Las caracteristicas técnicas de los conversores (LNB) serdn las siguientes:

Conversor universal  monoblockCaracteristicas técnicasFrecuencia de entrada

(GH2)10,7 - 12,75Frecuencia _de salida (MHz)950/1950 -1100/2150N° de

SETEspesor(mm?Carga

saIidas1§HN[))Gane_1ncia ) (deS?Fi%Jura de  ruido  (dB)0,70sciladorlocal
§GHz_)9, 5/10,6Alimentacion (Vce)T2 - 20Consumo méximo  (mA)200Temperaiura
uncionamiento (°C)- 30 a + 60

Caracteristicas de los elementos activos:
El equipamiento de cabecera estara compuesto por todos los elementos |a
pasivos encargados de procesar las sefiales de radiodifusion sonora y televis
caracteristicas técnicas que deberd presentar la instalacion a la salida |d
ec/lui%amiento, serdn |as siguientes:

BANDA  DE = FRECUENCIAPARAMETROUNIDAD15 - 862 MHz950
MHzimpedanciaW7575Pérdida de retorno en equipos con mezcla "Z'dB36-Ré
retorno en equipos sin mezcladB310%6Nivel méximo de trabajo/salidadBuV12
Las sefales seran distribuidas con su modulacion original, el equipo de
debera respetar la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletex
estereofonico, etc.), y debera permitir la transmision de servicios digitales.
Caracteristicas técnicas de los equipos de cabecera de los servicios terrenales:
Los preamplificadores se instalaran en los mastiles junto a la antenas, apn
normas ICT no obligan a |a distribucion de sefiales con intensidades de campq
cumplan el limite especificado. .
Las caracteristicas tecnicas del preamplficador (banda ancha) UHF (caso de|u|
seran las siguientes: . ) )
Preamplificador (banda anchag UHF de maéstil (exterior)Caracteristicas técn|c
de frecuencias (MHz)470 - 862Ganancia (dB)41Regulacion de ganancia (dB)1
de ruido (dB)4Tension de salida (dBuV)114Paso c.c. entrada (mA)40Alim
(Vc.c.)24Consumo (mA)70Indice de proteccion (IP)33

Los amplificadores de cabecera seran de dos tipos: )

. amplificadores monocales tipo Z con dos entradas y dos salidas
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. amplificadores de banda ancha (central de amplificacion multicanaly/isapo

Los amplificadores monocanales seran modulares para insertar en sopo

it
armazones, etc. Estos soportes tendran capacidad de ampliacion para otrcse%ﬁ% eUA

maodulos como conversores, transmoduladores, etc., y deberdn alimentarse con tension
+ 24 Vce mediante fuentes de alimentacion de corriente alterna, también mddusags
disponer de todos los elementos auxiliares de instalacion e interconexion. 0%
Las caracteristicas técnicas de los amEIiﬂcadores monocanales serdn las sigujergess
Caracteristicas Amplif. FMAmplif.DABAmplif.UHFselectiv.Amplif. UHFAncho |de2Egn
(MHz)20,5788N° de canales1111Banda de frecuencias (MHz)87,5 - 108195
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- 862470 - 862Ganancia (dB)30455548Tension salida analégica E\dBé f
125120Tension de salida digital (dBuV)-114118113NormaEN 50083-5DAB
5EN  50083-5Figura  de  ruido (dB?<9<9<11<11l\/|argen
(dB)35353030Planicidad (dB) <3<1<2<2Consumo a
mA)65909090Alimentacion previos 24Vcc(mA)100
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aracteristicasAmplif. monocanal/multicanal TDT Ancho banda(MHz&8162 J2h—de
canales1234Banda frecuencias (MHz)470 - 862Ganancia %18%5 Tension  salida
analdgica(dBuV) 125115114113Tensiénsalida digital (dBuV)118113111108NormaEN
50083-5Figura  de ruido (dB)<9Margen de  regulacion  (dB)30Planicidad
(dB)<3Consumo a 24 Vcc (mA)90Alimentacion previos 2 VccﬁmA)ﬂ)Q )
Las caracteristicas técnicas del amplificador multicanal (central amplificadora), de tipo
no modular, seran las siguientes:
Caracteristicas Central amglificadoraEntradas/SaIida33/1Banda
amplificadaFM/DAB/UHFGanancia (dB)33 (FM/DAB) - 42 (UHF)Tension salida(dBuV)
115(FM/DAB)-116(UHF)Figura de ruido (dB)<6Margen requlacion (dB)20(FM/DAB)-
15(UHF)Consumo c.a.(W)9Corriente max.previos(mA)60 (UHF)

En este pliego de condiciones se especifican otros elementos modulares que se
pueden utilizar en una ICT como son los conversores de canales analdgicos y digitales
y transmoduladores de canales digitales a analégicos (COFDM - _PAL{ para el
aprovechamiento de cabeceras o en la migracion de Ia television analdgica a la digital.
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Igualmente se especifica un amplificador monocanal hibrido de cabecera (modular),
Eara la mezcla de canales procedentes de dos cabeceras. o

as caracteristicas técnicas de los conversores de canal, serdn las siguientes:
Caracteristicas técnicasConversor canal anal.Conversor canal digit.EntradaAncho de
banda del canal (MHZ)8 (UHF)8 (UHF&Paso de frecuencia (KHz)250+166,66Nivel de
entrada (dBuV)50 - 80 (CAG)52 - 102Pérdida lazo entrada dB <1 5<1, 5F| ura ruido
(dB)<9-SalidaAncho de banda del canal (MHZ)8 (UHF)8 (UHF) Paso de recuenua
KHz)250=-166,66Nivel méximo de salida dB \ 80 + 580 + 5l\/|ar$en de regulacion
dB)1515Pérdidas de retorno (dB))14>12 erd| a lazo salida (dB) <1,5<1,5EspUreos
en banda (dBc)60-Relacion CN (dB) > 58-Degradacion ruido equwalente (dB)-
<1Ganancia /regulacién pendiente- 15/+SCaractenst|cas generalesConsumo (
(Vee)(450)(5);(200)(15)(450)(5); (200)(15)Al|mentaC|on previos (Vee)-12

Las caracteristicas técnicas del transmodulador COFDM a PAL, serdn las siguientes:
Caracteristicas técnicasTransmodulador COFDM - PALDemodulador COFDMFrecuencia
de entrada (MHZ)Banda UHFNivel de entrada (dBuV)48 -88(8 k64 QAM;FEC
2/3Pérdidas de_retorno (dB))>12Norma EN 300744Descodificador MPEGFormato
entradaTS MPEG-2/DVBSalida videoCompuesto ~PALSalidaFrecuencia de salida
(MHZ)Banda UHFPaso de frecuencia (KHz)250Nivel mdximo de salida (dBuVR_SO
Margen de regulacion (dB)15Pérdidas de retorno (dB)14Pérdida lazo salida
(dB)<1,5Espdreos  en  banda édBc)SOReIacién C/N  (dB)>58Caracteristicas
eneralesConsumo (A) (Vee)(1,2)(5);(0,4)(15)Alimentacion previos (mA)50 (0-12-

4\Vce)

Las caracteristicas técnicas del amplificador monocanal hibrido de cabecera, seran las
siguientes:

Amplificador ~ monocanal hibrido de cabeceraCaracteristicas técnicasBanda de

frecuencias (MHz)47 -862Ganancia (dB)45 + 2Regulacion de ganancia ﬁdB)ZONweI
salida EdBp )DIN  45004-B120Caracteristicas generalesTension de alimentacion
Vee)15Consumo (mA)810 ) . .
aracteristicas técnicas de los equipos de cabecera de los servicios por satélite:

El amplificador monocanal para la mezcla de las sefiales procedentes del servicios por
satélite en F.I'y los servicios terrenales tendrd las siguientes caracteristicas técnicas:
Amplificador monocanal mezclador  F.I./SATEntradas/Salidas2/1Caracteristicas
técnicasF.|.Banda de frecuencias (MHz)950 - 2150Ganancia (dB)35 - 50Ecualizador
dB)0 - 12Atenuador (dB)O - 20Nivel salida (dBuV)DIN VDE0855/12124Figura de ruido
dB)<12,5Caracteristicas técnicasTV terrenalBanda de frecuencias (MHz)47 -
862Perdidas  de insercioni,5Caracteristicas 24Vce
EmA)130AI|mentaC|on LNB (mA)400

n este pliego de condiciones se especifican otros elementos modulares que se
pueden utilizar en una ICT como el receptor de television analégica por satélite, los
transmoduladores de canales digitales por satélite a canales analdgicos (QPSK - PAL) y
de canales digitales por satélite a digitales terrenales para distribuir por cable (QPSK -
EJAM II ualmente se especifica un amplificador monocanal de banda ancha F.I.
modular).

El receptor de television analdgica por satélite tendrd las siguientes caracteristicas
técnicas:

Receptor de television analdgica por satéliteCaracteristicas técnicas entrada F.l.Banda
de frecuencias (MHz)950 - 2150Nivel de entrada (dBuV)40 - 84Margen de enganche
(dB)=5Pasos de frecuencia (MHz)1Pérdidas de retorno ng>7Pérdidas de paso
entrada (dB%<1,5A|imentaci0n LNB (Vec)13/17 (=0,5V)0FF, 22KHz(+2 KHz),
Selecc.ON/OFFCaracteristicas técnicas salida RFBanda de frecuencias (MHz)46 -
862Nivel de salida maximo (dBuV)80 = 5Margen de regulacion (dB)15Pasos de
frecuencia  (KHz)250Espuireos  en  banda  (dBc)>60Pérdidas de  retorno
Bdg)>115<1/P%rgl5das de paso salida (dB) <1,5Caracteristicas generalesConsumos (A)5V:
Los procesadores F. I JF.I. tendra las siguientes caracteristicas técnicas:

Caracteristicas técnicasProces. FI/FI. simpleProces. FI/FI. tripleRango de frecuencias de
entrada (MHz)950 - 2150Rango de frecuencias de salida (MHz)950 - 2150Paso
frecuencia sintoniz. oscilador conversortlmpedancia de salida (U75Pérdidas retorno
entrada (dB)>10Ancho de banda seleccionable a - 1 dB (MHz)27/36
(conmutable)Pérdidas retorno salida (dBm)>10Nivel de entrada (dBuVmini.- 50 /
méx.- 20Nivel de salida édBm)Max - 20 (regulable > 152Al|menta(:|0n LNB
Vce)13/17 OFF; 22 KHz OFFCaracteristicas generalesConsumo (mA) (Vec)(360)(5)
150)(15)(1000)(5) (150)(15) o

Los transmoduladores de canales digitales por satélite tendrd las siguientes
caracteristicas técnicas:

Caracteristicas  técnicasTransmodulador  QPSK - PALTransmodulador QPSK -
QAMDemodulador QPSKAlimentacion LNB
(Vec)Selec.13/1 70FF22KHZ§seIecc ON/QFF)Selec.13/170FF22KHZ(selecc. ON/OFF)Pe
rdida  lazo entrada(d88 5<1,5Frecuencia entrada(MHZ)950 - 2150950 -
§1 50Margen en%anche dB ivel de entrada (dBuV)44 -

generalesConsumo

)+5Paso frecuencia (MHz)1

Ancho de banda (MHz)-36Pérdidas de retorno
dB)>7SRentrada/Margencaptura(Kbaudp0 - 30/= 10030 -  45Roll-off
l¥335S500d|go convolucional!1/2;2/3;3/4;5/6;7/8Codigo de blogueRS

204;108)Descodificador MPEG-2Formato entradaTl. MPEG-2/DVBSalida

wdeoCompuesto PALModulador  QAMFormato  modulacién-16;32;64;128;256SR
maxima  (Mbaud)-7,2Roll-off  (%)-15Ancho de banda (MHz)-Méximo 8Salida
RFFrecuencia salida (MHZgBanda UHFBanda UHFPaso de frecuencia (KHz)250-Nivel
méx. salida(dBuV)80 + 580 =+ 5l\/|ar%;en regulacion (dB)1515Pérdidas de retorno
EdB)M Pérdida lazo salida (dB)<1,5<T,5Espureos en banda&dBc)ﬁOSO + HRelacion
/N (d 8 58- Caracterlstlcas enerales (A)
EVCC)(1,.2)(5);(0,5)15);(0,3)(18)(1,2)(5);(0,5)95);( 38 -

| amplificador monocanal de banda ancha F.| tendra las siguientes caracteristicas
técnicas:

Amplificador monocanal de banda ancha FICaracteristicas técnicasBanda de
frecuencias (MHz)950 - 2150Ganancia (dB)35 + 2 (950 MHz); 41 + 3521 50
MHz)Regulacion de ganancia (dB)20Tension de salida (2 tonos -35 dB) (dBuV)
>123Alimentacion (Vcc)15Consumo (mA)200 -
Caracteristicas técnicas de los equipos del punto de distribucion de los servicios RTV:
Las caracteristicas técnicas del amplificador linea de TV + F.I. 2 entradas/ 2 salidas,
de unPunto de distribucion de RTV con amplificacion intermedia, serdn las siguientes:
Ampliticador de linea de TV + F.I. 2 entradas/ 2 salidasCaracteristicas técnicasBandas
de frecuencias (MHZ)47 - 862959 - 2150Ganancia (dB)30 - 3535 - 40Nivel de salida
édBpV)117 DIN 45004 B121 DIN VDE 0855/12Atenuador (dB%1520F|gura ruido

onsumo

dB)810Tension de entrada (Vca)230Potencia méax. consumida (W)1
aracteristicas de los elementos pasivos:

En cualquier Bunto de la red, se mantendran las siguientes caracterlstlcas

PARAMETROUNIDADBANDA ~ DE  FRECUENCIATS - 862 MHz950 - 2150

MHzimpedanciaW7575Pérdida retorno cualquier puntodB*10%6.

Caracteristicas técnicas de los mezcladores, distribuidores, derivadores, PAU y BAT:
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Las caracteristicas técnicas del mezclador 2 F.I. y TV, serdn las siguientes:

Mezclador distribuidor 2 F.I. y TVCaracteristicas técnicasMargen de frecuencias (MHz)5
- 2400Numero de entradasFI1 - FI2 - TV Numero de salidasFl1 + TV - FI2 +
Pérdidas de insercion (dB)< 4 (TV) y < 2 (FI)Rechazo TV - FI (dB)>20Entradas con
Easo de cc2 (FI1y FI2)

as caracteristicas tecnlcas de los distribuidores seran las siguientes:

Distribuidores de 2, 3, 4 y 5 direccionesCaracteristicas técnicasBanda (MHz)5 -
2400NGmero de salidas2345Atenuacion de  distribucion (dB)5-473,56,589,547-
8624,577,58,5950-24005,599,512Rechazo entre salidas (dB)>15>1 5>15>15

Las caracteristicas técnicas de los derivadores de 2 direcciones serdn las siguientes:

Derivadores 2 direccionesCaracteristicas técnicasBanda (MHz)5 -
2400TipoTAABCPlantal2 - 34 - 67 - 12Atenuacion de paso(dB%5—
8622,21,21,10,7950-24002,421,20,9Atenuacion derivacion (dB)5-86213162024950-

(25180)01%1062024Recha20 entre salida derivacion (dB)>24Rechazo entre derivaciones
>
Las caracteristicas técnicas de los derivadores de 4 direcciones serdn las siguientes:
Derivadores de 4 direccionesCaracteristicas  técnicasBanda §MHZ)5 -
2400TipoTAABCDAtenuacion paso(dB)5-475,532,31,51,347-8624,72,31,61,31,2950-
24005-7,72,3-32.11,4-31,3-3Atenuacion ~ derivacion  (dB)5-47121720252847-
8621317202528950-24001517222530Rechazo salida derivacion
(dB)>24Rechazo entre derivaciones (dB)>20
Las caracteristicas técnicas de los PAU, serdn las siguientes:
PAUCaracteristicas  técnicasTipoRTVRTV  + d.3dirRTV + d.4dir.Namero de
salidas134Pérdida de insercion (dB)5-47<0,177,547-862 <0,167,5950-
2400<0,3710,5Rechazo entre salidas (dB)5-47>64>14>1447-
862>64>18>17950-2400>54>23>14
Las caracteristicas técnicas de las BAT, serdn las siguientes:
BASES DE ACCESQ TERMINAL (BATSCaracteristicas técnicasTipoT.termi.TV/FM
SAT{FI)T. paso TV/FM-SATBanda (MHz)5 - 2150Atenuacién de paso (dB)5-
8621,2950-24002Atenuacion de derivacion (dB)5-8620,620950-24001,524
Caracteristicas técnicas de los cables: )
Los cables coaxiales empleados para realizar la instalacion deberan reunir las
caracterlstlcas técnicas:

Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.

entre

. Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.

. Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de
polietileno para instalaciones exteriores.

. Impedancia caracteristica media: 75 = 3 W.

. Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (a) a 800 MHz:

Tipo de cabled - 30 MHz30 - 470 MHz470 - 862 MHz862 - 2150 MHza £ 18
dB/100m23 dB23 dB20 dB18 dBa > 18 dB/100m20 dB20 dB18 dB16 dB

Se presumirdn conformes a estas especificaciones aquellos cables que acrediten el
cumplimiento de las normas UNE-EN 50117-5 (para instalaciones interiores) y UNE-EN
50117-6 (para instalaciones exteriores).

Todos los materiales deberan permitir el cumplimiento de las especificaciones
relativas a la calidad para los Servicios de radiodifusion sonora y television g
en gl apartado 4.5 del Anexo |, del Reglamento ICT, presente en este [pl
condicio

TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO:

Caracteristicas de los cables:

Cables de la red de distribucion de la telefonia bésica:
Se utilizaran cables multipares y estardn constituidos por pares trenzdd
conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de|d
aislados por una capa continua_de plastico coloreada, segun codlgo de col
pub,}erta estd formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
ignifuga.

%@23}“’2&195@%

| cable se fabricard en unidades de 25 pares en capas concéntricas de |pares](va o
relcugiertos de aislamiento) o en subunidades de 12 6 13 pares para formar un nd Ie@ 5
cilindrico <2
Cada par se formara torsionando un conductor con otro, con un paso maximo| ¢sy]15% &
mm, para reducir la diafonia. Sobre el nicleo cilindrico se extrusiona la cubietq. O | 8¢
Existira un cadigo de colores del aislamiento de cada conductor que identificarf @radg 5
par dentro de la unidad, asi como de la cinta que envuelve cada unidad y uny ag
rasgado debajo de la cubierta para facilitar la instalacion. También el cable incpgagfard 2
un par adicional (par piloto), para su posible utilizacién como circuito de |oedenes 2
durante la instalacion. Of =¢
En el caso de viviendas unifamiliares, al ser de exterior, la capa contifua<ds|dé §
polietileno y la cubierta esta formada por una cinta de aluminio-copolimero de ¢@@no & £
una capa continua de polietileno colocada por extrusion, formando un conjunto cG *
(cables EAP). )

Los didmetros y capacidades de los cables utilizados serdn las siguientes: VISADO
Nimero de paresDidmetro maximo (mm)25155021752510028 BISATUA
Cables de las redes de dispersion y de interior de usuario de la telefonia bésica:

Seran cables de acometida de uno o dos pares, con cubierta continua de pldstico
ignifuga para inmuebles. En viviendas unifamiliares al ser la red de dispersion extarior,s =
la cubierta estd formada por una malla de alambre de acero colocada entre lo@G&pass &
de pléstico ignifugas. . o 052220 a
En el cable de acometida de un par los conductores iran retorcidos helicoidal neg&;cggg
un paso maximo de 45 mm. En el caso del cable de dos pares, el cableadoS@e 8%

conductores sera cuadrete en estrella con un paso maximo de 55 mm.
Los diametros y capacidades de los cables utilizados son las siguientes:
Numero de paresDidmetro méximo (mm)1425

Para todos los cables, los requisitos eléctricos seran los siguientes:

%VN

\;\I/k La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20t6=% 98

m.

\; f La rigidez dieléctrica entre conductores no serd inferior a 500 Vcce ni a 350
ef ca

La rigidez dieléctrica entre ndcleo y pantalla no serd inferior a 1500 Vcc ni
a 1000 Vef ca

La resistencia de aislamiento > 1000 MW/km

La capacidad mutua de cualquier par no excederd de 100 nF/km en cables
de PVC, y de 58nF/km en cables de polietileno.
Cables de la RDS:
En el acceso béasico RDSI, se utilizaran los cables de las redes de distribucion y
dispersion de la telefonia basica, mientras en la red de interior de usuario las
caracteristlcas del cable seran las siguientes:

. Tipo: pares simétricos
. Calibre: 0,56 0,6 mm .
. Numero de pares: 2 6 4 pares por cada acceso basico
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. Pantalla externa: cables no apantallados en instalacion normal.

Ntmero de paresDiametro maximo (mm)2546,5 o

En el acceso primario RDSI, el portador utilizado en las redes de distribucion y

dispersion sera cable de pares metalico (apantallado o no), fibra Optica, etc., mientras

en la red interior de usuario serd de pares apantallados o coaxial flexible. )

Las caracteristicas del cable de pares apantallados (cables de categoria 5 minimo)

seran:

J Impedancia caracteristica: 120W (simétrica) +20% en la gama de

frecuencias de 200 kHz hasta 1 MHz y de 120W =10% a 1 MHz.

Las caracteristicas del cable de coaxial flexible (Flex) seran:

. impedancia caracteristica del cable serd 75W (asimétrica) =5% a 1 MHz.

Compatibilidad electromagnética:

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del

exterior del edificio seran apantallados, y el extremo de su pantalla estara conectado a

tierra local en un punto tan préximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja

el punto de interconexion y nunca a mas de 2 m de distancia.

En funcion del nivel cerdunico y del grado de apantallamiento presentes en la zona

considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metdlicos de

telecomunicacion procedentes del exterior de dispositivos protectores contra

sobretensiones, conectados también al terminal o al anillo de tierra.

La entrada de los cables de telecomunicadn y de alimentacion de energia se realizara a

través de accesos independientes y proximos a |a entrada del cable o cables de union a

la puesta a tierra del edificio para reducir posibles diferencias de potencial entre sus

recubrimientos metalicos.

Caracteristicas de las regletas: o i )

Estaran constituidas por un blogue de material aislante provisto de un nimero variable

de terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado preparado para conectar los

conductores de cable, y el otro lado estard dispuesto de tal forma que permita el

conexionado de los cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, y se realizard la conexion

mediante herramienta especial en el punto de interconexion (que podré coincidir con el

punto de distribucion en inmuebles con menos de 31 pares) o sin ella en los puntos de

distribucion. ) )

En el punto_de interconexion la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los

puntos de distribucion como méximo de 5 6 10 pares. En el caso de que ambos puntos

coincidan, la capacidad de |a regleta podra ser de 5 ¢ de 10 pares. o

Las regletas de interconexion y de distribucion estaran dotadas de la posibilidad de

medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metdlicos deberd ser tal que soporte las

Eruebas estipuladas en la norma UNE 2050-2-11, equivalente a la norma CEl 68-2-11.
as caracteristicas eléctricas de las regletas seran la siguientes:

. La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales

(23°C, 50% HR), deberd ser > 106 MW.

. La resistencia de contacto con el punto de conexion de los cables/hilos

debera ser < 10 mW.

. La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre

contactos, de 1000 Vef ca = 10% y 1500 Vcc = 10%.

Caracteristicas de los PAU y BAT:

PAU y BAT de telefonia basica: B

Las caracteristicas técnicas del PAU, serdn las especificadas en el Anexo | (Apartado

1.B) del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre.

Los requisitos funcionales y operativos permitiran, con este dispositivo, realizar pruebas

%desconexu')n entre Ia red de Interior de usuario y la red de dispersion. .
ste elemento puede ser una simple regleta, formada por dos modulos de conexion

donde por un extremo se conectan los dos pares del cable de acometida de la red de

dispersion y por el otro el par del cable de acometida de la red de interior.

La BAT es un elemento empotrable dotado con conector hembra tipo Bell de 6 vias (RJ-

11), cuyas caracteristicas vienen definidas en el RD 1376/89 de 27 de octubre.

PAU y BAT de RDSI:

Los PAU de acceso basico y primario son los equipos de terminacion de red que

instalara el operador que ofrezca el servicio RDSI.

Las BAT de acceso basico utilizaran conectores ISO 8877 de 8 contactos y con la

siguiente asignacion (RJ-45):

Numero de contactoFuncionEquipo TerminalTerminacion de Red1Fuente Energia 3 o

suministro ~ 3No  conectada2Fuente  Energia 3 o suministro  3No

conectada3EmisionRecepcion4RecepcionEmisiondRecepcionEmision6EmisionRecepci

on7No conectada8No conectada

Las BAT de acceso primario, para el caso de los cables de pares simétricos

apantallados, sera una regleta de conexion fija, provista de conexion para las pantallas o

un conector de 8 contactos (RJ-45). Mientras que en el caso de cables coaxiales

flexibles se utilizan dos conectores DIN 42295.

INFRAESTRUCTURA:

Caracteristicas de las arquetas: ) .

Deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.

Se presumiran conformes las fapas que cumplan lo especificado en la norma UNE-EN

124 para la clase B 125, con una carga de rotura superior a 125 kN. Deberan tener un

grado_de proteccion IP55. Las arquetas de entrada, ademds, dispondran de cierre de

seguridad y de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas

de conductos situados a 150 mm del fondo, que soporten una traccion de 5 kN. Se

presumiran conformes con las caracteristica anteriores las arquetas que cumplan con la

norma UNE 133100-2

Caracteristicas de la canalizacion externa, de enlace, principal, secundaria e interior de

usuario:

Tubos: i i o

Serdn de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizacién de

enlace, en la que podran ser también metalicos resistentes a la corrosion. Los de las

canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las

acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble. Dicha guia

sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm

de didmetro, sobresaldrd 200 mm en los extremos de cada tubo y deberd permanecer

aun cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes: )

CaracteristicaTipo ~ de tubol\(lonta1je superficialMontaje ~ empotradoMontaje

enterradoResistencia a la compresion® 1250 N® 320 N3 450 N Resistencia al impacto 2

2 Joules® 1 Joule p/ R = 320 N3 15 JoulesResistencia al impacto? 2 Joules® 2 Joule p/

R 3320 N3 15 JoulesT? instalacion y servicio-5 £ T 60 °C-5 £ T£ 60 °C-5 £ T£ 60

°CResistencia corrosion tubos metalicosProteccion interior y exterior mediaPropiedades
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eléctricadsContin. Eléct./aislante--Resistencia propagacion de la llamaNo propagadorNo
ropagador-

Ee presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la
serie de normas UNE EN 50086.

Canales, bande(jas y SUS accesorios:

Los sistemas de conduccion de cables tendran como caracteristicas minimas, para
aplicaciones generales, las indicadas en |a tabla siguiente:
CaracteristicaCanales/BandejasResistencia al impactoMedia/2 JoulesTemperatura de
instalacion y servicio-5 £ T£ 60 °CPropiedades eléctricasContinuidad
eléctric./aislanteResistencia a la corrosionProteccion int. y ext. mediaResistencia a la
propagacion de la llamaNo propagador

Se presumirdn conformes con las caracteristicas anteriores las canales qaue cumplan la
norma UNE EN 50085 y las bandejas que cumplan la norma UNE EN 61537.
Caracteristicas de los registros de acceso, de enlace, secundarios, de paso, de
terminacion de red y de toma.

Registros de acceso:

Los registros de acceso se podran realizar:

. Practicando en el muro o pared de la fachada un hueco de dimensiones
minimas de 400 x 600 x 300 mm (altura x anchura x profundidad), con las paredes del
fondo y laterales perfectamente enlucidas y cerrados con una tapia o puerta, con cierre
de seguridad, y cerco que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto.

. Empotrando en el muro una caja con la correspondiente puerta o tapa.

En ambos casos los registros tendrdn un grado de proteccion minimo IP 55, segin la
EN 60529, y un grado IK 10, segin UNE 50102. Se considerardn conformes los
registros de acceso de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente,
que cumplan con la norma UNE EN 50298.

Registros de enlace:

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los
clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE 20451 o con la UNE EN
50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de
|a citada norma.

InteriorExteriorUNE EN 60529 12 cifra 3522 cifraX 5UNE EN 50102IK710

Armarios para recintos modulares:

En el caso de utilizacion de armarios para implementar los recintos modulares, éstos
tendran un grado de proteccion minimo IP 55, se%l]n EN 60529, y un grado IK10, segun
UNE EN 50102, para ubicacion en exterior, e IP 33, segin EN 60529, y un grado IK.7,
segun UNE EN 50102, para ubicacion en el interior, con ventilacion suficiente debido a
la existencia de elementos activos.

Registro principal: . o

Se consideraran conformes los registros principales para TB-+RDSIy TLCA + SAFI de
caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la siguiente tabla, que cumplan
con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior
de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma. Su grado de

Frotqcci(’)n sera; ) )

nteriorExteriorUNE EN 60529 IP 12 cifra 35IP 22 cifraX 5SUNE EN 50102IK710
Registros secundarios:

Se podran realizar:

. _ Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cad
(descansillos) un hueco de 150 mm de profundidad a una distancia minima
mm del techo en su parte mas alta. Las paredes del fondo y laterales debergn
perfectamente enlucidas y, en la del fondo, se adaptard una placa de material|di44r
(madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de
correspondientes. Deberdn quedar perfectamente cerrados asegurando un|g

A1058|
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proteccion IP- 3X, segtn EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102, conigpa'g
puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformalyilidad dek

conjunto.
. _Empotrando en el muro o montando en superficie, una caja
correspondiente puerta o tapa que tendrd un grado de proteccion IP 3X, k4
60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102. Para el caso de viviendas unifg
?B las que el registro este colocado en el exterior, el grado de proteccion sera
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Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equi
los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la U
Registros de paso, terminacion de red y toma:
Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los prof
caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan cp
20451. Para el caso de los registros de paso también se consideraran confo
ue cumglan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP3
N 60529, y un grado IK.5, segtin UNE EN 50102. En todos los casos estaran
de tapa de material plastico o metalico.
NORMATIVA
Reglamento ICT y Normas Anexas.
. Ley General de Telecomunicaciones, (Ley 32/2003 de 3 de novie
. Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero. sobre infragstructurag
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
. Real Decreto 401/2003 de 4 de abril por el que se aprueba el re
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el ac
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la ac
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instalacion de equiposg sistemas de telecomunicaciones.
. Orden CTE/1296/2003 de 14 de mayo por la que se desd
reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciong
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y 14

@
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de instalacion de equipos g sistemas de telecomunicaciones, aprobado p

Decreto 401/2003 de 4 de abril. )
e Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril, por la que se establece el
procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el
proceso de adecuacion para |a recepcion de la television digital terrestre y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios. )

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto. ) )

Normativa wEente sobre Prevencion de Riesgos Laborales. )

. ey 31/1995 de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales.

. Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de Prevencion. .

e Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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. Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

. Real Decreto 1215/97 sobre equifos de trabajo

. Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto. .
Se realizar una descripcion detallada de todas y cada una de las actividades que es
necesario realizar de acuerdo con el estudio de seguridad o estudio basico de
seguridad y planes de seguridad en obras de construccion aplicado al caso concreto,
tanto en el momento de ejecutar la instalacion, como durante las intervenciones
posteriores para el mantenimiento de la misma, evaluando los riesgos que pueden
derivarse de cada una de ellas, ?/ describiendo en cada caso los elementos y medidas
de prevencion de riesgos laborales que han de quedar fijados en la edificacion una vez
finalizada su construccion, en orden a facilitar Ia realizacion de las intervenciones de
mantenimiento de la instalacion en las adecuadas condiciones de seguridad.
Normativa sobre proteccion contra Campos Electromagnéticos o
Directiva 89/336/CEE del Consejo, de 3 de mayo de 1989, sobre la aproximacion de
las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad
electromagnética, modificada por las Directivas 98/13/CEE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 12 de febrero de 1998; 92/31/CEE del Conseg’o, de 28 de abril de
1992, y por la Directiva 93/68/CEE del Consejo, de 22 de julio de 1993, incorporadas
al derecho espafiol mediante el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se
establecen los procedimientos de evaluacion de la conformidad y los requisitos de
proteccion relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e
instalaciones, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, y
mediante la Orden ministerial de 26 de marzo de 1996, relativa a la evaluacion de la
conformidad de los aparatos de telecomunicacion, regulados en el Real Decreto
344/1%94, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de

iciembre.
Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores,godrén utilizarse como referencia
las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CENELEC.
Secreto de las comunicaciones
El Articulo 33 de la Ley General de Telecomunicaciones, (Ley 32/2003 de 3 de
noviembre), obliga a los operadores que exploten redes publicas de comunicaciones
electronicas o que presten servicios de comunicaciones electronicas disponibles al
pablico deberan garantizar el secreto de las comunicaciones de conformidad con los
articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion, debiendo adoptar las medidas técnicas
necesarias. Asimismo, los operadores deberan adoptar a su costa las medidas que se
establezcan reglamentariamente para la e}ecucién de las_interceptaciones dispuestas
conforme a lo establecido en el articulo 579 de la Ler de Enluiciamiento Criminal y en
la Ley Organica 2/2002, de 6 de mayo, reguladora del control judicial previo del Centro
Nacional de Inteligencia. ) o
En este pliego de condiciones, las caracteristicas de la infraestructura utilizada cumple
con la Normativa vigente de servicios de comunicaciones de electronicas disponibles al
publico, al incluir cerraduras en todos los RITI y registros.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Requisitos de seguridad entre instalaciones

Como norma general, se procurard la maxima indeEendencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con otros servicios se
realizardn preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima
de las de otro tipo. Los requisitos minimos seran los siguientes: )

. La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros
servicios sera, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para
Cruces.

. Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucion
conjunta con otros servicios que no sean de telecomunicacion, cada uno de ellos se
alojara en compartimentos diferentes. ]
La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias
conjuntas deberd tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun norma UNE EN 60243).
Si son metalicas, se pondrén a tierra.
En el caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI, en lo que se
refiere a requisitos de seguridad entre instalaciones, cuando coexistan cables eléctricos
de 220 V'y cables RDSI, se tomardn las siguientes precauciones:

. Se respetard una distancia minima de 30 centimetros en el caso_de un
trazado paralelo a lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros. Si este
recorrido es menor, la separacion minima, en todo caso, sera de 10 centimetros.

. Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y
RDSI, lo hardn en un éngulo de 90 ?rados, con el fin de minimizar asi el acoplamiento
entre el campo electromagnético del cable eléctrico y los impulsos del cable RDSI.
A fin de evitar las interacciones con cableados y aparatos eléctricos, se tendran en
cuenta los criterios y recomendaciones descritos en la norma UNE EN 501174-2
Para la red de dispersion ?/ la red de interior de usuario no serd necesario considerar
separacion, siempre que [a longitud total sea inferior a 35 m. En el caso de que la
longitud total sea superior no sera necesario tener en cuenta la separacion para los
altimos 15 m. ) )
En el caso de lamparas de nedn se recomienda que estén a una distancia superior a 30
centimetros de los cables RDSI. B
En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo susceptible de emitir fuertes
Rarésitos, se recomienda que estén a una distancia superior a 3 metros de los cables

DSI. En el caso de que no fuera posible evitar los parasitos, se recomienda utilizar

cables apantallados.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

OBRA

Requisitos eléctricos de Ia red de telefonia de usuario.
Con terminales conectados.
Los requisitos siguientes se aplicardn en la entrada de la red interior de usuario,
desconectada ésta del PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a ella
estdn en la condicion de reposo:
a) Corriente continua.
La corriente continua, medida con 48 Vcc entre los dos conductores de la red interior
de usuario, no debera exceder de 1 mA.
b? CaFacidad de entrada.
El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos
conductores de la red interior de usuario, debera ser, en valor absoluto, menor
al equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5 mF.
Esta medida se hard aplicando entre los dos conductores de la red interior de usuario, a
través de una resistencia en serie de 200 Z, una sefal sinusoidal con
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tension eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25 Hz de frecuencia,
superpuesta de manera simultanea a una tension de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el
numero de terminales, simultaneamente conectados, no es superior a tres.

Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicardn en |a entrada de Ia red telefdnica de usuario,
desde el registro principal y sin ningdn equipo terminal conectado a aquélla.

a) Resistencia 6hmica.

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de usuario
desde el registro principal, cuando se cortocircuitan los dos terminales

de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 Z. Esta condicion
debe cumplirse efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas las bases

de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total
del cable telefonico de usuario, desde el registro principal hasta cada una

de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

b) Resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de
tension continua entre los conductores de la red telefonica de usuario desde

el registro principal o entre cualquiera de éstos y tierra, no debe ser menor de 100 MX.

E20 FONTANERIA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
La instalacion debe suministrar a los aparatos y eﬂuipos del
equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1. del CTE-DB-HS 4.
n los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para ?rifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa. o

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe
estar compuesta de los siguientes elementos:
Acometida:
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes: .
a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de
la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
bg un tubo de acometida ciue enlace la llave de toma con Ia llave de corte general;
¢) Una llave de corte en el exterior de la propiedad ) )
En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas
rurales en las que no exista una red general de suministro de agua, los equipos a
instalar (ademas de la_captacion propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de
Fié, bomba para el trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte.
nstalacion general:
La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado, los elementos
que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.

Llave de corte general:
La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio,
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible
manipulacion y sefalada adecuadamente Bara permitir su identificacion. Si se
armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

Filtro de la instalacion general:
El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que pld
lugar a corrosiones en las canalizaciones metélicas. Se instalard a continuati
llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador gener
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de
comprendido entre 25 y 50 m, con malla de acero inoxidable y bano de pla
evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe §
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimi
necesidad de corte de suministro.
Armario o arqueta del contador general:
El'armario o arqueta del contador general contendrd, dispuestos en este orden,
de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifq
de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalacion debejrg
en un plano paralelo al del suelo.
La llave de salida debe permitir |a interrupcion del suministro al edificio. La
corte general y la de salida servirdn para el montaje y desmontaje del contado|
Tubo de alimentacion:

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comur).
de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control dg
Menos en sus extremos y en los camblios de direccion.

Distribuidor principal:
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El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. §n VSR O

ir empotrado deben disponerse registros para su_ inspeccion y control de;
menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior depa 3fcr 2
arantizado. 525 E3%
eben disponerse Ilaves de corte en todas las_derivaciones, de tal forma que @BEa3E3
de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro. 238 352
Ascendentes 0 montantes: 05> =<

BISAEUA

BIZKAIA

Las ascendentes 0 montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mism
Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos|q S,
que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de el
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para qug pgedan

o

realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una Tlave de
corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon
de vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La
valvula de retencion se dispondrd en primer lugar, segdn el sentido de circulacion del
agua.

Erg1 su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales,
con un separador 0 camara que reduzca la velocidad del agua facilitando |a salida del
aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Contadores divisionarios:

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comdn del edificio, de
facil y libre acceso. Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexion de envio
de senales para lectura a distancia del contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada
contador se dispondra una valvula de retencion.
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Instalaciones particulares:
Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:
a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible
Bara Su manipulacion; o o
) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones
a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara
con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;
c) ramales de enlace;
d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depositos
como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios,
[levardn una llave de corte individual.
Derivaciones colectivas:
Discurrirdn por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones andlogas a las
de las instalaciones particulares.
Sistemas de control y regulacion de la presion:
Sistemas de sobreelevacion: grugos de presion
El sistema de sobreelevacion debe disenarse de tal manera que se pueda suministrar a
zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en
marcha del grupo.
El grupo de presion debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
a) convencional, que contard con;
ib) degésito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo de
ombeo;
ii) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales
prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo, o
lii) depositos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de
valoracion de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha y
Barada automaticas; ) ) )
) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, ?ue podra
prescindir del depdsito auxiliar de alimentacion y contar con un variador de frecuencia
que accionard las bombas manteniendo constante la presion de salida,
independientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las bombas mantendra
la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presion adecuada.
El grupo de presion se instalard en un local de uso exclusivo que podra albergar
también el sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local serdn
suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.
Sistemas de reduccion de la presion:
Deben instalarse vélvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente
ﬁara que no se supere la presion de servicio maxima establecida en 2.1.3. CTE-DB-HS

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse
valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los
untos de utilizacion.
istemas de tratamiento de agua
Condiciones generales: En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiento
en la instalacion interior o deberd empeorar el agua suministrada y en ningdn caso
|1n40[1)1/n218[l)|é con los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto

Exigencias de los materiales: Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos
de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a
resistencia mecanica, quimica r microbioldgica para cumplir con los requerimientos
inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.
Exigencias de funcionamiento: Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red
de forma que la parada momentdnea del sistema no suponga discontinuidad en el
suministro de agua al edificio.
Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que
Eermitan comprobar la eficacia Brevista en el tratamiento del agua. . .

0s equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su
entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.
Productos de tratamiento: Los productos quimicos utilizados en el proceso deben
almacenarse en condiciones de seguridad en funcion de su naturaleza y su forma de
utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un
sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su
manipulacion.
Situacion del equipo: El local en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe
ser preferentemente de uso exclusivo, aunque si existiera un sistema de sobreelevacion
podra compartir el espacio de instalacion con éste. En cualquier caso su acceso se
producira desde el exterior o desde zonas comunes del edificio, estando restringido al
personal autorizado. Las dimensiones del local seran las adecuadas para alojar los
dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto mantenimiento y
conservacion de los mismos. Dispondra de desagiie a la red general de saneamiento
del inmueble, asi como un grifo o toma de suministro de agua.

Las pruebas y ensayos que son necesarios realizar en la instalacion son:
La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanguidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.
Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos (iue han servido de purgay el de la
fuente de alimentacion. A continuacion se empleard la bomba, que ya estara conectada
y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez
acondicionada, se procederd en funcion del tipo del material como sigue:
a) para las tuberias metdlicas se consideraran validaslas pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988 ;
b) Fara las tuberias termoplésticas?/ multicapas se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de [a Norma UNE ENV 12 108:2002.
Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectarn la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.
El manémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presion dEOT bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
n cuanto al mantenimiento de la instalacion:

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacion
que lo requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o
los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para
que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.
Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera
posible, deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
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reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos
registrables o disponer de arquetas o registros.
Debe disponerse un sistema de contabilizacion para cada unidad de consumo
individualizable y en las zonas de pablica concurrencia de los edificios, los grifos de
los lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de energia.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con

sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y
a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003
Ejecucion de las redes de tuberias:

Condiciones generales:
La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio,
conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad,
evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.
Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras
de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina
0 tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo
hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados
%contarén con un adecuado sistema de vaciado. o

| trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia
expuestas a cualguier tipo de deterioro por golpes 0 ¢
protegerse adecuadamente.
La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a
fenémenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y danos por la formacion de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso,
ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion
catodica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.
Uniones y juntas:
Las uniones de los tubos seran estancas.
Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera
con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.
En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado Ias roscas de los tubos serdn
del tipo conico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos solo pueden

?; ordenada. Si estuvieran
ogues fortuitos, deben

soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse ut

Son_ admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucgic e
h
£ la

fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los crit
norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se obse
indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o

de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte,
realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe sol
manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pesta
Las uniones de tubos de pléstico se realizardn siguiendo las instrucc
fabricante.

Protecciones:

Proteccion contra la corrosion:

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de mo
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediantg |
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando |
union de dicho elemento que interrumf)an la proteccion e instaldndolo igua

todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o em
segun el material de los mismos, seran:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, [d
epoxidica o con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de pléstico.
¢) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de poligti
resina_epoxidica, con bettn, con laminas de poliuretano o con zin
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Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se re%g
con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua

deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de up material
que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones pjowg
;%or las variaciones de temperatura ) 29
oda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este

tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cing
tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra d
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y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garant
estos son Impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaj
redes metdlicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
edificio y antes de la salida.

e

adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho gt
7
|

A I
adUuU TIT T

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicard lo especifi
apartado 6.3.2. de CTE-DB-HS 4.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1de CTE-DB-HS 4.
Proteccion contra las condensaciones:

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la
posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador de proteccion,

no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor,
qlée? evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones.
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1S%1C?B%igerarén validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100

Protecciones térmicas:

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos:

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo %ue pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo
mecdnico, lo hara dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor diametro
y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se Produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
Fudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. i
gualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion
de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de
las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2
bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion
de servicio.

Proteccion contra ruidos: o

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto,se adoptaran las siguientes:
a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estarn situados en zonas comunes;
b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la
transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de Ia red de distribucion. dichos
conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;
Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se
utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.
Accesorios:
Grapas y abrazaderas: o
La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
pg[ﬁmentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.
El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
glemetnto de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

oportes:
Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos 0 sus uniones.
No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptardn las medidas
preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una
Berf.ecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos. )
e igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico
en 1os mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.
La méxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
diémetrog de su posicion en la instalacion.
Montaje de los filtros:
El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben
instalarse inicamente filtros adecuados.
En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de
transicion, para evitar Ia transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccion
existentes.
Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de
instalaciones paralelas.
Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.
Instalacion de aparatos dosificadores:
Solo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion
vigente.
Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el
aparato de dosificacion detras de la instalacion de contador y, en caso de existir, detrds
del filtro y del reductor
de presion.
Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instala
delante del ?rupo de vélvulas en la alimentacion de agua fria al generador de ACS..
Montaje de los equipos de descalcificacion:
La tuberia Fara la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse
con salida libre.
Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el
aparato de descalcificacion detras de la instalacion de contador, del filtro incorporado y
delante de un aparato de dosificacion eventualmente existente.
Cuando sdlo deba tratarse el agua Fotable para la produccion de ACS, entonces se
idnstAagsré, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador
e ACS.
Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener
la adecuada dureza de la misma.
Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de
aluminio, se instalara en el ltimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la
norma UNE 100 050:2000.
NORMATIVA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda

100/120

NOVIEMBRE 2.025

- B.0.E.: 28-MAR-06
- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E.

E20A ACOMETIDAS DE AGUA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Acometida
Desde la red de suministro de agua se realizara la acometida el edificio en tuberia de
cobre o polietileno. La union de la acometida con la red se realizard por medio de un
collarin de fundicion o pieza especial de acoplamiento, con las correspondientes juntas
de estanqueidad de goma.
Llave de corte general.
Al llegar al solar donde se ubica el edificio se colocard una Ilave de corte que ird en
arqueta de ladrillo macizo con su correspondiente desagiie.

E20C CONTADORES DE AGUA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Contadores
Los contadores de agua fria serdn de chorro multiple de turbina y esfera en seco y
los de agua caliente, seran especiales para su uso, en el que todos sus elementos seran
inalterables al agua caliente. Ambos seran verificados oficialmente y timbrados por la
Consejeria de Industria.
Su’ conexién serd roscada y se montard mediante racores para facilitar su

desmontaje.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Contadores
La medicion correspondera al nimero de unidades iguales. )
Se abonard por unidad colocada, incluyendo todos los racores de montaje y todos
los accesorios necesarios.

E20CCB BATERIA PARA CONTADORES

EJECUCION DE LAS OBRAS
Bateria de contadores.
Situacion,

La bateria de contadores divisionarios se instalard al final del tubo de alimentacion.
Soporte de los contadores. ) . .

El soporte estara formado por una serie de tubos horizontales y verticales que
alimentaran a los contadores, sirviendo a su vez de soporte a éstos y a sus llaves. Esta
bateria se construird de hierro galvanizado con el didmetro que se sefiala en los
esquemas, colgandose mediante anclajes a una pared de ladrillo macizo. Este soporte
se unird al tubo de alimentacion por medio de bridas atornilladas. El conjunto de tubos
que forman el soporte
asiuclg).mo su configuracion deberan estar homologados por la Delegacion de Industria.

icacion.
La bateria se colocard en un lugar comun del inmueble en planta baja o sétano. El
cuarto de contadores se procurara que esté proximo al hueco por donde ascenderan las

derivaciones individuales. La cdmara o armario destinado al cuarto de g
debera estar enfoscado con mortero de cemento y arena y llevard un de
cazoleta sifonica y su acceso debera tener la dimension suficiente para dej
totalidad del cuadro.
Contador divisionario.

Se dispondrén roscados a la bateria colocandose dos llaves de paso una
otra posterior, al mismo. Deberan ser herméticos con mecanismo contador d
de fcil lectura.

E20DG GRUPOS DE PRESION

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
Deposito de presion

"
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Podra estar constituido por uno 0 méas elementos, que estaran definidp S
volumen, presion nominal del trabajo y nimero. Estaran construidos en chapa de acgr ;
con fondos bombeados y galvanizados en caliente, por inmersion, una vez g Y,
sido dotados_de todos y cada uno de los manguitos necesarios para las tas
conexiones. El procedimiento de galvanizado deberd garantizar espesores uni S
de acuerdo con la Norma UNE 27.501. Deberan ser de forma cilindrica tap
colocados verticalmente, de forma que las variaciones de volumen sean propqrgi a§
a la variacion de la cota del nivel de agua en el recipiente. c

La presion minima del agua en el recipiente en metros de columng ua
(m.c.d.a.) se obtendra anadiendo quince metros (15 m.) a la altura, en metros [SGHTE 12
base del recipiente, del techo de la planta mas elevada que tenga que aliment Ig

méxima sera superior en 30 m.c.d.a. a la presion minima. )
Se deberdn incluir, al menos, los siguientes elementos y manguitos:
- Boca de hombre.

- Manguitos de entrada, salida, vaciado, purga de aire, manémetro y prespstatpy A

valvulas de seguridad, nivel de liquido, conexion de compresor.

El depdsito serd construido segun el Reglamento de Recipientes a Presion y

timbrados por la Consejeria de Industria. 2899 52
Bombas Centrifugas 20s EEE &
Estaran definidas por las siguientes caracteristicas: Caudal, presign g@%lﬂégﬁ
manométrica), velocidad de funcionamiento y potencia del motor eléctide g
accionamiento. 8% 253
Seran, al menos, dos unidades (2 ud.) las que integren el sistenia;y Se
dimensionaran para proporcionar entre el 50 por 100 (50-100 %) del caudal| fximo
simultdneo de la instalacion, cada una de ellas a una presion igual a la dif¢re®cla de
cota entre el punto mas elevado de suministro y el emplazamiento dgl Sgrupo,
incrementado en quince (15) mm.c.a. Las bombas deberan seleccionarse de farea que

su rendimiento no sea nunca inferior al 60 por 100 (60%) en las condicionesmormates

de funcionamiento.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Grupos de presion
La medicion correspondera al nimero de unidades de iguales caracteristicas.
Se abonard por unidad colocada, incluyendo bombas centrifugas, inyectores de aire,
calderin galvanizado con sus tubos de unién y manguitos de entrada, salida, vaciado,
purga de aire o manometro y presostato, valvulas de seguridad, nivel de liquido,
accesorios y conexiones necesarias para el perfecto funcionamiento.

E20MA ACERQO GALVANIZADO

EJECUCION DE LAS OBRAS
Redes de tuberias construidas en acero.
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Serdn galvanizadas, las cuales en los casos en que vayan empotradas en
Baramentos 0 baHO solados, las de agua fria, se protegeran con pintura antioxidante de

ase asfaltica, y [as de agua caliente ademas, se forraran con cartén ondulado.

Las uniones Y piezas especiales irdn roscadas. Para la estanqueidad de la union, una
vez aterrajados los tubos, se pintaran con minio las roscas y en la union se empleara
estopa 0 cintas de estanqueidad. Se evitara totalmente el contacto de la tuberia con
yeso.

Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o en forjados mediante
?_rapas, gstas serdn de acero galvanizado, interponiendo anillos elasticos de goma o
leltro con separacion maxima de dos mil milimetros (2.000 mmg.

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un manguito
pasamuro de fibrocemento con holgura minima de diez milimetros (10 mm.) y se
rellenard el espacio libre con masilla_plastica.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hierro galvanizado

Este tipo de canalizaciones se realizard con hierro recocido, con laminado, doblado y
soldado en su generatriz. Llevaran un galvanizado de cinc por su parte interior y
exterior. Tendran un esFesor uniforme y estaran totalmente exentas de rebabas, fisuras,
manchas de 6xido, sopladuras, escorias, picaduras y pliegues.

Las piezas especiales de union de estas canalizaciones también se realizan de hierro
galvanizado, fabricandose por el sistema de colado. Deberan reunir las mismas
caracteristicas aparentes que el resto de las canalizaciones.

E20ML POLIETILENO

EJECUCION DE LAS OBRAS
S6lo se podran usar para la distribucion de agua fria y
estara dotada de todos los accesorios normalizados, evitandose cualquier tipo de
deformacion del material, ya sea en frio 0 en caliente para proceder a su montaje.
_ Las uniones de tubos y piezas especiales se haran roscadas o se sellaran con colas
sintéticas de gran adherencia, se?l]n sean |os tubos roscados o con copa.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Tubos de polietileno (PE) son los de materiales
termoplasticos constituidos por una resina de polietileno, negro de carbono, sin otras
adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes. .
Selgl]tnl el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termopldsticos de
polietileno:

- Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero
obtenido en un proceso de alta presion. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a
0,930 kg/dm3.

- Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50A. Polimero
ﬁb/tgnigo en un proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,940

m3.

- Polietileno de media densidad_éMDP_E), también denominado PE 50B. Polimero
obtenido a baja presion y cuya densidad, sin pigmentar, esta comprendida entre 0,931
kg/dm?y 9,40 kg/dm®.

Los tubos de PE se clasifican, segun sea la naturaleza del polimero, en los dos grupos
fundamentales: ) )

1. Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE).

2. Tubos de polietileno de alta 0 media densidad (HDPE y MDPE).

_Los tubos de poligtileno de baja densidad solamente podrdn emplearse en
instalaciones de vida util inferior a veinte anos y cuyo didmetro nominal sea inferior a
ciento veinticinco milimetros (125 mm.).

Por Ia presion hidrdulica interior se clasifican en:

- Tubos de presion. Los que a la temperatura de 20° C pueden estar sometidos a
una presion hidraulica interior constante igual a la presion nominal (PN) durante
cincuenta afos, con un coeficiente de seguridad final inferior a 1,3.

- Tubos sin presion. Para saneamiento de poblaciones y desagiies sin carga.
Solamente se emplearan tubos de PE de alta o media densidad.

- Tubos para encofrado perdido y otros usos similares.

Por la forma de los extremos:

- Tubos de extremos lisos.

- Tubos con embocadura (copa).

Condiciones generales. o )

Los tubos de PE solo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no
supera los 45° C. ) )

No son objeto de este articulo los tubos de PE para instalaciones de desagie y de
saneamiento en el interior de edificios o dentro del recinto de instalaciones industriales.

Los tubos de PE para tuberias de saneamiento se fabricardn exclusivamente con
polietileno de alta densidad, de densidad igual o superior a 0,94 g/cm?, antes de su
pigmentacion. ) o )

Serd obligatoria la proteccion contra Ia radiacion ultravioleta que, por lo general, se
efectuara con negro de carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE deberd ser tenido en cuenta en el
proyecto. Los movimientos por diferencias térmicas deberan compensarse colocando la
tuberia en planta serpenteante. . )

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y
manipulacion en climas frios.

Materiales.
El material del tubo estara constituido por : ) ) )

- Resina de polietileno técnicamente pura de baja, media o alta densidad, segun las
definiciones dadas en UNE 53-188. )

- Ne?ro de carbono finamente dividido en una proporcion del 2,5 = 0,5 por 100 del
peso del tubo.

- Eventualmente: otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares
para la fabricacion. - ) ] ) )

El material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes
que _Buedan disminuir la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda
prohibido el polietileno de recuperacion.

_ Todos los ingredientes cumpliran la condicion de ser aceptables desde el punto de
vista sanitario. ) ) )

La resina de PE serd de baja, media o alta densidad segun que la clase de tubo sea
de LDPE, MDPE o de HDPE, respectivamente.

El negro de carbono empleado en la fabricacion de tubos de PE cumplira las
especificaciones del apartado 4.1 de la UNE 53-131/82 y su dlsFersu')n tendra una
homogeneidad igual o superior a la definida en el apartado 4.3 de la UNE 53-131/82.
La determinacion del contenido en negro de carbono se hard segun UNE 53-375.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de
polietileno, de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a
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corto plazo y a largo plazo: cincuenta afios. En especial tendrd en cuenta las siguientes
caracteristicas de Ia resina:

- Granulometria.

- Densidad.

- Indice de fluidez.

- Grado de contaminacion.

- Contenido en voldtiles.

- Contenido en cenizas.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE 53-188.

E20T TUBERIAS DE DISTRIBUCION

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
o Tuberias ) ) ) )
La medicion corresponderd a la longitud de tuberia de igual didmetro, sin descontar
elementos intermedios, tales como valvulas, accesorios, etc. )
Se abonard por metros lineales (ml.) de tuberia complementaria colocada,
incluyendo parte proporcional de manguitos, accesorios, soportes, etc.

E20TA ACERO GALVANIZADO

EJECUCION DE LAS OBRAS
Redes de tuberias construidas en acero.

Serdn galvanizadas, las cuales en los casos en que vayan empotradas en
Baramentos 0 baHO solados, las de agua fria, se protegeran con pintura antioxidante de

ase asfaltica, y [as de agua caliente ademas, se forraran con cartén ondulado.

Las uniones y piezas especiales irdn roscadas. Para la estanqueidad de la union, una
vez aterrajados los tubos, se pintaran con minio las roscas y en la union se empleara
estopa 0 cintas de estanqueidad. Se evitara totalmente el contacto de la tuberia con
yeso.

Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o en forjados mediante
?_rapas, gstas serdn de acero 3a|vaniza_do, interponiendo anillos elasticos de goma o
leltro con separacion maxima de dos mil milimetros (2.000 mm.).

Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un manguito
pasamuro de fibrocemento con holgura minima de diez milimetros (10 mm.) y se
rellenard el espacio libre con masilla_plastica.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Hierro galvanizado

Este tipo de canalizaciones se realizara con hierro recocido, con laminado, doblado y
soldado en su generatriz. Llevaran un galvanizado de cinc por su parte interior y
exterior. Tendran un esFesor uniforme y estaran totalmente exentas de rebabas, fisuras,
manchas de oxido, sopladuras, escorias, picaduras y pliegues.

Las piezas especiales de union de estas canalizaciones también se realizan de hierro
galvanizado, fabricindose por el sistema de colado. Deberan reunir las mismas
caracteristicas aparentes que el resto de las canalizaciones.

E20TC COBRE

EJECUCION DE LAS OBRAS
Redes de tuberias construidas en cobre.
Los tubos que vayan empotrados en paramentos o solados, se forrardn
ondulado. i ) i
Las uniones de tubos y piezas especiales, se hardn con soldadura tipo
capilaridad. ) o . )
Cuando la conduccion vaya recibida a los paramentos o forjados median
éstas seran de laton con separacion maxima de cuatrocientos milimetros (400
Cuando la tuberia atraviese muros, tabiques o forjados, se dispondra un
pasamuro de fibrocemento con holgura minima de diez milimetros (10 mm:
rellenard el espacio libro con masilla plastica.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIAL
Tuberias de cobre para fontaneria.
Se definen como tales aquellos tubos de cobre redondos, estirados e
soldadura, que cumplen las prescripciones sefaladas en el presente articulo. | | N
UNE 37 141 84, Tubos redondos de precision, estirados en frio, sin soldad %ga
r
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su empleo con manguitos soldados por capilaridad. Medidas, tqlq
caracteristicas mecanicas y condiciones técnicas de suministro.

Los tubos se presentaran limpios y brillantes con una superficie exterior| ¢ gze
exenta de rayas, hojas, picaduras, burbujas, grietas, trazas de estirado, etc. que
afectar desfavorablemente su comportamiento en servicio. o

Se tolerardn, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menoRt
décima parte del espesor de pared, y decoloraciones propias del prpdeS@
fabricacion. o

El ensayo de traccion serd el determinante para la aceptacion o rechazo del
producto, resPecto a las caracteristicas mecdnicas. Los valores deberan| egtes XBO
acuerdo con fos indicados en el siguiente cuadro y el ensayo se realizard s8R 13y A
Norma UNE 37 018.
El ensayo de abocardado, segun la Norma UNE 37 027, solo se podrd aplicar para
tubos recocidos. Las muestras seleccionadas para estos ensayos seran cap.
soportar una expansion de su diametro exterior de al menos:

- 40% para los tubos de didmetro D</= 19 mm.

- 30% para los tubos de diametro D> 19 mm.

Marcado.

Los tubos deberan llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de una
repetida a intervalos menores de cincuenta centimetros (50 cm.?. ste marca
por el orden que se indican, las indicaciones siguientes: Referencia del
simbolo UNE seguido del nimero de la norma, didmetro exterior y espeso
expresados en milimetros y separados por signo x.
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E20TL POLIETILENO

EJECUCION DE LAS OBRAS
Sélo se podrén usar para la distribucion de agua fria y
estara dotada de todos los accesorios normalizados, evitandose cualquier tipo de
deformacion del material, ya sea en frio o en caliente para proceder a su montaje.
Las uniones de tubos y piezas especiales se haran roscadas o se sellaran con colas
sintéticas de gran adherencia, se?l]n sean |os tubos roscados o con copa.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
i ~ Tubos de polietileno (PE) son los de materiales
termoplasticos constituidos por una resina de polietileno, negro de carbono, sin otras
adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes. .
Selgutnlel tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termopldsticos de
polietileno:
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- Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero
obtenido en un proceso de alta presion. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a
0,930 kg/dm3.

- Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50A. Polimero
ﬁb/tgnlgo en un proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,940

g/dmd.

- Polietileno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50B. Polimero
obtenido a bega presion y cuya densidad, sin pigmentar, estd comprendida entre 0,931
kg/dm?y 9,40 kg/dms.

Los tubos de PE se clasifican, segun sea la naturaleza del polimero, en los dos grupos
fundamentales:

1. Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE).

2. Tubos de polietileno de alta 0 media densidad (HDPE y MDPE).

Los tubos de polietileno de baja densidad solamente podran emplearse en
instalaciones de vida util inferior a veinte afos y cuyo didmetro nominal sea inferior a
ciento veinticinco milimetros (125 mm.).

Por Ia presion hidrdulica interior se clasifican en:

- Tubos de presion. Los que a la temperatura de 20° C pueden estar sometidos a
una presion hidrdulica interior constante igual a la presion nominal (PN) durante
cincuenta afios, con un coeficiente de sequridad final inferior a 1,3. i

- Tubos sin presion. Para saneamiento de poblaciones y desagiies sin carga.
Solamente se emplearan tubos de PE de alta 0 media densidad.

- Tubos para encofrado perdido y otros usos similares.

Por la forma de los extremos:

- Tubos de extremos lisos.

- Tubos con embocadura (copa).
Condiciones generales.

Los tubos de PE solo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no
supera los 45° C. ) )

No son objeto de este articulo los tubos de PE para instalaciones de desagiie y de
saneamiento en el interior de edificios o dentro del recinto de instalaciones industriales.

Los tubos de PE para tuberias de saneamiento se fabricardn exclusivamente con
polietileno de alta densidad, de densidad igual o superior a 0,94 g/cm?, antes de su
pigmentacion. ) o )

Sera obligatoria la proteccion contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se
efectuara con negro de carbono incorForado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE deberd ser tenido en cuenta en el
proyecto. Los movimientos por diferencias térmicas deberan compensarse colocando la
tuberia en planta serpenteante.

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y
manipulacion en climas frios.

Materiales.
El material del tubo estara constituido por :

- Resina de polietileno técnicamente pura de baja, media o alta densidad, segun las
definiciones dadas en UNE 53-188. )

- Ne?ro de carbono finamente dividido en una proporcion del 2,5 = 0,5 por 100 del
peso del tubo.

- Eventualmente: otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares
para la fabricacion. - ) ) ) )

El material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes
que puedan disminuir la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda
prohibido el polietileno de recuperacion.

_ Todos los ingredientes cumpliran la condicion de ser aceptables desde el punto de
vista sanitario. ) ) )

La resina de PE serd de baja, media o alta densidad segun que la clase de tubo sea
de LDPE, MDPE o de HDPE, respectivamente.

El negro de carbono empleado en la fabricacion de tubos de PE cumplird las
especificaciones del apartado 4.1 de la UNE 53-131/82 y su dlsFersu’)n tendra una
homogeneidad igual o superior a la definida en el apartado 4.3 de la UNE 53-131/82.
La determinacion del contenido en negro de carbono se hard segun UNE 53-375.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de
polietileno, de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a
corto plazo y a largo plazo: cincuenta afios. En especial tendrd en cuenta las siguientes
caracteristicas de la resina:

- Granulometria.

- Densidad.

- Indice de fluidez.

- Grado de contaminacion.

- Contenido en voldtiles.

- Contenido en cenizas.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE 53-188.

E20VC LLAVES DE COMPUERTA

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Valvulas de compuerta.

Llevaran un elemento vertical de corte que deberd acoplar perfectamente en el
cuerpo de la vélvula para realizar el corte del agua. Las valvulas de compuerta tendran
cuerpo de fundicion o de bronce, y mecanismo de este material, con un espesor
minimo de sus paredes de 2,5 mm.

E20VF LLAVES DE ESFERA LATON - PVC

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
- Valvulas de esfera. )

_ Se utilizaran con preferencia a otros tipos de llaves. Tendran cierre de palanca, con
giro de 90° La bola se alojard entre dos asientos flexibles que se ajustaran
herméticamente a ella y al cuerpo de la valvula con mas presion cuando la diferencia de
presion entre la entrada y salida es mayor.

E20VR VALVULAS DE RETENCION

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Valvulas de retencion. . )
Esta valvula serd de chapeta oscilante con cuerpo ?/ tapa de fundicion, anillos de
estanqueidad, tornillos y tuercas de bronce y horquillas de acero, debiendo ser de
bridas de ataque para didmetros iguales o superiores a 70 mm.

E20W EVACUACION

EJECUCION DE LAS OBRAS
Redes verticales.
Vendréan caracterizadas en los siguientes tramos:
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Red horizontal de desages de aparatos, con ramales y colectores

Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante y
quedando los inodoros, vertederos y placas turcas, a una distancia de ésta no mayor de
un metro (1 m.).

El desaguie de inodoros, vertederos y placas turcas, se hara siempre directamente a
la bajante. El desagiie de fregaderos, Iavaderosdv aparatos de bombeo se hard con sifon
individual. EI resto de los aparatos podra ira desembarcar a un bote sifonico que no
distara de la bajante mas de un metro (1 m.) o dispondran de sifones individuales cuya
distancia més alejada al mangueton o bajante no sera mayor de dos metros (2 mg).

Cuando se utilice el sistema de bote sifonico, se soldardn a él los tubos de
desagues de los aparatos a una altura minima de veinte milimetros (20 mm.) el tubo
de salida (desembarque) como minimo a cincuenta milimetros (50 mm.), formando asi
un cierre hidraulico, el cual en su otro extremo, se soldara al mangueton del inodoro.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los tubos de desagiies de los
aparatos se soldaran a un tubo de derivacion, el cual desembarcard en el mangueton
del inodoro o bajante y se procurard, siempre que sea posible, lleve la cabecera
registrable con tapon roscado. El curvado se haréd con radio interior minimo igual a vez
y media el didmetros del tubo.

Los tramos horizontales tendrdn una pendiente minima del 2,5 por 100 (2,5%) y
méxima del 10 por 100 (10%&. Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos
cada setecientos milimetros (700 mm.) para tubos de didmetro no superior a cincuenta
milimetros (50 mm.) y cada quinientos milimetros (500 mm.) para didmetros
superiores.

Como norma general, el trazado de la red serd lo mas sencillo posible para
conseguir una circulacién natural por gravedad. Sera perfectamente estanca y no
presentard exudaciones ni estard expuesta a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccion y siempre, se utilizaran las piezas
especiales adecuadas. Se evitara, también, el enfrentamiento de dos ramales sobre una
misma tuberia colectiva.

En el caso de tuberias empotradas se procurard su perfecto aislamiento para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas.

E20WJ BAJANTES DE PLUVIALES

EJECUCION DE LAS OBRAS
Bajantes, pluviales, fecales?/ de aguas grasas o jabonosas
Se utilizaran para la conduccion vertical, desde [os sumideros sifénicos en azoteas
y/o canalones para pluviales y desde las derivaciones de fecales, aguas 0 grasas
jabonosas para residuales, hasta la arqueta a pie de bajante o colector suspendido.
Las bajantes de aguas residuales R)/o ran ser de amianto-cemento sanitario,
policloruro de vinilo no plastificado (UPVC), polietileno de alta densidad (HDPE) o
nierro fundido, pero nunca de fibrocemento ligero o cinc que solo serd aplicables para
aguas pluviales. ) .
En el supuesto de que los vertidos fueran de una fuerte concentracion de ataque
quimico, se utilizard material de gres o policloruro de vinilo no plastificado (UPVC).
En azoteas transitables, la bajante se prolongard dos metros (2 m.) por epcima del

solado.

Cuando existan huecos de habitaciones vivideras o azoteas transitables a|r
seis metros (6 m.) de la ventilacion de la bajante, ésta se situara cincuenta cén
(50 cm.) por encima de la cota méxima de ésta.

Cuando haya toma de aire acondicionado, la ventilacion de la bajante p
menos de seis metros (6 m.) de la misma y la sobrepasara en altura.

Cuando la bajante vaya al exterior, se protegeran los dos metros (2 m.) ipr
sobre el nivel del suelo con tubo de fundicion.

El didmetro de toda bajante no serd inferior a cualquiera de log |
manguetones, colectores o ramales conectados a ella y conservard dicho | d
constante, en toda su altura.

Toda bajante de fecales deberd ir provista de un re(();istro de pie d
practicable, situado como minimo a treinta centimetros (30 cm.) sobre el pgvimgnt®
del piso inferior, sifonico o no, realizado con pieza especial, galapago o arquieta.
codos de pie de bajante, se resolveran con piezas de mds de viente centin
cm.) de radio de curvatura. Si el codo es de material frégil y descansa er|
empotrado y protegido con un dado de hormigon.

El didametro minimo para bajantes pluviales sera de cincuenta milimetros
Este didametro serd equivalente a la mitad del drea de la boca de entrada de |3
0 sumidero de recogida de aguas.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de amianto-cemento sd
sellardn con anillo de caucho y masilla asfaltica, dejando una holgura en el |njeRb
la copa de cinco milimetros (5 mm.). ™

Las uniones y piezas especiales de los tubos de policloruro de vinilo| (P¥&Y
sellardn con colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en
la copa de cinco milimetros (5 mm.) o también se podrd utilizar el sistemd
mediante junta térica.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordon.
el cordon concuerda embreada. Se incluird este extremo en la copa o enchu
en la posicion debida y apretando la empaquetadura de forma que ocupe la cuart
de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenard con mortero de ¢erggme
arena de rio en la proporcion 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del & &%
en forma de bisel.

Para los tubos de fundicion, las juntas se realizardn a enchufe y cordon,
el espacio libre entre copa y cordon con una empaquetadura embreada o lom
que se retacard hasta que deje una profundidad libre de veinticinco milim
mm.). A continuacion se vertera el plomo fundido hasta Ilenar el espaciq
retacando también. Se podrd resolver la junta sustituyendo el plomo colado
en rama. Asimismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias
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€0mo en piezas especiales.

Si se realizan juntas con mortero de cementos, se tendrad en cuenta:
(Zog))Emplear morteros con un porcentaje de agua en peso inferior al 20 por 100

0).

b) Conservar himedas las juntas durante veinticuatro horas.
¢) Evitar cualquier esfuerzo sobre Luntas aln no fraguadas.
d) No realizar pruebas de presion hasta dos dias después de realizadas las juntas.

En todo caso, se tendran en cuenta los apartados considerados en las citadas
Normas UNE sobre tipos de juntas para tuberias y piezas especiales de fundicion.

Como norma general, la sujecion de las bajantes se hard a muros de espesor no
inferior a doce centimetros (12 cm.) mediante abrazaderas, con un minimo de dos por
tubo, una bajo la copa y el resto a intervalos no superiores de ciento cincuenta
centimetros (150 cm.)

Las tuberias quedardn separadas del paramento, para poder realizar futuras
reparaciones, acabados, etc.
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No deberd ser causa de transmision de ruidos a las fabricas, para lo cual se fijaran
las abrazaderas o elementos de sujecion a un material absorbente recibido en el muro
como corcho, fieltro, etc.

La tuberia podra dilatarse libremente, para lo cual se colocaran contratubos de
fibrocemento ligero de una longitud, al menos, del espesor del muro y/o forjado a
atravesar, con una holgura minima de diez milimetros (10 mm.) que se retacard con
una masilla asfaltica para todos los tubos, excepto para los de policloruro de vinilo
(UPVC) que se protegeran con una capa de papel de dos milimetros (2 mm.).

E20WG DESAGUES SIFONICOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
En la seccion transversal de un tubo de plomo no se
apreciaran porosidades ni inclusiones de 6xidos, grasas 0 cuerpos extraios.

El tamano de grano debera ser uniforme en toda la seccion y el tamafio de grano
medio, observando a simple vista en la superficie de corte, previo pulido y ataque,
debera estar comprendido entre 0,2 y 1,5 mm. En cualquier caso, ningan grano podra
tener un diametro superior al 50 por 100 (50%) del espesor de la pared.

Los tubos de diametro interior igual o inferior a cuarenta milimetros (40 mm.),
deberdn poder someterse a un ensayo_de abocardado y los de didmetro superior a un
ensayo de rebordeado, tal como se indica en la Norma UNE 37 202 78. Una vez
finalizado el ensayo correspondiente, no deberdn apreciarse grietas en los bordes o
;%aredes de Ia zona ensayada.

olerancias dimensionales

En dliémetro interior, recalibrado, el 2 por 100 en méas o menos (= 2%) del didmetro
nominal.

En el espesor de pared, quince centésimas de milimetros en mas o en menos (=
0,15 mm.) para espesores de hasta tres milimetros (3 mm.) y el 5 por 100 (5%) del
espesor nominal para espesores superiores.

La diferencia de espesores en dos puntos cualesquiera de una misma seccion,
medidos con una precision de una décima de milimetro (0,Tmm.), debera ser inferior al
5por 100 (5%) del espesor nominal.

Sifones

Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con espesor minimo
de tres milimetros (3 mm.).

Los sifones deben ser accesibles y llevaran incluido en el fondo dispositivo de
registro con tapén roscado.

INSTALACIONES TERMICAS

E22SN CONVECTORES Y AEROTERMOS

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se anclaran en las paredes o al techo de forma que su
sujecion dependa Gnicamente de estos anclajes y no se confie en absoluto a la rigidez
que le puedan dar las tuberias. Al conectarlos a éstas, no se originaran esfuerzos
suplementarios ni se variara la posicion que tenia el unitermo anclado.
Las unidades se colocardn de modo que el aire caliente roce las paredes frias, sin
chocar directamente contra ellas. Se recomienda colocarlos de manera que el angulo
formado por la proyeccion horizontal de Ia corriente de aire caliente y la pared fria sea
de unos 30° como maximo.
Cuando varios unitermos se cologuen en un recinto muy espacioso deberdn situarse de
tal manera que la corriente de aire de cada uno coincida con la adyacente, formandose
una corriente circulatoria general.
En los talleres grandes con cubiertas muy frias, tales como las de "dientes de sierra" o
en almacenes situados en el piso superior de los edificios de las fabricas, las unidades
deberdn colocarse de modo que la corriente circulatoria de aire producida tenga el
menor recorrido posible. Se recomienda para estos casos, utilizar convectores con
toma de aire inferior.
Los unitermos, en general, no deberan montarse a alturas mayores que las indicadas en
las instrucciones del fabricante. Para conseguir un funcionamiento econémico, las
unidades deberan montarse todo lo bajas que le permitan las tuberias del recinto en
gu?a se instalen, pero no tanto que la corriente del aire caliente moleste a los ocupantes

el mismo.

Es recomendable situar 1a toma de aire de retorno del aparato a unos treinta centimetros
(30 cm.) del suelo.

E22T AGUA CALIENTE SANITARIAA.C.S.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El agua caliente para usos sanitarios se preparard a una
temperatura maxima de 58° C y se distribuird a una temperatura méxima de 50° C
medida a |a salida de los depdsitos acumuladores.
En colegios, centros deportivos y, en general, siempre que la utilizacion prevista sea
exclusivamente para duchas, lavabos o lavapiés, 1a temperatura de distribucion, medida
a la entrada de la red de distribucion, serd de 42° C.
No se transformard energia eléctrica en calor por efecto Joule para la produccion
centralizada de agua caliente sanitaria, salvo en aplicaciones en las que actle como
apoyo a instalaciones helioasistidas o con bomba de calor o que utilicen una fuente de
energia residual.
En estos casos, se deberan cumplir 1as siguientes limitaciones:
- Cuando se emplee una bomba de calor, la relacion entre potencia eléctrica de apoyo
transformable en calor por efecto Joule y potencia eléctrica en los bornes del
compresor serd igual o inferiora 1,2.
- Cuando se emplee una instalacion helioasistida, la relacion entre la potencia eléctrica
de apoyo transformable en calor por efecto Joule y la superficie de paneles de agua
caliente serd igual o inferior a 0,15 kw/m?2.
- Cuando se emplee una instalacion %ue use una fuente continua de energia residual,
ésta cubrird, al menos, el 60 por 100 (60%) de las necesidades energéticas anuales.
A efectos de disminuir el consumo de agua, particularmente de agua caliente, el caudal
de agua de los aparatos deberd limitarse a los siguientes valores:
- Para lavabos en edificios publicos e institucionales: caudal méaximo de 0,04 dm3/s.
- Para duchas: caudal méximo de 0,20 dm?/s.
El chorro de agua deberd ser finamente subdividido.
Los lavabos en edificios publicos e_institucionales, con acometida de agua caliente
sanitaria deberdn, ademas, estar equipados con valvulas de cierre automatico con una
duracion de apertura de treinta segqundos como maximo.
No se permite el uso de dispositivos de descarga libre o automética temporizada en
aparatos sanitarios de edificios publicos y de oficinas.
Sistemas de acumulacion. o i ) )
La Preparamon de agua caliente para usos sanitarios en instalaciones centralizadas, se
realizard con sistemas de acumulacion.
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La capacidad de acumulacion sera dimensionada para un tiempo de preparacion de dos
horas, como minimo. ) ) )

Se prohibe el uso de acumulador inmerso en caldera para potencias superiores a 50
kW.

En sistemas de doble pared o serpentin, formando un conjunto monobloc con la
caldera pero sin estar incorporado el cuerpo de la misma, la regulacion se hard por
valvula de tres vias en la alimentacion de calor o por termostato que pase la bomba de
alimentacion de caldera a produccion de agua caliente sanitaria.
Se utilizard, preferentemente, un termostato a la salida del acumulador que pase la
bomba de circulacion entre caldera y serpentin de doble pared.
En el caso de que el retorno se realice sobre la acometida de agua fria, se dispondré de
vélvula antirretorno tanto en el agua fria como en el propio retorno.
hos depQ(sjitgs de acumulacion dispondrdn en todo momento del termometro y vélvula
e seguridad.
Se prohibe el calentamiento del agua sanitaria mediante el paso de ésta por calderas de
calefaccion de hierro fundido o chapa de acero.
Los sistemas de calentamiento directo deben estar construidos de forma que todos los
gunltos gaﬁados por el agua caliente sanitaria, sean de materia no atacable por el agua
e lared.
Todos los sistemas deberan ser accesibles para su limpieza y mantenimiento.
218 ks\xl autorizaran sistemas de calentamiento directo por accion de llama, superiores a
En sistemas de calentamiento directo por accion de llama, la combustion tendrd un
rendimiento superior al 75 por 100 (75%), salvo en equipos de Eotencia inferior a 10
kW, donde se admitird un rendimiento minimo del 70 por 100 (70%).
Sistemas de produccion instantédnea.
El uso de sistemas de produccion instantdnea en instalaciones centralizadas, sera
justificado en cada caso.
ara potencias superiores a 50 kW o en instalaciones centralizadas podrd autorizarse la
instalacion de serpentines inmersos en caldera, siempre que se cumplan las siguientes
condiciones:
- Seran inmuebles dedicados, exclusivamente, a oficinas, actividades comerciales u
otros servicios.
- El agua caliente sanitaria se empleard exclusivamente para lavabos de aseos.
- Sera obligatorio el uso de retorno, que acometerd a la entrada de agua fria de
serf)entin y o a puntos intermedios del mismo. . o
- El'retorno no funcionara durante la puesta en marcha de la instalacion, sino solamente
quince minutos antes de la entrada prevista del personal usuario.
- La potencia de la caldera no tendra en cuenta las necesidades para la produccion de
agua caliente sanitaria.
- Con el fin de mantener la temperatura de distribucion especificada, se dotara al
sist(tema de una valvula mezcladora, termostética o similar, entre la tuberia de impulsion
y retorno.
Se autorizaran instalaciones productoras de agua caliente sanitaria por intercambiador

de calor en las mismas condiciones del parrafo anterior. . i

Se podrd utilizar el sistema por intercambiador de calor en viviendas, resigesg,

hoteles, etc., necesariamente en combinacion con un sistema de acumulam%
[
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depdsitos de capacidad adecuada para dos horas de tiempo minimo de preparagi

E23 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ(
~El control de la ejecucion de las obras debe realiz
acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones aith
por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion dg |l
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds
vigente de aplicacion. o ) -
Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los| contri
y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condigiones
proyecto.
Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la phride
quedar en la documentacion de la obra ejecutada sin Bue en ningln caso
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en el CTE-DB-HS-3.
En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones pari;
de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarj@Njarg
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comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los ap@jm
anteriores. k]
Debe comprobarse que los productos recibidos: c?-) 3
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto] |—| ¢

b) disponen de la documentacion exigida,
¢) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
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d) han sido ensayados, cuando asf se establezca en el pliego de condicipn¥dHARO
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del directqr B8SARUA

con la frecuencia establecida. o )
En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la pa

CTE.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el proyecto deben definirse y justificarse las cara
técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las condigi
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especifiga
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comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segan lo indi
articulo 6 de la parte | del CTE.

Aberturas

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe col un

oy

pasamuros cuya seccion interior tenga las dimensiones minimas de Verifacién

previstas y deben sellarse los extremos en su encuentro con el mismo. Los efementos
de proteccion de las aberturas deben colocarse de tal modo que no se permita la
entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando dispongan de
lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.
Conductos de extraccion

Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de
particion horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para
ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben
proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm y debe rellenarse dicha holgura con
aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado
inferior de la misma.
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Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarse
cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical de hasta 15° con
transiciones suaves.
Cuando las piezas sean de hormigén en masa o cerdmicas, deben recibirse con
mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior
del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material,
deben realizarse las uniones previstas en el sistema, cuidandose la estanquidad de sus
juntas.
Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben taparse
adecuadamente para evitar |a entrada de escombros u otros objetos en los conductos
hasta que se coloquen los elementos de proteccion correspondientes.
Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado
en la norma UNE 100 102:1988.
Sistemas de ventilacion mecdnicos
El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe colocarse aplomado y
sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.
El sistema de ventilacion mecanica debe colocarse sobre el soporte de manera estable
{ utilizando elementos antivibratorios. . .

0s empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la
entrada o salida de aire en €sos puntos.

CONDI(?IONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Comunes relativos a seguridadg sanidad:

En general todo material y equipo estard construido de forma que se garantice,
debidamente, la seguridad de las personas, del edificio y de las otras instalaciones que
pudieran ser afectadas por su funcionamiento o por un fallo del mismo, asi como la
salubridad del ambiente interior y exterior al que dicho equipo o material pueda afectar.

No obstante estas normas, los equipos y materiales deberan cumplir aquellas otras
prescripciones que los reglamentos de cardcter especifico ordenan.

Los materiales y e(?uipos utilizados formando parte de un circuito hidraulico,
deberan soportar, sin deformacion, goteos y fugas, no presentaran roturas ni oxidacion,
una presion hidrostatica de prueba equivalente a una vez y media la de trabajo con un
minimo de 400 kpa.

Todos los materiales que intervienen en la construccion de un equipo deberdn ser
adecuados a las temperaturas y presiones a las que su funcionamiento normal, e
incluso extraordinario por averia, pueda someterlos.

Todos los materiales que intervienen en la instalacion de acondicionamiento de aire
serdn resistentes al fuego con llama estandar de 800° durante un minimo de treinta
minutos. No propagaran Ia llama.

Los materiales que por su funcionamiento estén en contacto con el agua o el aire
himedo presentaran una resistencia a la corrosion que evite un envejecimiento o
deterioro prematuro.

Las instalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplir el reglamento de baja
tension, estando todas sus partes suficientemente protegidas para evitar cualquier
riestglc) de accidente para las personas encargadas de su funcionamiento y el de la
instalacion.

Las partes moviles de las maquinas que sean accesibles desde el exterior de las
mismas, estaran debidamente protegidas.

Comunes relativos a fiabilidad y duracion: )

En general todo material y equipo estard construido de acuerdo con las normas
especificas que le sean aplicables y de tal forma que se garantice la permanencia
inalterable de sus caracteristicas y prestaciones durante toda su vida util. A este objeto,
su disefo, construccion y equipamiento auxiliar deberd ser el adecuado para garantizar
el cumplimiento de las prescripciones siguientes:

- Los puntos de engrase, ajuste, comprobacion y puesta a punto seran facilmente
accesibles desde el exterior del equipo, sin necesidad de remover el equipo de su lugar
de instalacion ni desconectarlo del circuito de fluido al que pertenezca. Las cubiertas,
carcasas 0 protecciones gue para el mantenimiento fuera necesario remover, estaran
fijadas en su posicion mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar
y montar con facilidad, sin herramientas especiales y tantas veces como sea necesario
sin sufrir deterioro.

No se emplearan Eara la sujecion de estas protecciones tornillos rosca-chapa, ni
con cabeza ranurada. La colocacion de cubiertas, tapas y cierres estara disefiada de tal
forma que fisicamente solo sea posible su colocacion en la manera correcta.

El fabricante de todo equipo deberd garantizar la disponibilidad de repuestos
necesarios durante la vida datil del equipo. Junto con los documentos técnicos del
equipo, se exigird una lista de despiece, con esquema de despiece referenciado
Purrlléricamente de tal forma que cualquier pieza de repuesto necesaria sea identificable
acilmente.

Junto a la documentacion técnica del equipo se entregard por el fabricante, normas
e instrucciones para el mantenimiento preventivo del equipo, asi como un cuadro de
diagnostico de averias y puesta a punto.

Si un determinado equipo requiere més de una intervencién manual o automatica en
una secuencia determinada, para su puesta en marcha o parada, estard disenado de tal
forma que estas acciones sucesivas no puedan ser efectuadas en una secuencia distinta
de la correcta o, en caso de poder serlo, no deberd producirse ningtin dano al equipo ni
efectuarse la maniobra correspondiente.

Si para el correcto funcionamiento de una maguina fuera necesario el previo
funcionamiento y servicio de otra maquina o sistema de la instalacion, la construccion y
disefio de la primera serd tal que impida su puesta en marcha si no se ha cumplido este
requisito.

Todo equipo estard provisto de las indicaciones Y elementos de comprobacion,
sefializacion 'y tarado necesarios para poder realizar con facilidad todas las
verificaciones y comprobaciones precisas para su puesta a punto y control de
funcionamiento.

Todo equipo en que deba ajustarse y comprobarse la velocidad de rotacion llevara
un extremo del eje accesible para la conexion del tacometro.

Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la presion de un fluido estard
dotado de los manometros de control correspondientes.

Todo eguipo en cuyo funcionamiento se modifique la temperatura de un fluido
estard dotado de los termometros correspondientes.

Todo equipo cuyo engrase se realice por un sistema de engrase a presion llevara el
correspondiente indicador de la presion de engrase. En caso de disponer de un carter
de aceite, el nivel del aceite serd facilmente comprobable.

Los anteriores dispositivos de control y temperaturas Ilevardn una indicacion de los
limites de seguridad de funcionamiento.

Cuando la alteracion fuera de los limites correctos de una caracteristica de
funcionamiento pueda producir dano al equipo, la instalacion, o exista peligro para las
personas o el edificio, el equipo estara dotado de un sistema de seguridad que detenga
el funcionamiento al aproximarse dicha situacion critica. Esta circunstancia quedara
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determinada por el encendido de una luz roja en el tablero de mando del equipo. Si tal
situacion critica, de llegarse a_producir, significara un dafio para el equipo, la
instalacion, las personas o el edificio, el equipo estara dotado de otro dispositivo de
seguridad totalmente independiente al anterior y basado en fenémeno fisico diferente,
tarado en un valor comprendido entre el de bloqueo y el de seguridad, que por
descarga de la presion, parada del equipo o interrupcion o cierre del circuito, impida el
%ue se alcance la situacion de riesgo.
omunes relativos a rendimiento energético:

El rendimiento de cualquier mé(ﬂuina componente de una instalacion de aire
acondicionado serd el indicado por el fabricante en su documentacion técnica , con una
tolerancia de +/- 5 por 100 (+/- 5%).

Las condiciones de ensayo se especificardn en cada caso.

La eficiencia de intercambio de cualquier equipo, recuperador o intercambiador,
serd la indicada por el fabricante en su documentacion técnica con una tolerancia del 3
por 100 (3%).

Los rendimientos y la eficiencia de todos los equipos cumpliran lo establecido para
ellos en el "Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente
para Uso Sanitario" con el fin de racionalizar el consumo energético.

Las pérdidas de presion en las conducciones de fluidos deberan limitarse todo lo
posible, con el objeto de reducir el consumo en bombas y ventiladores.

En las conducciones de aire acondicionado Ia relacion entre la potencia sensible 0til
entregada por el aire en los locales acondicionados y la potencia consumida por los
ventiladores, se denomina "Factor de Transporte".

En todos los sistemas de distribucion de aire por conductos, el Factor de Transporte
sera mayor de cuatro (4) en las siguientes condiciones:

- Condiciones externas de verano e invierno en todos los sistemas o subsistemas
con cada unitario mayor de 15 mé seg. de impulsion.

- En sistemas de volumen variable, en cualquier condicion de carga parcial superior
al 50 por 100 (50%) de las cargas de proyecto méximas de verano e invierno, en todos
los sistemas o subsistemas por cada unitario maximo de impulsor superior a 15 m?

g.

_ En las conducciones de agua, las pérdidas de carga se limitardn a maximo
disminuyendo la velocidad del agua en las tuberias, sin pasar del limite minimo
necesario para garantizar el arrastre de aire.

Los motores eléctricos para el accionamiento de los equipos deberan seleccionarse
para trabajar lo mas proximo posible a las condiciones de plena carga, pues en estas
condiciongs en las que Ia eficiencia de un motor es méaxima, y las variaciones de voltaje
respecto al tedrico producen la minima perturbacion y pérdida de eficiencia. No
obstante, en los ventiladores centrifugos debera ponerse especial cuidado para evitar
sobrecargas en un motor muy justamente dimensionado, debidas a una
sobreestimacion de las pérdidas de carga del circuito.

Ningin equipo podrd desprender en su funcionamiento gases u olores
desagradables o nocivos, sin que los mismos estén debidamente controlados y
canalizados para su adecuada evacuacion.

El funcionamiento de cualquier equipo no producird vibraciones desagradables o
que puedan afectar al edificio y el nivel del ruido producido estara en IpsHifmit
establecidos para que en el espacio habitable no se sobrepase los valores |if

ara cada caso.
e forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sigtq
ventilacion deben cumFIir |as siguientes condiciones:
a) lo especificado en el CTE-DB-HS-3;
bg lo especificado en la legislacion vigente; o )
¢) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de
Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerd
condiciones de la norma UNE 100 102:1988.
NORMATIVA
Codigo Técnico de la Edificacion ( R.D. 314/2006 |d

BZD25AK58
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marzo). CTE-DB-HS (Salubridad) o . NEE
Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente $anitarja € 2
Instrucciones Técnicas Complementarias IT.IC. o N 2%
Normg| Tecnoldgica de la Edificacion, Instalaciones de Climatizacion Ingi g Iegg
Regiaménto de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas. & gé
E23D DISTRIBUCION S s
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALESO % <
) Materiales o ) ) 3| g8
Los materiales empleados en las canalizaciones de las instalaciones |s¢/@R |lo§ £
indicados a continuacion: ) . ik
- Conduccion de agua caliente, agua refrigerada o vapor a baja presion] seran de
cobre, laton, acero negro soldado o estirado sin soldadura. VISADO

- Guando la temperatura no sobrepase los 53° C, se podra utilizar hierro galg[Wa4q a

0 tuberia de plastico homologada.

- Conducciones de agua para refrigeracion de condensadores: se podra (tilizar los
mismos materiales que para agua caliente, enfriado a vapor a baja presion si gl giseugo s
es cerrado. Si es abierto, no se empleara acero negro, salvo que haya HpEipes
anticorrosivo de agua. Tanto si el circuito es cerrado como si es abierto se pofiracEHiZES
tuberia de plastico homologada. e S

- Alimentacion de agua fria: Tubos de acero galvanizado, cobre o plastigo JREC3&S
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polietileno).
E23DCF LANA DE VIDRIO

EJECUCION DE LAS OBRAS
CONDUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO

C%VN

Elementos constitutivos

Estaran construidos con paneles rigidos de fibra de vidrio, con una densidad minima
de 60 kg/m3. o )

Su cara exterior estard dotada de un revestimiento estanco al aire y al vapor de agua
y resistente a la llama tipo de 800° C durante treinta minutos.

La densidad y rigidez del panel serd adecuada a la presion estatica maxima que deba
soportar y por lo menos:

- 60 kg/m3 y 25 mm. espesor para 35 mm. c.d.a.

- 80 kg/m3y 25 mm. espesor para 40 mm. c.d.a.

- 95 kg/m3y 25 mm. espesor para 50 mm. c.da.

La rigidez del conducto podrd reforzarse con dispositivos rigidizadores de acuerdo
con el cuadro siguiente:

La velocidad méxima del aire, admitida en los conductos de fibra de vidrio, serd tal
quedset garantice la ausencia de desprendimiento de fibras en la cara interna del
conducto.
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Los conductos sin revestimiento interno de neopreno o con revestimiento de resina,
s6lo podran emplearse para velocidades inferiores a doce metros y medio (12,5 m.).

Para velocidades superiores, se requerirdn conductos con densidad minima de 80
kg/m3 y dotados de un revestimiento interno a base de neopreno solidarizado o similar.

Los conductos cuyo ancho sea superior a sesenta centimetros (60 cm.), estaran
provistos de refuerzos transversales, cada sesenta centimetros (60 cm.), constituidos
por un perfil 2LD de chapa galvanizada, de anchura de ala ocho centimetros (8 cm.) y
canto Hy espesor e. )

Los conductos de anchura superior a ciento cincuenta (150), llevardn interiormente
y centrado un tubo de chapa de diez milimetros (10 mm.) fijado con redondo de dos
milimetros (2 mm.) de didmetro y arandelas en el exterior e interior. Se dispondré uno
cada ciento veinte centimetros (120 cm.) y separados seis centimetros (6 cm.) como
méaximo de la junta.
Instalacion

En tramos horizontales, uno de cada tres refuerzos se recibird al forjado mediante
redondo de acero de seis milimetros (6 mm.) de diametro y si la anchura del conducto
es superior a ciento cincuenta centimetros (150 cm.), se recibird uno cada dos.

En tramos verticales, l0s soportes se espaciardn como maximo trescientos sesenta
centimetros (360 cm.) y se apoyaran en forjado o anclados a la pared.

El apoyo en forjado se hara con perfil de 30 x 30 x 3 mm. fijado al conducto y con
Befuerzo e chapa galvanizada de quince centimetros (15 cm.) de ancho por 8/10 mm.

e eSpesor.

Su anclaje en pared se hard con el mismo perfil fijado al refuerzo transversal y

disponiendo interiormente en manguito de iguales caracteristicas.

E23DCH HELICOIDALES Y CHAPA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Conductos de escayola

Este tipo de conducto se usara Gnicamente en casos justificados.

Estaran construidos en escayola de primera calidad y armados con un tejido
adecuado que evite su agrietamiento.

El espesor de la escayola serd uniforme en cada uno de sus planos y las superficies
seran planas con un terminado liso.

Los accesorios y curvas se hardn sobre moldes. Las curvas se hardn en dos mitades
que se uniran después de que se haya quitado el molde.

Las aberturas realizadas sobre los conductos para su inspeccion, o para colocacion
de accesorios, terminaran en cerco de madera, perfectamente anclado al conducto.

En los conductos en que, por su trabajo, se prevean condensaciones, sus
superficies estardn impermeabilizadas. EI mismo tratamiento se dard cuando estén
destinados a conducir aire con una humedad relativa superior al 75 por 100 (75%).

Los conductos llevaran refuerzos de madera o alambre galvanizado en el sentido
longitudinal del conducto, a una distancia entre si no superior a quince centimetros (15

cm).
Conductos de fabrica

Podran utilizarse por aprobacion del Director, conductos de obra civil o de otros
materiales, siempre ﬁue tengan resistencia suficiente y propiedades similares a las de
los indicados y cumplan con las condiciones exigidas a los conductos.

En cualquier caso, la superficie interior de dichos conductos serd perfectamente
lisa, sin presentar agrietamientos ni discontinuidades que provoguen turbulencias en el
recorrido del aire por su interior.

E23DD DIFUSORES

EJECUCION DE LAS OBRAS
Elementos constitutivos )
difusores para la distribucion de aire a los locales estaran construidos

Las rejillas
Yinoxidable o tratado en forma que se garantice su inalterabilidad por el

con un materia
aire humedo.

Las rejillas y difusores se suministrardn con una junta eldstica que impida, una vez
montadas, todo escape de aire entre la pared o techo y el marco de la rejilla o el aro
exterior del difusor.

En caso de estar dotados de un dispositivo de regulacion de caudal, dicho
dispositivo serd facilmente accionable desde la parte frontal de la rejilla o difusor. No
producird ruidos de vibracion y en su posicion de cerrado al 50 por 100 (50%) no
producira un incremento en el nivel de presion sonora respecto al de apertura
completa, superior a 2 NC para caudal de funcionamiento.

E23DP COMPUERTAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Elementos constitutivos )

Las compuertas de tipo mariposa tendran sus lamas rigidamente unidas al vastago,
de forma que no vibren ni originen ruidos. )

El'ancho de cada lama de una compuerta en la direccion perpendicular a su eje, no
sera superior a veinticinco centimetros (25 ¢cm.) en conductos con velocidad de paso
menor de doce metros por segundo (12 m/s.) ni superior a diez centimetros en
conductos con velocidad de paso superior. i o

En caso de que las lamas de las compuertas tengan perfil aerodinamico, estas
dimensiones podran aumentarse en un 50 por 100 (50%? o

Cuando la compuerta haya de tener mayores dimensiones que las antes indicadas,
debera estar formada por varias palas de accionamiento opuesto, con las mismas
limitaciones cada pala y con un mando Unico para el conjunto de las palas. )

En las compuertas mltiples, las hojas adyacentes giraran en sentido contrario para
evitar que en una compuerta se formen direcciones de aire privilegiadas, distintas a la
del eje del conducto. o

Las compuertas tendran una indicacion exterior que permita conocer su posicion de
abierta o cerrada.

Cuando las compuertas deban producir un cierre estanco, dispondran en el borde de
sus palas de las puntas elasticas adecuadas al efecto. )

Las compuertas estancas no tendran una fuga de aire superior a 500 mm. c.d.a.

Las compuertas de regulacion manual tendran los dispositivos necesarios para que
puedan fijarse en cualquier posicion.

Cuando las compuertas sean de accionamiento mecanico, sus ejes giraran sobre
cojinetes de bronce o antifriccion.

E23DR REJILLAS
EJECUCION DE LAS OBRAS
Elementos constitutivos )

Las rejillas de toma y expulsion de aire exterior estaran construidas en un material
inoxidable y disefiadas para impedir la entrada de gotas de lluvia al interior de los
co/nd)uctos, siempre que la velocidad de paso no supere los tres metros por segundo (3
m/s.).
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Estarén dotadas de una proteccion de tela metdlica antipdjaros. Su construccion serd
robusta, con lamas fijas que no produzcan vibraciones ni ruido.

E23E EQUIPOS DE PRODUCCION

EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades

Una instalacion de aire acondicionado debe ser capaz de mantener a lo largo de
todo el afo y en todos los ambientes acondicionados, la temperatura deseada y una
humedad relativa aceptable. Debe asegurar una pureza del ambiente adecuada y
simultdneamente, mantener la velocidad del aire en las zonas ocupadas dentro de los
limites requeridos para proporcionar un maximo confort a los ocupantes.

Para lograr esto se dispone de distintos sistemas de aire acondicionado segun
mejor se adecuen a las condiciones ambientales, inversion y amortizacion de los
equipos, flexibilidad de regulacion-control y estructura del edificio.

Clasificacion

Los sistemas de acondicionamiento de aire se dividen en cuatro tipos basicos que
se diferencian en la forma de obtener |a climatizacion del espacio que se acondiciona.
Los tiéjos basicos son:

- Expansion directa.

- Sistema todo-aire.

- Sistema todo-agua.

- Sistema aire-agua.

E23EA COMPACTOS ENFRIADOS POR AIRE

EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades. Clasificacion

El sistema todo-aire es aquel que utiliza Gnicamente aire como fluido de transporte
térmico a los locales acondicionados.

La unidad de tratamiento de aire (climatizador) estd alejada y montada en forma de
central, lo nico que llega a los locales es el aire que circula por un sistema de
conductos.

El frio o calor es generado en otras unidades aparte, en los equipos de refrigeracion
o calor. Se consideran los siguientes sistemas:

- Instalacion de un solo conducto: Este sistema costa de un solo conducto donde el
aire se regula, bien en caudal (con regulacion de by-pass sobre la bateria de
enfriamiento o caudal variable) bien en temperatura (sobre la bateria de enfriamiento,
sobre la de postcalentamiento), o en caudal y temperatura.

- Instalacion multizona: Donde por una bateria de frio y otra de caliente pasan dos
corrientes de aire que, segun las distintas zonas diferenciadas en sus requerimientos,
se efectda la mezcla de éstas y en el propio climatizador, antes de enviarlas a dichas
Zonas.

- Instalacion de doble conducto: En ésta, |a totalidad del aire es tratado centralmente
en forma de dos corrientes de aire, una fria y otra caliente, que enviadas a los distintos
locales se mezclan, al final de la linea, segun proporciones determinadas por los

requerimientos especificos de cada uno de ellos.

- Instalacion de conducto dual: En ésta, cada uno de los diferentes ambient i

dos fluidos de aire independientes y denominados, respectivamente, aire prima@ai e
secundario: Lo
. El aire primario, de caudal constante y temperatura variable, regula las [y s %
de calor o perdidas térmicas debidas a la transmision. Y
. EI aire secundario, de caudal variableg temperatura constante, requla |d<drga~
debida a personas, iluminacion, aparatos y radiacion solar. NI T=
El aire tratado por el climatizador es enviado a los locales mediante |Id ﬁi Q
distribucion de aire, la cual consta de: ol N
- Gonductos. o o
- Rejillas y difusores. DATA
El frio es generado en el aparato de refrigeracion (compresor, condemsagiors o
evapoBradobr y tuberias) y enviado a través de un circuito que consta de: gg
- Bomba. £g
- Tuberia de agua o salmuera. o 28
Si el condensador es enfriado por agua, ademas, se incluird una| to@@| d& ¢
refrigeracion. O| s3
Instalacion ol &g
En estas instalaciones, se utilizardn plantas enfriadoras de agua, compagtasesq Lo 2
condensador remoto (sistema partido). Las de tipo compacto, cuando estén rr(nmdai g
en fabrica, no serd exigible en obra ningun ensayo o prueba adicional. O =t
T 9
E23EB BOMBAS DE CALOR MEL
—| 2%

EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades. Clasificacion

o}
@
<

Una bomba de calor unitaria es un sistema compacto de aire acondicionajaaABO
servicio todo el ano, que toma calor de una fuente de calor y lo suministra Fggﬁggtm
| )

acondicionado cuando sea necesario y recoge el calor del espacio acon
descargandolo a la fuente de calor cuando se desea refrigeracion o deshum
en el espacio acondicionado.

Las bombas de calor se pueden clasificar en:

- Bomba de calor aire-aire compacta.

- Bomba de calor aire-aire tipo Split.

- Bomba de calor aire-agua compacta.

dificacion
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Las bombas de calor aire-aire funcionan en el ciclo de refrigeracion ig
equipo unitario con condensador enfriado por aire.
n el ciclo de calefaccion se invierte el circuito frigorifico y el condensa
como evaporador, evacuandose el calor en la bateria del circuito de acondici
que actlia como condensador.

(=)
=
[
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Las bombas de calor aire-agua funcionan en ciclo de refrigeracion como
unitario con condensador enfriado por agua.

En el ciclo de calefaccion, el condensador se convierte en evaporador y el calor
extraido del agua se elimina por la bateria del circuito de acondicionamiento que ahora
actua como condensador.

Un conjunto de bombas de calor aire-agua pueden ser instaladas interconectadas en
el mismo circuito de agua; con esta disposicion, si las necesidades de refrigeracion y
calefaccion en los espacios servidos For cada uno de los equipos, no son coincidentes
en el tiempo, el sistema permite trasladar de unas zonas a otras el calor excedente en
unas y necesario en las otras, permitiendo el conjunto un funcionamiento econémico.
No obstante, tal sistema debera completarse con una fuente de calor suplementaria en
el circuito de agua y un sistema de refrigeracion del mismo, con objeto de cubrir las
circunstancias extremas en demanda de calefaccion y refrigeracion.

Elementos constitutivos

Mequipo




API Oficina de Arquitectura

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LOCAL PARA HABILITACION DE GAZTELEKU ALGORTA

Los elementos componentes de una bomba de calor unitaria son esencialmente los
mismos que se han Indicado para los equipos de refrigeracion unitarios, con la
excepcion de que el circuito frigorifico incorpora una valvula impresora o conjunto de
valvulas automdticas que segun el ciclo de funcionamiento cambian el circuito
frigorifico transmitiendo las funciones del evaporador y el condensador.

Instalacion

Se tendrdn en cuenta las mismas especificaciones incluidas en la instalacion de
Equipos Unitarios de Acondicionamiento.

Informacion Técnica

Ademas de los datos indicados para el caso de equipos unitarios, el fabricante
debera dar la siguiente informacion:

- Potencia calorifica suministrada en funcion de las temperaturas del aire de retomo
y de las condiciones del fluido de la fuente de calor.

- Coeficiente de rendimiento en funcién de las condiciones anteriores, incluyendo
en dicho coeficiente el consumo eléctrico correspondiente a todos los elementos de la
bomba de calor, tales como:

- Compresor.

- Ventilador interior.

- Ventilador exterior.

- Transformador.

- Circuito de control.

E23EC CONSOLAS

EJECUCION DE LAS OBRAS
Equipos de consola: Elementos compactos, refrigerados
por aire 0 por agua, o bien partidos, disponiendo en este caso la unidad condensadora
en el exterior y unida a la evaporadora por tuberia de refrigerante cuya longitud no sera
superior a ocho metros. Los de condensacion por agua necesitan enlace a la red de
fontaneria y saneamiento y si la potencia es superior a 7.000 W, necesitan conectarse a
una torre de refrigeracion. La impulsion de aire es vertical.

Equipos autnomos: Andlogos a los anteriores, admitiéndose hasta quince metros
(15 m.) de longitud en las lineas de refrigerante que unen las unidades evaporadora y
condensadora. Pueden ser condensados por aire 0 por agua, estos dltimos necesitan
conectarse a una torre de refrigeracion.

En la instalacion de equipos autdnomos se tendran en cuenta las siguientes
condiciones: o

- En pasillos, vestibulos de locales no industriales, asi como en habitaciones de
locales institucionales, s6lo podran colocarse equipos comFactos y partidos, que
utilicen refri?erante del grupo primero (no toxicos y no inflamables).

- Todos los equipos frigorificos deberan estar provistos de carcasas de proteccion,
de tal forma que los hagan inaccesibles a personas no autorizadas.

- Queda prohibida la instalacién de equipos frigorificos en los pasillos, escaleras y
sus rellanos, entradas y salidas de edificios, siempre que dificulten Ia libre circulacion
de personas.

E23EH COMPACTOS ENFRIADORES DE AGUA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Generalidades. Clasificacion

En este sistema, el medio enfriador, agua fria o salmuera en vez de refrigerante
directo, puede suministrarse desde una fuente alejada y se hace circular por los
serpentines de las unidades terminales, en las que el aire del local se hace pasar a
través de estos serpentines impulsado por un ventilador (Fan-coil).
Distinguimos en este sistema:

- Fan-coils a dos tubos: EI agua fria impulsada va por un tubo de ida y vuelve por
otro de retorno.

- Fan-coils a tres tubos: Se puede impulsar agua fria y agua caliente, cada una de
las cuales va por un tubo de ida y retornan por uno comun.

- Fan-coils a cuatro tubos: Analogo al anterior, donde el retorno es diferenciado en
dos tubos, uno para el agua fria y otro para la caliente.
Elementos constitutivos

Cada unidad terminal contiene :

- Toma de aire exterior (persianas, compuertas).

- Toma de aire retorno (persianas).

- Filtro.

- Bateria de enfriamiento.

- Ventilador.

- Rejillas.

Cada unidad estd comunicada con una central donde se sitia el equipo de
refrigeracion(compresor, condensador, evaporador y tuberias).

EIBaguetlJ fria se transporta mediante el circuito de agua que consta de:

- Bomba.

- Tuberia de agua o salmuera.

Si el compresor del equipo de refrigeracion es enfriado por agua, se dispondrd,
ademds, de una torre de refrigeracion.

Instalacion ) ) o :
~Si las plantas_enfriadoras son de tipo compacto montadas en fabrica, no sera
exigible en obra ningdn ensayo o prueba adicional de caracter administrativo.

E25 ELEVADORES

E25TA ASCENSORES ELECTRICOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Antes de la puesta en servicio del ascensor deben ser
realizadas las siguientes inspecciones y pruebas:
Inspecciones.
Estdn deben tratar en particular sobre los siguientes puntos:

- Comparacion entre el expediente técnico presentado ante el 6rgano competente
de la Administracion y la instalacion que ha sido realizada.

- Comprobacion de las exigencias de la ITC-MIE-AEM 1 en todos los casos.

- Inspeccion visual de la aplicacion de las reglas de buena construccion.

- Comparacion de las indicaciones mencionadas en los certificados de
aprobacion para los elementos para los que se exigen pruebas de tipo, con las
caracteristicas del ascensor.

Verificaciones y pruebas.
Estas verificaciones y pruebas deben tratar sobre los siguientes:

- Dispositivos de enclavamiento.

- Dispositivos eléctricos de seguridad.

- Elementos de suspension y sus amarres.
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- Sistema de frenado. La})rueba se hard en bajada a velocidad nominal, con
ciento veinticinco por cien (125%) de la carga nominal y cortando la alimentacion del
motor y del freno.

- Medidas de intensidad o de potencia y medida de velocidad.

- Medida de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

Verificacion de la continuidad eléctrica del enlace entre la borna de tierra del
cuarto de maquinas y los diferentes organos del ascensor susceptibles de ser puestos
accidentalmente bajo tension.

- Dispositivos de se?uridad de final de recorrido.
- Comprobacion de la adherencia:

1. Se verificard la adherencia efectuando varias paradas con frenado mas fuerte
compatible con Ia instalacion. Deberdn obtenerse en cada ensayo la parada completa
de la cabina.

La prueba se hara:
* En subida, con cabina vacia, en la parte superior del recorrido.
*En bajada, con cabina cargada con el ciento veinticinco por cien
(125%) de la carga nominal, en la parte inferior del recorrido.

2. Se comprobaréd que la cabina vacia no puede ser desplazada hacia arriba,
cuando el contrapeso descansa sobre sus amortiguadores comprimidos.

3. Sera comprobado que el equilibrado corresponde con el valor indicado por el
fabricante. Esta comprobacion puede ser efectuada con medidas de intensidad
combinadas con:

* Medidas de velocidad en motores de corriente alterna.
* Medidas de tension en motores de corriente continua.
- Limitador de velocidad:

1. La velocidad de disparo del limitador de velocidad serd verificada en el
sentido de descenso de la cabina.

2. Sera comprobado, en los dos sentidos de marcha, el funcionamiento del
mando de parada.

- Paracaidas de cabina:

La energia que el paracaidas es capaz de absorber en el momento de su
actuacion ha sido comprobada en los ensayos del tiBO. El objetivo de la prueba, antes
de la puesta en servicio, es verificar que ha sido bien montado, bien ajustado y la
solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijacion de éstas al edificio.

La prueba sera hecha en bajada, con el freno abierto; la maquina continuard
girando hasta que los cables deslicen o se aflojen las condiciones siguientes:

1. Paracaidas instantdneo o instantaneos con efecto amortiguado.

La cabina serd carg?ada con la carga nominal uniformemente repartida y la
actuacion sera efectuada a la velocidad nominal.

2. Paracaidas progresivos.

La cabina sera cargada con el ciento veinticinco por ciento (125%) de la carga
nominal, reFartida uniformemente, y la actuacion se hard a velocidad reducida (por
ejemplo, velocidad de autonivelacion o velocidad de inspeccion). Se recomienda hacer
el ensayo frente a una puerta de acceso para facilitar la descarga de la cabina y el

desenganche del paracaidas.

- Paracaidas de contrapeso:

1. Los paracaidas de contrapeso accionados por limitador de velocidd
ensayados en las mismas condiciones que los paracaidas de cabina (sin |n
sobrecarga).

2. Los paracaidas de contrapeso que no son accionados por limita
velocidad seran ensayados dindmicamente.

Después de la prueba sera comProbado que no se ha producido ningur d
que pueda comprometer el uso normal del ascensor (se podran sustituir los g
frenado si, excepcionalmente, fuere necesario).

- Amortiguadores.

1. Amortiguadores de acumulacion de energia.

Serd hecha la prueba de la manera siguiente:

Se lleva la cabina con su carga nominal a contacto con los amortiguad
provoca el aflojamiento de los cables y se verifica que la flecha correspond
dada por la curva caracteristica.

2. Amortiguadores de acumulacion de energia con amortigudc
movimiento de retorno y amortiguadores de disipacion de energia.

Sera hecha la prueba de la manera siguiente:

La cabina con su carga nominal o el contrapeso serd llevada a contacfo
amortiguadores a la velocidad nominal o a 1a velocidad para |a cual ha sido cglg
calrrer_e(1j d(f los amortiguadores de carrera reducida con verificacion de la redy
velocidad.

Después del ensayo se comprobard que no se ha producido ningun deter
pueda comprometer la utilizacion normal del ascensor.

- Dispositivo de peticion de socorro.

Para la puesta en servicio se exigird la autorizacion de puesta en march
por el 6rgano competente de la Administracion Publica.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Recinto:
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El recinto para el desplazamiento del camarin o camarines ha de estdr ggrgagos
mediante paredes de alma (superficie) llena. 20% 258
Los contrapesos han de instalarse preferentemente en el mismo recinto del Gazgakgs
0 en su caso en recintos independientes. 929 sES
Las aberturas de inspeccion y conservacion, asi como las de socorro, irdn @eigdass
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de puertas de imposible apertura hacia el interior del recinto.
Los recintos de los ascensores deben estar ventilados y nunca seran utilizad§ ra

asequrar la ventilacion de los locales extranos a su servicio. 4%:
Las cabinas provistas de puertas con superficie llena deben estar adecyqdanehte

ventiladas para tener en cuenta el tiempo necesario para evacuar a los pasajerpp~

La cabina deberd estar provista de un alumbrado eléctrico permanente que-asegtire;
en el suelo y en la proximidad de los 6rganos de mando, una iluminacion de cincuenta
(50) lux como minimo.

Recorridos libres de seguridad:

Los aparatos elevadores de adherencia deben cumplir las siguientes condiciones:

- Cuando el camarin o el contrapeso se encuentren sobre sus topes o
amortiguadores totalmente comprimidos, el recorrido adn posible en sentido
ascendente del contrapeso o del camarin ha de ser por lo menos igual a 0.035 v2
%pres?ndo la velocidad en metros por segundo) y, como minimo, veinte centimetros

cm).

- Cuando el contrapeso se encuentre sobre sus topes o amortiguadores
totalmente comprimidos, la distancia minima entre el techo del camarin y la parte
saliente més baja del recinto en su zona superior debe ser superior a un metro (1 m)
Ewés 0.034 v2 (expresando la velocidad en metros por segundo).

050:
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En la parte inferior del recinto debe preverse un foso al abrigo de infiltraciones de

ua.

Cuando el camarin se encuentre en su parada inferior, la distancia minima entre la
placa de tope del camarin y los amortiguadores extendidos o topes del camarin, ha de
ser de ocho centimetros (8 ¢cm) para los ascensores de adherencia y de dieciséis
centimetros (16 cm) para los ascensores de tambor de arrollamiento. Debe quedar un
espacio libre en el foso que permita alojar como minimo un paralelepipedo recto de
cero cinco por cero seis por un metro cubico (0.5x0.6x1 m3) que se apoye sobre una
de sus caras.

La distancia libre con el fondo del foso y:

- La parte inferior de las deslizaderas, o rodaderas, cajas de paracaidas, el
guardapiés o de los 6rganos de puerta corredera vertical debe ser, al menos, igual a un
centimetro (1 cm).

- El resto de las partes mas bajas de la cabina debe ser igual o superior a medio
metro (0.5 m).

Cuando el camarin se encuentre en su parada superior, la distancia minima entre la
ﬁlaca de tope del contrapeso y los amortiguadores extendidos o topes del contrapeso

a de ser de ocho centimetros (8 cm), para los ascensores de adherencias, y de
dieciséis centimetros (16 cm), para los ascensores de tambor o arrollamiento.

Instalaciones extranas al servicio:

- El recinto o recintos dentro de los cuales circular el camarin y el contrapeso no
deben tener otra aplicacion ni albergar tubos, conducciones eléctricas, ni 0rganos,
cualesquiera que sean extranos al servicio elevador.

El personal de entretenimiento que trabaje en el foso dispondra de:

- Interruptor accesible que se permita pararJ/ mantener parado el ascensor y que
no tenga riesgo de error sobre la posicion de parada.

- Toma de corriente eléctrica.
lluminacion:

Con la finalidad de poder realizar las revisiones € inspecciones necesarias, €l
recinto del camarin ha de poder iluminarse mediante iluminacion artificial, con una
iluminacion no inferior a veinte (20) lux. Cuando el aparato elevador este en servicio
normal no deberd quedar iluminado dicho recinto.

No es necesario que los recintos del contrapeso estén iluminados.

Cuartos de maquinas y de poleas

Las maquinas y las poleas han de situarse, a ser posible, encima del recinto del
aparato elevador y no accesibles mas que al personal que tiene a su cargo la
conservacion.

Las maguinas, otros dispositivos del ascensor y las poleas (excepto las de
compensacion, de cabina y contrapeso y tensor del limitador de velocidad) deberdn
encontrarse dentro de sus recintos propios y tener una puerta, paredes, piso y techo.

El suelo, las paredes y el techo, asi como las puertas y registros de entrada, tendran
suficiente resistencia mecanica y no deben ser construidos con materiales que en caso
de incendio puedan convertirse en peligrosos por su combustibilidad o por la
naturaleza y volumen de los gases y humos que puedan desprenderse.

El suelo en los cuartos de maquinas estara pavimentado y como minimo con
((ejnllf_cidot de mortero de cemento, ruleteado, sobre solera de hormigdn. No debe ser

eslizante.

Las puertas de acceso deberdn tener unas dimensiones minimas de un metro
ochenta é1 .80 m) de altura y setenta centimetros (70 ¢cm) de ancho en los cuartos de
poleas. El paso libre de las trampillas de acceso debe ser de ochenta por ochenta
centimetros cuadrados (80x80 cm?2) como minimo.

Las dimensiones de Ias aberturas en las bancadas de la cimentacion y el suelo del
Iobcal seran las minimas, con el fin de evitar accidentes originados por caidas de
objetos.

JA estos efectos se emplearan manguitos que sobrepasen el suelo o las bancadas de
cimentacion en cinco centimetros (5 cm).

En el cuarto de poleas ha de instalarse un interruptor que permita efectuar la parada
del aparato elevador.

El cuarto de maquinas y el de poleas tendran una iluminacion eléctrica igual o
superior a 50 lux., con toma de corriente independiente de la linea de alimentacion de
la maquina.

Puertas de accesos:

Las aberturas que dan al recinto y sirven de acceso al camarin estardn provistas de
puertas de alma llena, las cuales, cuando estén cerradas, han de obturar
completamente las aberturas, a reserva de los juegos necesarios que han de quedar
limitados al méximo, y, en todo caso, ser inferiores a seis milimetros (6 mm).

Las puertas y sus cercos seran metalicos y construidos de tal manera que aseguren
su indeformidad.

El empleo de vidrio, aun cuando este armado, o de material plastico, no se
autorizard mas que para las mirillas.

Las puertas de acceso enclavadas podrdn resistir sin deformacion permanente una
fuerza horizontal de treinta kilogramos (30 kg) |perpendicule;r al panel aplicados en
cualquier Punto de una y otra cara, siendo esta fuerza repartida uniformemente sobre
una superticie de cinco centimetros cuadrados (5 cm2) de forma redonda o cuadrada;
las citadas puertas deberan:

- Resistir sin deformacion permanente.

- Resistir sin deformacion elastica superior a quince milimetros (15 mm).

- Funcionar satisfactoriamente después de la prugba.

Las puertas de acceso a los ascensores tendrdn una altura libre minima de dos
metros (2 m&. El paso de puertas de acceso en pisos no superard en mas de medio
centimetro (0.5 cm) a cada lado del ancho de la embocadura de cabina, salvo que se
hayan tomado precauciones apropiadas.

La iluminacion natural o artificial exterior al recinto en los accesos proximos a las
puertas no sera inferior a ciento cincuenta (150) lux y en todo caso permitird al usuario
ver lo que hay delante de él aun cuando al abrir 1a puerta de acceso para entrar en el
camarin fallase la iluminacion de éste.

En funcionamiento normal, no sera posible abrir una puerta de acceso a menos que
gl camarin se encuentre en la zona de apertura de la cerradura y este parado o a punto
e parar.

?\lo serd posible hacer funcionar el aparato elevador y mantenerlo en funcionamiento
Si esta abierta una puerta de acceso, a menos que estén efectuandose operaciones de
nivelacion dentro de la zona correspondiente a esta puerta.

Cada una de las puertas de acceso se abrira desde el exterior con ayuda de una llave
especial, que estara en poder del encargado del servicio ordinario del ascensor.
Camarin, contrapeso y bastidores:

La altura interior del camarin de los ascensores serd como minimo de dos metros
(2 m)y la puerta o puertas que sirven para el acceso normal de los usuarios de dos
metros (2 m) como minimo.

107/120

NOVIEMBRE 2.025

El camarin estard completamente cerrado por unas paredes, un suelo, y un techo de
superficie llena.

La altura de las paredes no serd inferior a dos metros (2 m).

Las Unicas aberturas autorizadas son:

- Entradas para el acceso normal de los usuarios.
- Trampillas y puertas de socorro.
- Orificios de ventilacion.

Las paredes seran metdlicas o de otros materiales de resistencia equivalente.

Las puertas de la cabina en posicion de cierre deben poder resistir, sin deformacion
permanente, una fuerza horizontal de trescientos 5300) N (30 kpf) aplicada
perpendicularmente desde el interior de la cabina hacia el exterior y distribuida de
modo uniforme sobre una superficie de cero con cinco milimetros cuadrados (0.5
mm2) (de forma redonda o cuadrada), la pared debe resistir sin deformacion eldstica
superior a quince milimetros (15 mm) y sin deformacion permanente.

A fin de evitar el riesgo de cizallamiento durante el funcionamiento de las puertas
deslizantes de accionamiento automatico, las hojas de las puertas por el lado de cabina
no deben contener, huecos ni salientes de més de tres milimetros FB mm).

Suspension y paracaidas:

Los camarines y cubrepesos han de estar suspendidos por medio de cables de
acero de resistencia minima a la rotura de doce mil a dieciocho mil kilogramos por
centimetros cuadrado (12000 a 18000 k?/cmZ).

No se autoriza el uso de cables empalmados por ningun sistema.

El digmetro minimo de los cables de traccion serd de ocho milimetros (8 mm).

Los cables han de estar calculados con un coeficiente de seguridad minimo de doce
(12) para tres (3) cables o méds. En caso de suspension por dos cables, el coeficiente
de seguridad ha de ser, como minimo, de dieciséis (16).

El camarin del ascensor ha de estar provisto de un paracaidas capaz de pararlo a
plena carga en el sentido del descenso, actuando sobre sus %uias.

Los paracaidas del camarin seran accionados Por un limitador de velocidad. El
balancin ha de provocar igualmente la actuacion del paracaidas si uno de los cables o
cadenas se afloja o se rompe.

Los paracaidas del camarin han de ser del tipo progresivo si la velocidad nominal
del ascensor sobrepasa un metro por segundo (1 m/s). Pueden ser de:

- Tipo instantdneo con efecto amortiguado si la velocidad no supera un metro por
segundo (1 m/s).
- Tipo instantaneo si la velocidad nominal no supera un metro por segundo (1

- Sila cabina lleva varios paracaidas todos ellos deben ser de tipo progresivo.

Los paracaidas de contrapeso deben ser de tipo progresivo si la velocidad nominal
no supera un metro por segundo (1 m/s). En caso contrario pueden ser de tipo
instantaneo.
Guias, amortiguadores y finales de recorrido:

La fijacion de las guias a sus soportes y el edificio debe permitir compensar
automdticamente o por simple ajuste los efectos debidos al asentamiento normal del
edificio y a la contraccion del hormigon.

Rotulos e instrucciones de maniobra:
Todas las placas, rotulos e instrucciones de maniobra seran claramente |
de facil compresion (mediante la ayuda de simbolos y signos). Estos|g
desgarrables, de materiales duraderos, situados bien a la vista y redactafiq
Ien?ua del pais donde se encuentre el ascensor (o, Si s necesario, en varias le
En la cabina:
Se mostrard la indicacién de la carga nominal del ascensor, expie
kilogramos (kgi), asi como el ndmero méaximo de Eersonas.
- El rétulo estard redactado asi: .....kg .
- Laaltura minima de los caracteres usados en el rétulo debe ser:

<D
=
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* Diez milimetros (10 mm) para las maytisculas y cifras. 2R

* Siete milimetros (7 mm) para las mintsculas. ] seo

El organo de mando del interruptor parada (si existe) debe ser de cojof rojp &5
identificado con la palabra "STOP" colocada de manera que no haya errof sobrg Ig 2
posicion correspondiente a la parada. ol 28
El botén de dispositivo de alarma (si existe) debe ser de color dnjadto & ¢
identificado con el simbolo de una campanilla. O 53
Se prohibe usar los colores rojo y amarillo para otros botones. Sin embargo, @tpdem& g
ser usados estos para sefiales luminosas que indique registros. o~ 2
Los dispositivos de mando deben ser claramente Identificados; a este |efecH s@ 2
recomienda utilizar: Of =¢
- Para los pulsadores de mando de la cabina -2, -1, 0,1, 2, 3 ... < 88

Si existen otros dispositivos de mando deben estos identificarse en fundigrcde S§ £

aplicacion.
Cuartos de maquinas y poleas:
Un cartel que tenga al menos la inscripcion "magquina de ascensor -peligrp-\aps
Frohibido a toda persona ajena al servicio" debe estar colocado sobre la cara
as Euertas o trampilla de acceso a las maquinas y a las poleas. )
n el caso de trampillas, un cartel visible para los que utilizan la trampilla debe
indicar permanentemente "peligro de caida -cerrar trampilla-".
Deben existir carteles que permitan identificar facilmente el o los inter
principales y los interruptores de alumbrado.
Si existen maquinas de varios ascensores en el mismo cuarto, los carte
permitir identificar los interruptores correspondientes a cada ascensor.
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Cuando, después de la apertura de un interruptor principal, quedan pi
tension (interconexiones entre ascensores, alumbrado..) debe haber una in
sefialandolo.

Y

e

Se deben colocar, en el cuarto de maquinas o en el interior de su cerran ie%, as
E va y

instrucciones detalladas que han de cumplirse en caso de parada intem
especialmente las correspondientes al uso de la llamada de socorro y de |
desenclavamiento de las puertas de piso.

Se debe poner la indicacion del sentido del desplazamiento de la cabina sobre la
méquina préxima al volante manual de socorro.

_Siel volante no es desmontable, esta indicacion puede ser puesta sobre el volante
mismo.

Debe indicarse el sentido de la marcha de la cabina sobre o cerca de los pulsadores
de la maniobra eléctrica de socorro.

En los cuartos de poleas debe figurar, cerca del interruptor de parada, la indicacion
“STOdP” de manera que no haya riesgos de error sobre la posicion correspondiente a la
parada.

Sobre las vigas, soportes 0 ganchos deberd indicarse la carga méxima admisible.

En la parte exterior del hueco:
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En la proximidad de las puertas de inspeccion del hueco debe ponerse un cartel con
una inscripcion "Hueco del ascensor -peligro- acceso prohibido a toda persona ajena
al servicio. No olvidar cerrar con llave".

Si las puertas de acceso de apertura manual pueden ser confundidas con puertas
vecinas, deberan tener la inscripcion "ASCENSOR".

Las puertas de piso de los ascensores cuya utilizacion este reservada a los usuarios
autorizados y advertidos deben tener un cartel, en el lado del piso, con una mencion:
"Ascensor prohibido a las personas no autorizadas".

Cuando el camarin se encuentre a nivel de planta superior, el recorrido adn posible
en sentido ascendente. Serd como minimo de siete centimetros (7 cm.).

Cuando el camarin este actuando sobre el tope que limite el recorrido en sentido
ascendente, la distancia minima entre el techo del camarin y la $arte saliente mas baja
del recinto en su zona superior serd como minimo de un metro (1 m.).

Cuando el camarin este situado a nivel de la planta superior, el recorrido ain posible
del piston serd como maximo de sesenta centimetros (60 cm.).

Pueden emplearse correas para acoplar el motor 0 motores a la bomba del grupo
impulsor, con la condicion de que estas correas sean de tipo trapezoidal y que su
numero sea igual al nimero minimo determinado por el célculo, méas dos, los aparatos
elevadores accionados por impulsion hidraulica, estaran dotados de un depdsito de
capacidad suficiente para hacer funcionar el aparato elevador en circuito cerrado.

Los aparatos de accionamiento hidraulico iran provistos de la vdlvula o valvulas
precisas, que aseguren una limitacion de la presion en el circuito de alimentacion. A
efectos de comprobacion deberd existir un manometro en lugar idoneo para la facil
lectura de las presiones en dichos circuitos.

Llevaran un dispositivo de emergencia, de forma que, en caso de parada por averia o
falta de corriente, pueda accionarse el elevador, manual o autométicamente hasta
situarlo al nivel de una planta.

Todo el circuito hidraulico deberd someterse a una presion de prueba igual a la de
timbre aumentada a un cinco por cien (5%).
h_dNoqmas para la aprobacion de los tipos de equipos impulsores para elevadores

idraulicos.

La peticion de aprobacion del tipo se presentard en la Delegacion Provincial del
Ministerio de Industria, acompariada de los siguientes documentos:

- Memoria descriptiva del grupo impulsor, haciendo mencion especial de los
siguientes componentes:
*  Bomba o bombas de alimentacion. Velocidad de giro, caudales y
presiones maxima y minima de trabajo.
Caracteristicas del fluido a emplear.
* Conducciones sometidas a presion interior, especificaciones de
materiales, didmetros y presion méaxima de trabajo.
Valvula de seguridad. Sistema de accionamiento y Presién de actuacion.
Dispositivo que impida el retorno del fluido desde las tuberias sometidas a
presion a la bomba o bombas de impulsion.
* Dispositivos de accionamiento de emergencia. Descripcion de
funcionamiento.
Campo de utilizacién, indicando recorrido maximo del pistdn, esfuerzo
méximo sobre el mismo y su velocidad de elevacion.
- Calculo de los elementos fundamentales teniendo en cuenta el campo de
utilizacion.
- Planos de detalle.
- Ficha técnica por triplicado segun el modelo que facilitard la Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria.

La tramitacion de estas peticiones de aprobacion de tipo serd la misma gue para los
demas elementos tipificables, establecida en el vigente Reglamento de aparatos
elevadores.

La carga total descargard sobre el fondo del foso.

NORMATIVA

- Reglamento de los ascensores. Real Decreto

1314/1997.

- Articulos vigentes de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 1. Orden
de 23 de septiembre de 1987 y modificada por Orden de 12 de septiembre de 1991.

- Normativa europea CEM EN-81-1.

- NTE-ITA: Instalaciones de transporte: Ascensores.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Naturaleza de los posibles accidentes:

- Cizallamiento.

- Aplastamiento.

- Caida.

- Choque.

- Atrapamiento.

- Fuego.

- Electrocucion.

- Darios en el material.

- Debido al desgaste.

- Debido a la corrosion.

En tanto no se realice el cerramiento del recinto, los huecos correspondientes a su
Baso en los forjados, se protegeran con pasamanos a noventa centimetros (90 cm)

arra intermedia a sesenta centimetros (60 cm) de altura y rodapié de veinte
centimetros (20 cm).

Los andamios para trabajos en el interior del recinto, llevaran rodapié de veinte
centimetros (20 cm) de altura, no precisando barandales si las distancias de sus
bordes a las paredes del recinto son inferiores a treinta centimetros (30 cm).

Sélo se hara uso del equipo ascensor para las operaciones de montaje propias de
esta instalacion, no sobrepasando en ningdn caso las indicaciones de carga Util que
figuran en la placa del bastidor.

La instalacion no se utilizard como medio de transporte de material de obra.

El equipo completamente instalado solo entrara en funcionamiento normal, una vez
Paé/a tsi_do revisado y aprobado por la correspondiente Delegacion del Ministerio de
ndustria.

Los huecos de las puertas de acceso al recinto, se protegeran con tableros de
superficie continua, en los que figure el cartel "Peligro, hueco ascensor".

Estos tableros solo seran retirados del hueco correspondiente por el personal de
montaje del ascensor, que los volvera a colocar en el hueco cuando no necesite actuar
desde esa planta.

Solo seran retirados definitivamente una vez que hayan colocado las puertas con sus
correspondientes mecanismos de cierre y enclavamientos.

E25TM MONTACARGAS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
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En el momento de la recepcion en obra de los equipos y
materiales se comprobard que estos han sido fabricados siguiendo las prescripciones
de la ITC-MTE-AEM-1

Se Fresentarén certificados de homologacion y de pruebas para los equipos y
materiales que asi se mencionan en la [TC-MIE-AEM-1.

Independientemente de la presentacion de los certificados de pruebas realizadas en
fabrica a los equipos y materiales, estos se someteran antes de la puesta en servicio a
todas las inspecciones y pruebas indicadas en el anexo D de la [TC-MIE-AEM-1.

Adicionalmente se comprobara su exactitud con el proyecto de los siguiente: Tipo
de montacargas, cargﬂa, velocidad, recorrido, nimero de entradas, maniobra, control de
accionamiento, emplazamiento del cuarto de maquinas, nivelacion, dimensiones del
recinto, dimensiones de la cabina, tipo y dimensiones de puertas, acometida eléctrica,
ruidos y vibraciones y sefializaciones.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Recinto:

El recinto para desplazamiento de camarin, ha de estar cerrado mediante paredes de
alma llena y, deben estar construidas de manera que puedan resistir en cualguier punto
la aplicacion de una fuerza horizontal de treinta kilogramos (30 kg), sin que se produzca
una deformacion eldstica superior a veinticinco milimetros (25 mm).

El recinto debera estar provisto de una abertura de ventilacion mayor o igual del
veinticinco por ciento (25%) de la superficie del recinto.

Debajo de los elementos que pudieran desprenderse y caer por el recinto, se
Eolocarén plataformas o enrejados protectores.

050:

En la parte inferior del recinto debe preverse un foso al abrigo de infiltraciones de
agua, contando con un sumidero sifonico.

Cuando el foso sobrepase un metro treinta (1.30 m) de profundidad debe preverse
un dispositivo de acceso para inspeccion.

Cuando el camarin se encuentre sobre sus topes 0 amortiguadores comprimidos, la
distancia entre la parte inferior del camarin y el fondo del foso ha de ser como minimo
igual a medio metro (0.5 m) vy, ser tal que permita a un hombre protegerse en el
spacio c1ue queda libre bajo el camarin. En el caso que por las dimensiones del
recinto, el parrafo anterior sea irrealizable, ha de situarse en el fondo un dispositivo de
paro del montacargas.

El recinto no debe tener otra aplicacion, ni albergar tubos, conducciones eléctricas,
ni 6rganos cualesquiera que sean extranos al servicio del aparato.

La iluminacién debera ser igual o superior a veinte (20) lux en el recinto. Cuando el
aparato esté en servicio normal no deberd quedar iluminado dicho recinto.

Entre elementos moviles, pertenecientes a montacargas diferentes, debera existir
un%seslaracién desde el fondo del foso hasta una altura minima de dos metros y medio

.5m).
uertas de acceso:

Las aberturas que dan al recinto deberdn estar provistas de puertas de alma llena,
que al cerrarse, obturen completamente las aberturas con reserva de los juegos
necesarios, que serd menor o igual a seis milimetros (6 mm).

Se admite el empleo de vidrio armado o plastico en las mirillas, cuyo di
horizontal sea menor o igual de quince centimetros (15 cm).

Las puertas, incluso las mirillas y cerraduras, deben resistir sin de
aparente, una fuerza horizontal de treinta kilogramos (30 k % repartida unifo
sobre una suFerficie de veinticinco centimetros cuadrados (25 cm2).

El paso libre de las puertas de acceso no debe sobrepasar en mé
centimetros (10 cm) la dimension de entrada de la cabina.

En los montacargas cuya velocidad nominal sea mayor o igual a cero con|o
cinco metros por segundo (0,85 m/s), la apertura de puertas solo debe ser pasi
cabina esta parada o a punto de pararse.

Cabina:

Con excepci6n de su acceso la cabina debe estar enteramente cerrada.

No es necesario que la cabina este provista de puerta, si se toman |t
disposiciones utiles para evitar que la carga transportada entre en contacto
paredes del recinto.

En los montacargas cuyo suelo del camarin quede a menos de sesenta cgn
(60 cm) por encima del suelo del piso cuando el camarin se encuentre paradocen
nivel de servicio, el umbral del camarin estara provisto de un guardapié
vertical, que se extenderd sobre toda la anchura de las puertas de acceso situg
a lamisma y cuya altura serd como minimo de veinticinco centimetros (25 cm)|
Guias, topes y dispositivos de parada:

El guiado del camarin se realizard mediante guias metdlicas y rigidas.

Para las guias del camarin se emplearan los perfiles normales de las agef
redondos de acero calibrado macizo o las guias en T macizas y espec|a
montacargas.

La resistencia de las guias, de sus fijaciones y de los medios que
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actuacion del paracaidas.

Los montacargas deberan estar provistos de amortiguadores (u otro s|stema de
tope) en el extremo inferior del recorrido de la cabina. 2

Los dispositivos de parada deberdn instalarse y estar re?ulados de m
intervengan antes de que la cabina entre en contacto con los topes. De
directamente el circuito que alimenta la maquinaria.

Debera disponerse un dispositivo que interrumpa la corriente y provogue
del montacargas si la cabina encuentra un obstdculo durante su movim
descenso.

Sistema de Frenado:

El montacargas deberd estar provisto de un sistema de frenado mecanico.

El sistema de frenado deberd funcionar automaticamente en caso de
corriente el eléctrica que alimenta la maquinaria y debe ser capaz de parar
cuando descienda a velocidad nominal con su carga nominal aumentada en un
veinticinco por ciento (25%).

El freno mecanico podra mantener parado el montacargas con su carga nominal
aumentada en un veinticinco por ciento (25%).

Podran emplearse correas para acoplar el motor o los motores al grupo tractor sobre
el cual actue el freno, con la condicion de que estas correas sean de tipo trapezoidal y

ue su nimero sea igual al namero minimo determinado por el célculo més uno.
iesgo entre Organos maviles y en entre drganos maviles y recinto:

Para los montacargas cuyo suelo de camarin se encuentre a mas de sesenta
centimetros (60 cm) por encima del piso de acceso cuando el camarin se encuentre
parado en el nivel de servicio, el jue590 entre el umbral del camarin y el recinto serd,
como maximo de cinco centimetros (5 cm).

Rotulos e instrucciones de maniobra:
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En los accesos al camarin de los montacargas ha de colocarse la indicacion de la El edificio o establecimiento, sera proyectado y ejecutado estableciendo

carga nominal y ademas la mencion "Montacargas. Prohibido el uso a personas'.
n la proximidad de las puertas de visita al recinto ha de colocarse un rétulo con la
inscripcion "Peligro. Recinto del montacargas".
DIS%OSItIVO de emergencia: o o )
| montacargas estara provisto de un dispositivo que permita, incluso si cesa la
corriente de alimentacion, Ilevar la cabina con su carga nominal a uno de los pisos mas
proximos. Este dispositivo no debe tener ni volante con radios ni manivela.
NORMATIVA
- Reglamento de los ascensores. Real Decreto
1314/1997.
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETOQ 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06(Entrada en viPor al dia siguiente de su publicacion en el B.0.E.)
| _V Norma UNE: 58709:1985 Instalacion de ascensores. Parte 3: montacargas de
clase V.
- Norma UNE-EN 81-1:2001 Reglas de seguridad para la construccion e
instalacion de ascensores. Parte 1: Ascensores eléctricos.
- Norma UNE-EN 1634-1:2000 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y
elementos de cerramiento de huecos. Parte 1: Puertasg cerramientos cortafuegos.
CONDICIONES DE SEGURIDAI
i ~ Solo se hard uso del equigo montacargas para las
operaciones de montaje propias de esta instalacion, no sobrepasando en ningn caso
las indicaciones de carga Util que figuran en la placa del bastidor.

La instalacion no se utilizara como medio de transporte de material de obra.

El egmpo completamente instalado s6lo entrard en funcionamiento normal, una vez
Paé/a sido revisado y aprobado por la correspondiente Delegacion del Ministerio de
ndustria.

Los huecos de las puertas de acceso al recinto, se protegeran con tableros de
superficie continua, en los que figura el cartel "Peligro, hueco montacargas".

Estos tableros solo seran refirados del hueco correspondiente por el personal de
montaje del montacargas que los volverd a colocar en el hueco cuando no necesite
actuar desde esa planta.

Solo seran retirados definitivamente una vez que hayan colocado las puertas con sus
correspondientes mecanismos de cierre y enclavamientos,

Se sequirdn las normas de seguridad para su instalacion correspondientes a la NTE-
|EB: Baja tension.

Cuando no se trabaje con corriente, la instalacion eléctrica estard desconectada.

Realizada la instalacion completa, se dejara fuera de servicio, por corte de corriente,
hasta que sea revisada y aprobada.

En tanto no se realice el cerramiento del recinto, los huecos correspondientes a su
paso en los forjados, se protegeran con barandales a noventa y sesenta centimetros (90
y 60 cm) de altura y rodapié de veinte centimetros (20 cm).

Los andamios para trabajos en el interior del recinto, llevaran rodapié de veinte
centimetros (20 ¢m) de altura, no_precisando barandales si las distancias de sus
bordes a las paredes del recinto son inferiores a treinta centimetros (30 cm).

E26F PROTECCION CONTRA EL FUEGO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Los elementos que conforman paredes y techos

que separan un sector con5|derado del resto del edificio segin su uso previsto,
situacion del sector sobre 0 bajo rasante y la altura de evacuacion de dicho sector
deberan tener unas caracteristicas de resistencia al fuego determinadas s/ CTE-DB-SI1
tabla 1.2. En la misma tabla se establecen las caracteristicas de las puertas de paso
entre sectores EI2 tC-5 donde t es la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerida
en la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte en cuando el paso se realice a
través de un vestibulo de mdependenma y de dos puertas.
Si el sector, es considerado de riesgo especial, los elementos que conforman paredes y
techos dependlendo de si son portantes y no separan la zona del resto del edificio (R)
0 si no son portantes y si separan la zona del resto del edificio (EI) deberan tener un
tiempo de resistencia al fuego en funcion a el grado de riesgo del sector que viene
determinado en la tabla 2.2 de CTE-DE-SI1, al igual que el tipo de puerta necesaria
ﬁara la comunicacion con el resto del edificio y el recorrido maximo de evacuacion
asta alguna salida del local.

EJECUCION DE LAS OBRAS

EN CUANTO A LA PROPAGACION INTERIOR:
. Se ejecutard la compartimentacion de sectores de incendio segin las
condiciones que establece CTE-DB-SI 1 estableciendo superficies méximas de las
estancias gue estaran formadas por elementos separadores con una resistencia al fuego
determinada dependiendo del uso previsto para el edificio o establecimiento y del tipo
de sector de incendio segun su uso en caso de incendio y posible riesgo del mismo.
. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe
tener continuidad en los espacios ocultos , tales como cdmaras, patinillos, falsos
techos, suelos, elevados, etc.
. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se
clasifican conforme a los grados de riesgo alto, medio y bajo en funcion de su volumen
construido, superficie construida y uso previsto para el mismo. Asi, las zonas de riesgo
espemal integradas en edificios, tendran que cumplir determinadas condiciones s/

EN CUANTO A LA PROPAGACION EXTERIOR:
EI 190 Las medianerias 0 muros colindantes, con otro edificio deben ser al menos

Para evitar la propagacion horizontal a través de fachadas, los puntos de
ambas fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados una distancia d
?etﬁrr&unada por la CTE-DB-SI2 Articulo 1 en funcion del dngulo que forman dichas

achadas

Para evitar la propagacion vertical por fachada, ésta debe ser al menos, El
60 en una franja de 1 m. de altura, medida desde el plano de fachada.

En el caso de las cubiertas, tendran una resistencia al fuego REI 60 en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante y una franja de 1 m de
anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartidor de un
sector de incendio o de local de riesgo alto.

. En el encuentro cubierta-fachada, la altura h sobre Ia cubierta a la que debe
estar cualquier zona de la fachada cuya re3|sten(:|a al fuego no sea menos de El 60 se
establece s/ CTE-DB-SI 2 en su Articulo 2

E%MCBUEAR%TSO A LA EVACUACION DE OCUPANTES Y A LA INTERVENCION DE LOS

109/120

unas salidas y recorridos de evacuacion cuyo nimero
funmon de la ocupacion que tenga dicho edificio s/ CTE-

El edificio o establecimiento, serd proyectado eJecutado estableciendo
unas condiciones de aproximacion a otros edificios, dando ademas unas condiciones al
entorno en el que se sitla Y a la fachada que lo forma s/ CTE-DB-SI 5.

EN CUANTO A LA DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios cuyo disefo, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento se
rlge por lo establecido en el ”Reglamento de Proteccion contra Incendios"

Los extintores se colocaran cada 15 m de recorrido en cada planta, como
méximo, desde cada origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial; llevaran
en la placa el tipo y capacidad de carga, vida Util y tiempo de descarga, siendo fécil su
visualizacion, utilizacion y colocacion.

. Las bocas de incendio se colocardn en las zonas de riesgo alto debido a
materlas combustibles solidas.

Se colocard un ascensor de emergencia en las plantas cuya altura de

evacuacion exceda los 35 m.
. Se colocaran hidrantes exteriores si la altura de evacuacion descendente
excede de 28 m o si la ascendente excede de 6 m, asi como en establecimientos cuya
superficie construida esté comprendida entre 5. 000 y 10.000 m2. Uno mas por cada
10 000 m2 adicionales o fraccion.

Se colocard una columna seca si la altura de evacuacion excede de

% Iongltud respectivamente en

24metros.
Se colocard un sistema de deteccion y de alarma de incendio si la altura de evacuacion

excede de 50 m.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

En el caso de las medianerias y fachadas la clase
de reaccion al fuego de Ios materiales que ocupen mas del 10 por 100 de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas pueden tener, serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo
arranque sea accesible al FUinco, bien desde la rasante exterior o bien desde la
cubierta, asi como en toda la fachada cuya altura exceda de 18 metros todo ello para
ewtar la propagacion exterior del fuego.

Los materiales que ocupen mas del 10 por 100 del revestimiento o
acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo
saliente exceda a 1 m, asi como |0s lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento
de iluminacion, ventilacion o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de
reaccion al fuego BROOFéH)

RITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
~ Tanto el extintor, como la boca de incendios, la columna seca,
los puertas con resistencia al fuego determinada, etc. se mediran y valoraran como
unidades (ud) completa recibida (en el caso del extintor) o terminada.
Los materiales usados en revestimientos de techos, paredes y suelos con reaccion al
fuego determinada se mediran en superficie (m2) de obra terminada.

NORMATIV
CTE-DB-SI
. R.D. 31 2/2005 de 118 de marzo, por el que se aprueba la clasif|c
productos y de sus elementos constructivos en funcion de sus propiedades d
y de resistencia frente al fuego.
/ CTE-DB-SI Anejo G las normas relacionadas con la aplicacion [d

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Riesgos:

- Golpes y cortes por la incorrecta utilizacion de las herramientas manugle

- Mal estado de conservacion.
- Métodos de trabajo inadecuados. .
- Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, ¢ompo
habitualmente el manejo de Ia tuberia en bancos, con herramienta manug
recubrimiento antioxidante (minio rde estopa.
- En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen fl
posturas dificiles y por la utilizacion de andamios en altura. Deberan cumpli

normativas vigentes.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDA

OBRA

S/ CTE-DB-SI Articulo 11 apartad
establecen las condlcmnes de reaccion al fuego y de resistencia al fue
elementos constructivos conforme al R.D. 312/2005, de 18 de marzo, y las foffi2y
ensayo y clasificacion que alli se indican.

S/CTE-DB-SI Anejo F, en las tablas F1 y F2 se
respectlvamente la resistencia al fuego que aportan los elementos de fabrica
cerdmico o silico-calcareo y los de bloques de hormigg’m, ante |a exposicig
SE?UH la curva normalizada tiempo-temperatura. Dichas tablas son
solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con n
cemento 0 guarnecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo.
de soluciones constructivas formadas Por dos 0 mas hojas puede adoptarse con&i&@@ﬁ
ﬁe.resistencia al fuego del conjunto la suma de los valores correspondientes

oja. 9e8 £
. Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de rbagedn

son.
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fuego que establece la tabla 4.1 s/ CTE-DB-SI 1 Art. 4 de tal forma
revestimientos que se usen en paredes y techos tendran las siguientes carag|
en funcién del uso de Ia estancia:

0 de zonas ocupables: C-s2,d0
0 en los aparcamientos: A2-s1,d0
0 en los pasillos y escaleras protegidos: B-s1,d0

en espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados,
etc B-s3,d0

En el caso de los suelos, los revestimientos tienen que tener las siguientes
caracterlstlcas

0 de zonas ocupables: EFL
0 en los aparcamientos: A2FL-s1
0 en los pasillos y escaleras protegidos: BFL-s1
0 en espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos elevados,
etc.: BFL-s2
DISPOSICIONES GENERALES

S/ CTE-DB-SI Angjo A:
Establecimiento: Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad
diferenciada, bajo un régimen no subsidiario respecto del resto del edificio y cuyo
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proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
Rrevista, sean objeto de control administrativo. controlado de puer‘[as Requisitos y métodos de ensayo.

eaccion al fuego: Respuesta de un material al fuego medida en términos de su UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion

contribucion al desarrollo del mismo con su propia combustion, bajo condiciones
especificas de ensayo (DPC - DI2).
Resistencia al fuego: Capacidad de un elemento de construccion para mantener durante
un periodo de tiempo determinado la funcién portante que le sea exigible, asi como la
integridad y/o el aislamiento térmico en los términos especificados en el ensayo
normalizado correspondiente (DPC - DI %
Sector de incendio: Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por
elementos constructivos delimitadores resistentes al fuego durante un periodo de
tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o exclwr) el incendio
gara que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2)

istema de deteccion de incendios: Sistema que permite detectar un incendio en el
tiempo més corto posible y emitir las senales de alarma y de localizacion adecuadas
%Ja{%g%ue puedan adoptarse las medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN 54-

(Nota: Su funcion se corresponde con las de los denominados "Sistema automdtico de
deteccion de incendios" y "Sistema manuales de alarma de incendios" segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y puede estar integrada
junto con la del sistema de alarma de incendios, en un mismo sistema.)

E26FE EXTINTORES

NORMATIVA
[TC-MIE-APS. EXTINTORES DE INCENDIOS.

0 ORDEN de 31 de mayo de 82, Ministerio de Industria y Energia
0 B.0.E. 23 de junio de 8
. MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 2, 9 Y 10 DE LA ITC-MIE-APS
ANTERIOR.
0 ORDEN de 26 de octubre de 86, Ministerio de Industria y Energia
0 B.0.E. 7 de npviembre de 86,
. MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 1, 4,5, 7,9 Y 10 DE LA ITC-MIE-APS.
ANTERIOR
0 ORDEN de 31 de mayo de 85, Ministerio de Industria y Energia
0 B.0.E. 20 de junio de 85
E26FJ SENALIZACION
NORMATIVA
. UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios.
Sefalizacion.
. UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad.
Vias de evacuacion.
J UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios.  Sefializacion

fotoluminiscente. Parte 4: Condigiones generales. Mediciones y clasificacion.
E26FK IGNIFUGACION. PROTEC. ESTRUCTURAS
NORMATIVA
Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes
UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.
UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.
UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: ViPas.
UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.
UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.
UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.
Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos
estructurales )
BrENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.
NE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

t; . UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de
ormigon.

. UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de
acero.

. UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos

de horm|g0n/lam|nas de acero perfiladas.
ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero
huecas reIIenadas de hormigon .
ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.
. UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad de
proteccion contra el fuego.

E26FL PUERTAS CORTAFUEGOS

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
Los sistemas de cierre automdtico de las puertas
resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN
1154:2003 "Herrajes para la edmcacmn Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo". Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma
UNE-EN 1158:2003 "Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo".
. Las puertas previstas para permanecer habitualmente eﬂéJOSICIOﬂ abierta
deben disponer de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 "Herrajes
ara |a edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
equisitos y métodos de ensayo".
RMATIVA
Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos

. UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

. FrEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables
re3|stentes a fueg

h UNE EN 1634-3; 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de
umos.

. UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad Eara la construccion e
instalacion de ascensores - Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al

fuego de las puertas de piso.
Herrajes y dISpOSItIVOS e apertura para puertas resistentes al fuego

NE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
antlpanlco para salldas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y
métodos de ensayo.
. UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo.

110/120

electromagnetlca para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE 1158: 2003 Herrajes para la edificacion.

coordlnacmn de uertas Requisitos y métodos de ensayo.

. prEN 13633 Herrajes para la edificacion.

Dispositivos de

Dispositivos  antipanico

controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de

€nsayo.
L]

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia

controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de

€nsayo.
E26PI PARARRAYQS SIST. ACTIVO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
- La cabeza de adaptacion debe estar soldada en su base

al cable de la red conductora.

- la pieza de adaptacion debe estar enroscada al mastil y a la cabeza de

adaptacion.

- La pieza de fijacion debe estar empotrada en el muro o elemento de fabrica.
- El cable conductor de cobre rigido estara sujeto a la cubierta y muros con

grapas de separacion no mayor a un metro (1 m).

- Pararrayos de puntas. Se controlard la conexién con la red conductora, no

aceptandose automaticamente si no existe la conexion o es defectuosa.
- Sobre la red conductora se realizard una inspeccion visual de su
distancia entre anclajes, no aceptandose si eX|st|eran deficiencias apreciables.
EJECUCION DE LAS OBRA!
- Colocacion del mastil de acero galvanizado
piezas de fijacion.
Colocacion de las piezas de adaptacion mastil-cabeza.

fijacion y

entre las

- Situacion de la cabeza soldada en su base, con el cable de la red conductora.
- Didmetro nominal de paso del tubo de acero galvanizado: cincuenta centimetros

50 cm).
( ) CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

- Pararrayos de puntas: por unidad (ud)
terminada.

de obra

- Unidad (ud) conductora: Longitud en desarrollo hasta la conexion con puesta a

tierra.
NORMATIVA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.0.E.: 28-MAR-06 (Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en e
- NTE-IPP; Instalaciones Proteccion Pararrayos.

1B.0.E)

- Norma UNE: 7183: 1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los

recubrimientos galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro

y acero.
ﬂﬂIIPIdad

- Norma UNE-EN 10226-1:2004 Roscas de tuberias para uniones con est:
en larosca. Parte 1: Roscas exteriores conicas y roscas interiores cilindricas.
tolerancias y designacion.

- RD 1428/1986-MIE- Pararrayos radioactivos.

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Protecciones personales:
- Se usaran cinturdn de seguridad y calzado antideslizante, para la instg
elemento de captacion de puntos en cubiertas inclinadas.
Pararrayos de puntas:
- Seré preciso el uso de cinturén de seguridad y calzado antideslizan
instalacion del elemento de captacion de puntas en cubiertas inclinadas.
- En caso de riesgo de tormenta se suspenderan los trabajos.
Red conductora:
- Para la instalacion de los cables se utilizardn guantes de cuero.

Djametrp
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- Sera preciso el uso de cinturon de sequridad y calzado antideslizanfe| para & £
instalacion de la canalizacion en cubiertas inclinadas. ol 28
- En caso de riesgo de tormenta se suspenderan los trabajos. 8 gg
E27 PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS ol 88
A4 £
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ | N| 23
Se controlard, mediante inspecciones generl 1& ©
comprobacion y la preparacion del soporte asi como el acabado de la [syReaficig &
terminada. MEE
Seran condiciones de no aceptacion: —| &%
En la preparacion del soporte: csv
- La existencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas| manchas
de Oxido o grasa. VISADO
- Lafalta de sellado de los nudos en los soportes de madera. 'BISATUA
fiado. La falta de mano de fondo, plastecido, imprimacion selladora o anfioxidante,
ijado. . -
- Sobrepasado el tiempo vélido de la mezcla establecido por el fabricafég 8ns §
haber sido aplicada. 52535 N
En el acabado: 937 %9
- La existencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsagi?{a@ég

de uniformidad. N
- El no haberse humedecido posteriormente la superficie en el ca
pinturas al cemento. -
- Aspecto y color distinto al especificado.
EJECUCION DE LAS OBRAS

b

COWVN]

Condiciones generales

La ejecucion de esta unidad de obra comprende la preparacion del s
preparacion de las pinturas, en su caso, y la aplicacion de las pinturas.

Antes de la aplicacion de la pintura estaran recibidos y montados
elementos que deben ir en el paramento como cercos de puertas,
canalizaciones, instalaciones, bajantes.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea ma
centigrados (28° C) ni menor de doce grados centlgrados (12°C

El'soleamiento no incidira directamente sobre el plano de apllcauon

La superficie de aplicacion estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85 por 100
suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

PreEaracién del soporte, en general
a obtencion de buenos resultados de las pinturas en obras de fabrica

sobre todo, un conocimiento lo mas perfecto posible de las caracteristicas

oporie, Ta

todos los
ventanas,

6yor de veintiocho grados

(85%), s

requiere,
e los
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materiales usados y una preparacion adecuada de las superficies a pintar, en
consonancia con la naturaleza r caracteristicas de la pintura que haya de emplearse y
las condiciones que se exijan al revestimiento final.

Las caracteristicas del soporte a tener en cuenta en relacion con la aplicacion de
pinturas y con la preparacion que hay que someter a la superficie a pintar son:

- Porosidad.

- Alcalinidad.

- Contenido en humedad.

El soporte deberd prepararse de modo gue su porosidad sea tal que no sean
ab$f0rbidas las capas finales y éstas puedan extenderse formando una pelicula
uniforme.

La alcalinidad de los materiales que constituyen el soporte suele ser muy elevado y
caracteristica de todos ellos. Por este motivo no se pueden aplicar directamente sobre
estas superficies pinturas que puedan ser atacadas por los dlcalis. En todo caso,
siempre es necesario considerar la fuerte alcalinidad de estas superficies, bien usando
pinturas que no sean atacables por los dlcalis o, lo que es mas conveniente, incluso
cuando se usan estas pinturas, eliminando la alcalinidad mediante neutralizacion o
mediante aislamiento con capas intermedias.

Las superficies a recubrir deben estar secas si se usan pinturas de disolvente
organico; por el contrario, en el caso de pinturas de cemento, la superficie deberd estar
totalmente himeda con el fin de evitar la excesiva absorcion de agua de la pintura
fresca y ayudar al curado del recubrimiento. Las pinturas al latex se pueden aplicar
sobre superficies himedas siempre que no haya agua libre en las mismas.

Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequedad, se
humedecera la superficie a pintar antes de aplicar pinturas al latex o al cemento, se
reducird a absorcion del agua del vehiculodv se favorecerd un secado mas uniforme.
Las fabricas nuevas deberdn tener una edad de al menos tres semanas antes de aplicar
sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Se medirda y abonard por m2 de superficie real pintada,
efectudndose la medicion de acuerdo con los siguientes criterios:

- Pintura sobre muros, tabiques, techos: se medird sin descontar huecos. Las
molduras se medirdn por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria ciega: se medird a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la
unidad a pintar, se medird a dos caras. En huecos que lleven carpinteria y rejas se
mediran independientemente ambos elementos.

- Pintura sobre radiadores de calefaccion: se medir por metro cuadrado a dos caras,
sino queda incluida la pintura en la medicion y abono de dicha unidad.

- Pintura sobre tuberias: se medird por m. con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos esta incluido el coste de los materiales, mano de
obra, operaciones y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta
terminacion, incluso la preparacion de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc.
previos a la aplicacion de IanJintura.

NORMATIVA
- NTE-RPP.

E27EE PINTURAS AL TEMPLE

EJECUCION DE LAS OBRAS
Se utilizara preferentemente en paramentos verticales y
horizontales.

Se aplicaran directamente sobre el enlucido de yeso en el que previamente se habra
dado una imprimacion selladora y un lijado Fara reparar los resaltos e imperfecciones.
La imprimacion se dard con rodillo hasta la total impregnacion de los poros de la
superficie de los paramentos.

Por dltimo se aplicard el temple mediente rodillo. De este rodillo dependera que el
temple sea picado o liso.

Las superficies tratadas con temple liso deberdn quedar con aspecto mate y acabado
liso uniforme % las tratadas con temple picado tendrdn un acabado rugoso.

E27EP PINTURAS PLASTICAS
EJECUCION DE LAS OBRAS
Sobre ladrillo, yeso o cemento:

- Se realizara un lijado de pequefias adherencias e imperfecciones, retocandose
aquellos puntos donde haya grietas u oquedades con plaste dado a espatula o rasqueta.

- Se aplicard a continuacién una mano de imprimacion selladora o mano de fondo
con brocha, rodillo o pistola. o

- Se aPIicarén a continuacion dos manos de acabado con un rendimiento no menor
del especificado por el fabricante.

- Cuando el acabado sea goteado, y una vez pasado el tiempo de secado de la
mano de fondo, se realizard una proyeccion a pistola de pintura plastica mate en gotas
uniformes y no separadas.

Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberan cumplir las
siguientes condiciones:

a) La superficie de los soportes no tendrd una humedad superior al 6%.

b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que
las hubiera con una mano de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en agua en
proporcion del 5 al 10%.

¢) Se comprobard que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no se
manipule con elementos que produzcan polvo o particulas en susPensi()nA

d) Las manchas superficiales de moho se eliminardn por lavado con estropajo,
desinfectandose con fungicidas.

e) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro se aislaran previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o productos
adecuados.

Se realizara sobre las placas de escayola que previamente se habran lijado de
pequefias imperfecciones. A continuacion se aplicard una mano de pintura plastica
diluida impregnando los poros del soporte. Por dltimo se aplicardn dos manos de
pintura plastica con un rendimiento no inferior del especificado por el fabricante.

Las superficies enlucidas o guarnecidas previstas para pintar deberdn cumplir las
siguientes condiciones:

a) La superficie de los soportes no tendra una humedad superior al 6%.

b) Se eliminaran tanto las fluorescencias salinas como las alcalinas en caso de que
las hubiera con una mano de sulfato de cinc o de fluosilicatos diluidos en agua en
proporcion del 5 al 10%.

¢) Se comprobard que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no se
manipule con elementos que produzcan polvo o particulas en suspension.

d) Las manchas superficiales de moho se eliminaran por lavado con estropajo,
desinfectandose con fungicidas.

1117120
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) Las manchas originadas por humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro se aislaran previamente mediante una mano de clorocaucho diluido o productos
adecuados.

E27FC PINTURAS A LA CAL

EJECUCION DE LAS OBRAS

Su utilizacion se realizara preferentemente en los
paramentos exteriores.

Esta pintura se realizard diluyendo en agua cal apagada en polvo batiéndose
posteriormente. En caso de que el soporte sea muy liso se le afiadird a la lechada
silicato sadico o aceites tratados asi como sal %Jorda 0 alumbre con objeto de aumentar
su adherencia y a la vez mejorar su impermeabilidad.

Se extendera sobre la superficie a tratar en capas sucesivas no menos de dos, sin
formar grumos y esperando que seque la anterior antes de dar la si?uiente.

Después de su aplicacion y secado deberd quedar una pelicula opaca, uniforme y
libre de particulas extranas y vetas coloreadas.

E27M PINTURAS SOBRE SOPORTE DE MADERA

EJECUCION DE LAS OBRAS
Pintura sobre carpinteria

Toda la carpinteria de madera se tratard superficialmente con un barnizado sintético
de acabado satinado en interiores y exteriores.

Toda la superficie a barnizar reunird las siguientes condiciones previas;

a) EI contenido de humedad en el momento de su aplicacion estarda comprendido
entre el 14y el 20% para exteriores y entre el 8 y el 14% para interiores.

b) La madera no estara afectada de hongos o insectos, saneandose previamente con
productos fungicidas o insecticidas.

¢) Se habran eliminado los nudos mal adheridos sustituyéndolos por cufias de
madera de iguales caracteristicas.

d) Los nudos sanos que presenten exudados resinosos se sangraran mediante
lamparillas rascandose |a resina que aflore con rasqueta.

Previamente al barnizado se procedera a una limpieza general del soporte y un Ig'ado
fino del mismo. A continuacion se dard una mano de fondo con barniz diluido y
mezclado con productos fungicidas. Esta imprimacion se dard a brocha o a pistola de
manera que queden impregnados la totalidad de los poros.

Pasado el tiempo de secado de esta primera mano se realizard un posterior lijado
aplicandose a continuacion dos manos de barniz sintético a brocha, debiendo haber
secado la primera antes de dar la segunda. El rendimiento serd el indicado por el
fabricante del barniz para los diferentes tipos de madera.

E27MA TRATAMIENTOS PREVIOS

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de esta unidad de obra comprende la
Freparacién del soporte, la preparacion de las pinturas, en su caso, y la aplicacion de
as mismas.

Preparacion del soporte: .

El soporte deberd prepararse de modo gue Su porosidad sea tal qug
ab$f0rbidas las capas finales y éstos puedan extenderse formando un
uniforme.

<
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Las superficies a recubrir deberdn estar secas si se usan pinturas de disp@nt g
organico; por el contrario, en el caso de pinturas de cemento, la superficie debgiE dstar~
totalmente himeda. Las pinturas al latex se pueden aplicar sobre superficies |h aAS—

siempre que no haya agua libre en las mismas.
Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequ
humedecera la superficie a pintar antes de aplicar pinturas al latex o al cemenio:
Las fabricas nuevas deberdn tener una edad de al menos tres semanag a
aplicar sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.
Superficies de yeso, cemento, cerdmicas y derivados:

B2025

- La superficie del soporte no deberd tener una humedad mayor de seis par cignt
(6%), y se habra secado por aireacion natural. N

- Se eliminardn las eflorescencias salinas, asi como la alcalinidad, medjd@e u
tratamiento quimico a base de una disolucion en agua caliente de sulfato |dg G
sales de fluosilicatos en una concentracion entre el cinco y el diez por CFH

10%?. Serd necesario, antes de la aplicacion de la pintura, eliminar la
resultante del tratamiento quimico.

- Se comprobard que en las zonas proximas a los paramentos a revestif,
manipulacion o trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen parfi
SuSpension. &)

- Las manchas superficiales producidas por moho, ademas del raseggo
eliminacion con estropajo, se desinfectaran lavando con disolventes fungicidas.

- Las manchas originadas por humedades internas que lleven disuelta
hierro, se aislaran mediante una mano de clorocaucho diluido.

Superficies de madera:
- El contenido de humedad en el momento de aplicacion sera:

QD
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* Maderas para exteriores: 14-20%. 2899 s¢
* Maderas Para interiores: 8-14%. 20fzEN ¥
- Se eliminaran los nudos mal adheridos, que se sustituirdn por cufias (e EHEES =
sana de iguales caracteristicas. @%’g SES
- Los nudos sanos gue presenten exudado de resina, se sangrardn| M@ HES
lamparilla o soplete, rascandose la resina que aflore con rasqueta.
- La madera no habra de estar afectada por hongos o insectos; en caso @r i0,
Se saneard previamente con insecticidas o fungicidas. <£f
Superficies metélicas: Q
- En las superficies de acero laminado en caliente para estructuras, selredlizara
una limpieza general de suciedades accidentales mediante cepillos, asi como—tma

limpieza de 6xidos.

- En las superficies de acero laminado en caliente para cerrajeria, se realizard una
IimpiezaEgeneraI de suciedades accidentales, asi como un desengrasado.

- En las superficies de acero laminado en frio para carpinteria y cerrajeria, se
realizard un desengrasado y una limpieza muy esmerada de 0xidos.

- En las superficies de chapas galvanizadas y metales no férreos, se realizard una
Iimpi?_za_ general de suciedades accidentales y un desengrasado a fondo de la
superficie.

E27RA REVESTIMIENTO DE PAPEL

EJECUCION DE LAS OBRAS
Revestimiento con papel pintado lavable o vinilico:
- Se aplicara el adhesivo sobre el papel extendiéndolo uniformemente para que se
reblandezca. A continuacion se plegara la tira sobre la parte encolada, juntando los
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lados menores aproximadamente en la mitad de su longitud y cuidando que los bordes
coincidan. Una vez seca la capa tapaporos se abrira delante del paramento la tira asi
plegada presentando la parte superior.
- Una vez acoplado este borde superior, se dejard caer la tira %ue se desplegara
ﬁor Su propio peso, rectificandose su verticalidad, se aplicara el cepillo de arriba abajo
alstadconsegmr la adherencia entre el papel y el paramento y la eliminacion del aire
ocluido.
- Se repetird esta misma operacion, pegandose las tiras sin solaparse a tope, de
forma que los dibujos coincidan en sentido longitudinal y transversal, hasta completar

la totalidad del paramento.
E288EGUHDAD

NORMATIV,

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION.
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24-0CT, del Ministerio de la Presidencia.
- B.0.E.: 25-0CT-1997
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

EY 31/1995, de 8-NQV, de la Jefatura del Estado
- B 0.E.: 10-NOV-1995
ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA
ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO.
- REAL DECRETO 1488/1998, de 10-JUL, del Ministerio de la Presidencia
-B.0.E.: 17-JUL-1998
- Correccion de errores: 31-JUL-1998
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
- REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.0.E.: 31-ENE-1997

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. ]
- REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.0.E.: 1-MAY-1998
SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 23-ABR-1997
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo
- B.0.E.: 23-ABR-1997
MANIPULACION DE CARGAS
- REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR
- B.0.E.; 23-ABR-1997
UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY
- B.0.E.: 12-JUN-1997
UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO
- REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL
-B.0.E.: 7-AG0-1997
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS
RELACIONADOS CON AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.
- REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E.: 1-MAY-2001 i
DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE
LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.
- REAL DECRETO 614/2001, de 8-JUN, del Ministerio de la Presidencia
- B.0.E.: 21-JUN-2001
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URBANIZACION

uo1

U01AQ OBRAS DE FABRICA

EJECUCION DE LAS OBRAS

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.
La parte a derribar no tendrd instalaciones en servicio.
Sg protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.
La zona afectada por las obras quedara convenientemente senalizada.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.
Se evitara la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.
En caso de imf)revistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.% 0 cuando el derribo
Bul(:eda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisard a la

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. ) .
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de

escombros.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
Bordillo o rigola:
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pavimento:
m(2) de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
NORMATIVA

- (*) NTE-ADD/75 Norma Tecnoldgica de la Edificacion:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
0 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
BRA
Demolicion de_los bordillos, las rigolas y de los pavimentos

que forman parte de los elementos de vialidad, con medios mecanicos, martillo picador
0 martillo rompedor montado sobre retroexcavadora.
Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas de piedra natural, de
hormigdn, de loseta de hormigon, de adoquines o de mezcla bituminosa.
Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigon.
Se ha considerado las siguientes dimensiones:

-Bordillos de 0,6 m hasta més de 2,0 m de ancho.

-Pavimentos de 0,6 m hasta més de 2,0 m de ancho.

-Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como maximo.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacion de la zona de trabajo.

-Demolicion del elemento con los medios adecuados.

-Troceado y apilados de los escombros.
El pavimento estard exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a
arrancar, se desmontaran aparatos de instalacion y de mobiliario existentes, asi como
cualquier elementos que pueda entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros. o ) -
Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar 1a carga, en
funcion de los medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte.
Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

U01AF PAVIMENTOS

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se protegeran los elementos de servicio pdblico que puedan
resultan afectados por las obras. . o
Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la

partida.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
m(2) de superficie medida segun las especificaciones de la

NORMATIVA
. (*F) PG 4/88. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Qbras de Carreterasg uentes. Con las rectificaciones de las 0.M. 8-5-89 (BOE
118-18-89) y 0.M. 28-9-89 (BOE 242-9-10-89).
0 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
BRA
) . Conjunto de operaciones necesarias para consequir la
disgregacion del terreno y posterior compactacion, hasta una profundidad de 30 cm a
100 cm, como méaximo, y con medios Mecanicos.
Su gecuci(m comprende las operaciones que siguen a continuacion:
-Preparacion de la zona de trabajo.
-Situacion de los puntos topograficos.
-Ejecucion de la escarificacion.
-Ejecucion de las tierras. -
El grado de compactacion sera el especificado por la D.F.

UO1EC CIMIENTOS Y POZOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
m(3) de volumen medido segun las especificaciones de la

EJECUCION DE LAS OBRAS
No se trabajard con Iluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Sg protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.
Se te&iminarén los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la
artida.
e sequird el orden de trabajos previstos por la D.F.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn
todas las lecturas topograficas. ) )
Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de agua dentro de la
excavacion.
No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.
Se impedira la entrada de aguas superficiales.
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.
113/120

D.T.

D.T.

NOVIEMBRE 2.025

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.
Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuacion
pueda afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisard a la
D.F

Excavaciones en tierra;

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

0 se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los dltimos 30 ¢cm, no se hard hasta
momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles serd la minima posible, de las
mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La
entibacion cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, Ia conservacion, la manipulacion, y
el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones vigentes,
Bo;nplementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la

Se sefializar convenientemente Ia zona afectada para advertir al pablico del trabajo
con explosivos. i )

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos, es
necesario avisar de las descargas con suficiente antelacion para evitar posibles
accidentes. o ) )

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de barrenar si los
considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el
agua puede quedar retenida, se rellenardn estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de aguas internas, en los taludes.

RMATIVA
- (*Fg PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las 0.M. 8.5.89 (BOE
118-18.5.89) y 0.M. 28.9.89 (BOE 242-9.10.89).
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en
cualquier tipo de terreno con medios mecanicos 0 con explosivos y carga sobre
camion.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta més de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.

Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y mas de 2 m de anchura.
Su %ecuu(m comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacion de la zona de trabajo.

-Situacién de los puntos togogréficos

-Carga y encendido de los barrenos.

-Excavacion de las tierras.

-Carga de las tierras sobre camion.
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene b
SPT entre 20 y 50.
Se considera terreno de transito, el atacable con méquina o escarificador
gico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote. )

e considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene
SPT< 20, hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), qug fi
ensayo SPT> 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maguina), qu
rebote en el ensayo SPT.
Excavaciones en fierra:
El fondo de la excavacion quedard plano y a nivel.
Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:
El fondo de la excavacion quedard plano y a nivel.
Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:
-Anchura <=45m.
Pendiente:
-Tramos rectos
-Curvas <= 8%.
-Tramos antes de salir a Ia via de Ion%itud
El talud serd el determinado por la D.F.
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Tolerancias de ejecucion: 28290 s <
-Dimensiones +50 mm. 9o% g25
Excavacion de tierras: 055220 ®
-Planeidad +40 mm/n. 929 sEe
-Replanteo < 0,25 %. 98s 553
+100 mm.
-Niveles +50 mm.

U01TS COMPACTACION SIN CLASIFICAR
EJECUCION DE LAS OBRAS

C%VN

. ) La calidad del terreno después del repaso, reqtetira—ta
aprobacion explicitade laD.F. )
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones,
etc.) se suspenderan los trabajos y se avisard a la D.F.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
m(2) de superficie medida segun las especificaciones de la

D.T.
NORMATIVA
- No haf normativa de obligado cumplimiento.
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Conjunto de operaciones necesarias para COnseguir un
acabado geométrico de una explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos
de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM
hasta el 100% PN.
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Su gecucuon comprende las operaciones que Siguen a continuacion:
reparacion de la zona de trabajo.
-Situacion de los puntos topograficos.
-Ejecucion de repaso.
-Compactacion de las tierras.
El repaso se hard poco antes de completar el elemento.
El fondo quedard horizontal, plano y nivelado.
El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto.
La aportacion de tierras para correccion de niveles sera minima, de las misma
existentes y de igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

-Horizontalidad previstas +20 mm/m.
-Planeidad +20 mm/m.
-Niveles +50 mm.

U01ZC CARGA

EJECUCION DE LAS OBRAS
La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias
Eara conseguir unas condiciones de seguridad suficiente. )
| transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas
en los trayectos empleados.
Dentro de la obra:
El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada para la

maquina a utilizar.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
. m(3) de volumen medido segln las especificaciones de la
D.T.
Tierras:
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
-Excavaciones en terreno blando ~ 15%.
-Excavaciones en terreno compacto 20%.
. -Excavaciones en terreno de transito 25%.
oca:
-Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:
-Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
NORMATIVA

- No hay normativa de obligado cumplimiento.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero,
con el tiempo de espera para la carga manual o mecdnica sobre dimper, camion,
mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la
misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las_caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumplirdn las
?speglflcacmnes de su pliego de condiciones y serd necesaria la aprobacmn previa de
aD

0BRA

Los vehiculos de transporte llevardn los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material. . .
El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.
Al vertedero:
Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la
excavacion que la D.F. no acepte como Gtiles, o sobren.
U01ZG ARRANQUE Y CARGA
EJECUCION DE LAS OBRAS
La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias
para conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.
El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas
en los trayectos empleados.
Dentro de la obra:
El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada para la

maquina a utilizar.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
DT m(3) de volumen medido segln las especificaciones de la
Tierras:
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
-Excavaciones en terreno blando  15%.
-Excavaciones en terreno compacto 20%.
. -Excavaciones en terreno de transito 25%.
oca:
-Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:
-Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
NORMATIVA

- No hay normativa de obligado cumplimiento.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero,
con el tiempo de espera para la carga manual o mecdnica sobre dumper, camion,
mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la
misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las_caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las
es%egificaciones de su pliego de condiciones y serd necesaria la aprobacion previa de

0BRA
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Los vehiculos de transporte llevardn los elementos adecuados para evitar
alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.
Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la
excavacion que la D.F. no acepte como (tiles, o sobren.

U01ZR TRANSPORTE

EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias
para conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.
El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas
en los trayectos empleados.
Dentro de la obra:

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada para la

maquina a utilizar.
CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
DT m(3) de volumen medido segun las especificaciones de la
Tierras:
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
-Excavaciones en terreno blando ~ 15%.
-Excavaciones en terreno compacto 20%.
. -Excavaciones en terreno de transito 25%.
oca:
-Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:
-Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
NORMATIVA

- No hay normativa de obligado cumplimiento.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero,
con el tiempo de espera para la carga manual o mecdnica sobre dimper, camion,
mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la
misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumplirdn las

0BRA

es%ecificaciones de su pliego de condiciones y serd necesaria la aprobacion_previa de

_.
=

Los vehiculos de transporte llevardn los elementos adecuados par.
alteraciones perjudiciales del material.
El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y |p
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adecuadas a la maquinaria a utilizar. <
Al vertedero: ) ) Lo
Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedente%e =
excavacion que la D.F. no acepte como Utiles, o sobren. S B
uos @] |
EXP FECHA
UOBTA ACERO ASTM-A-106 GR B o
CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZ( g 5
1.Antes de ser puesta en servicio |a canalizacion se|spmeferé <
entera 0 por tramos a las pruebas que a continuacion se definen: | 2%
Prueba de resistencia mecdnica(en las condiciones que, segin la catpqod | d& ¢
empllazan)]iento establecida en el proyecto de la canalizacion, se indican en|e E_Ercdr(‘g g
siguiente): ) s
categoria de  Fluidode  PRESION DE PRUEBA g 2
emplazamlento prueba Minima  Maxima o ; 2
Agua 11Pms Ppf Ol =25
Aire 11Pms 11P <t 88
) Eas 11,122.81.3 1,1PP f j32) gg
gua 25Pms  Ppf >
Ate  125Pms 18P CSV
3 Agua 1,5P.ms Ppf. VISADO
4 Agua 1,5P.ms P.pf. BISATUA

P.m.s.= Presion méxima de servicio.
P = Presion de disefo (o presion de calculo).
P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.
Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del organismo compete
Comunidad Auténoma, en su caso, las disposiciones de este cuadro relat]
categorias 3y 4 no se apllcaran en ningdn de los casos siguientes:
a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

=
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-La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion fuera inferior

0 C o pudiera descender a dicha temperatura antes de que finalizara la prueba
-No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad satisfactorid,

b) Si el relieve de la region atravesada fuese tal que la ejecucion de |Ia @iudba

V@'

i
hidraulica obligara a fraccionar la canalizacién en un nimero excesivo de tramds™
T

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuard con aire a una presiér—te—t1
veces la presion maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una duracion de seis horas a
artir del momento en 3ue se haya estabilizado la presion de prueba.
rueba de estanqueida
-Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua, la de estanqueidad se
hard o bien con aire 0 gas a una presion igual o superior a cinco horas, 0 bien con
agua, en cuyo caso se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecanica efectuados con agua, en la categoria de emplazamiento
correspondiente.
-Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire o gas, la de estanqueidad
se realizard con el mismo fluido a una presion tan proxima como sea posible a la
presion maxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1 veces ésta.
-En cualquier caso la duracion de la prueba serd como minimo de veinticuatro horas, a
partir del momento de estabilizacion de la temperatura de fluido.
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-Solamente
estanqueida
Control
Durante la preparacion y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad queda
prohibida la presencia de personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacion y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados para efectuar las
pruebas) y en los lugares en que la tuberia permanece descubierta.

Cuando se utilice aire 0 gas a presién superior a un bar queda prohibido, durante la
Fuesta en presion y hasta transcurridos quince minutos de haber alcanzado esa presion,

a presencia de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de proyecciones

provocadas por una eventual rotura de la canalizacion no enterrada.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Especificaciones de montaje
1.El montaje de los diversos elementos constitutivos de la canalizacion (tubos,
accesorios y elementos auxiliares) durante la construccion de ésta se efectuara
preferentemente mediante soldadura a tope.
dLals cetir%cteristicas mecdnicas de la soldadura no deberdn ser inferiores a las del metal

e los tubos.

El procedimiento de soldadura (tipo y didmetro de los electrodos, nimero de pasadas,
intensidad de la corriente, etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos
apropiados; los defectos en las uniones soldadas se clasificaran segan la norma UNE
14.011 u otra de reconocidor\laresti io; aceptandose solamente las soldaduras con
calificacion 1y 2 de la norma UNE 14.011 o equivalente.

Los soldadores seran calificados por el C.E.N.I.M. (Centro Nacional de Investigaciones
Metaldrgicas) o por una Entidad Colaboradora para la aplicacién de la Reglamentacion
sobre Gases Combustibles, y aceptados tras la correspondientes pruebas de
capacitacion segun norma UNE 14.042 u otra de reconocido prestigio.
2.Las uniones por bridas se limitardn al conexionado de ciertas piezas o aparatos
especiales (juntas aislantes, dispositivos limitadores de presion o accesorios analogos,
y en casos particulares, vélvulasg

Las uniones roscadas se limitardn a los acoplamientos de elementos auxiliares con
didmetros inferiores a 40 milimetros.

Los materiales empleados en la fabricacion de uniones deberédn ofrecer la necesaria
resistencia frente a las acciones fisicas o quimicas del gas transportado y de sus
eventuales condensados y garantizar la conservacion de sus cualidades iniciales de
estanqueidad.
3.Las uniones soldadas a tope se controlardn mediante técnicas radiograficas en una
proporcion del 100 por 100y en la totalidad de su longitud, cuando la canalizacion
atraviesa zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud publica, o en los casos
especiales enumerados a continuacion:

-Los puentes, tdneles, viaductos y en general todas las obras que en su caso se
realicen para que la canalizacion atraviese determinados obstaculos:

Los rios, afluentes, canales y estanques.
Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales, regionales y otras vias de
comunicacion de gran circulacion.

-Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a la direccion de los
tubos entre el eje de la canalizacion y cualquier edificio habitado se inferior a 20
metros; esta disposicion se aplicard también a las vias férreas.

-Los lugares que en razon de sus caracteristicas sean clasificados como especiales
por el Ministerio de Industria y Energia.

4. Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de las juntas de union entre
tubos de una canalizacion seran controladas mediante técnicas radiograficas en una
proporcion del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.

Como norma general esta proporcion se podra ir disminuyendo progresivamente
hasta un minimo del 10 por 100, salvo en los casos indicados en el punto 3. Cuando la
canalizacion discurra por zonas de categoria de emplazamiento 1, 2 0 3, segiin norma
UNE 60.302, o las soldaduras trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su
limite elastico. En todos los casos se realizard una inspeccion visual al 100 por 100 de
las soldaduras y se llevard un registro en el que se indique para cada tramo la
grogorcién de las mismas controladas por técnicas radiograficas. o

. Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de técnicas radiograficas,
éstas se sustituiran por ensayos no destructivos adecuados.

6. Las soldaduras no realizadas a tope se comprobardn por un procedimiento no
destructivo adecuado.

7. Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran inspeccionadas
visualmente.

8. Los cambios de direccion de la canalizacion podran realizarse utilizando:

-Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al didmetro exterior de la
tuberia de oriﬁzen, ejecutadas a partir de tubos rectos por curvado (sin formacion de
pliegues), en fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra (curvado en frio
solamente).

-Curvas de pequedo radio de curvatura obtenidas en fabrica.

-Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.

Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o a pie de obra a partir
de tubos rectos que hayan satisfecho las pruebas prescritas estaran dispensadas de
nuevas pruebas.

Las curvas de pequeio radio de curvatura obtenidas en fabrica deberdn satisfacer las
prescripciones.

Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos solo deberan utilizarse
excepcionalmente, estando especialmente prohibido su empleo:

-En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones maximas de servicio
correspondientes a tensiones transversales, en los tubos rectos, iguales o superiores al
40 por 100 del limite elastico minimo especificado.

-Cuando el dngulo de desviacion entre dos elementos rectos adyacente de la curva
exceda de 12 30

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos
deberan ser completamente controladas por un procedimiento no destructivo.
9.Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion como en una linea a
presion debe reforzarse la zona de union de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra
de reconocido prestigio.
10.El fondo de la zanja se preparard de forma que el tubo tenga un soporte firme y
continuo y exento de materiales que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.
11.Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las pruebas de recepcion se
Iirlrlpia[é cuidadosamente el interior de la canalizacion y se retirard todo cuerpo extrano
a la misma.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, |a realizacion de las uniones y
los ensayos y pruebas a ejecutar los hard el propio distribuidor de gas o una Empresa
especialista designada por el mismo.

NORMATIVA

EFodrei ponerse en servicio la canalizacion si las pruebas de resistencia y
han sido satisfactorias.
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-Instruccion sobre documentacion y 9uesta_e_n servicio de las
instalaciones receptoras de gases combustibles ( orden de 17 de diciembre de 1985,
del Ministerio de Industria y Energia).
-Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos en Instrucciones "MIG"
gOr en de 18 de Noviembre de 1974, del Ministerio de Industria y Energia) BOE del
/XI1/1974; 1/X1/1983 y 23/VII/1984.
0 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
BRA

Caracteristicas

El célculo del espesor de las tuberias se hara de acuerdo con la norma UNE 60.309.

1.Los coeficientes maximos de trabajo permitidos estaran de acuerdo con las normas
UNE 60.302 y UNE 60.305.

2.Las tensiones transversales maximas admisibles para el metal de los tubos se
fijardn como se indica en el cuadro siguiente en funcion del limite elastico y de las
categorias de emplazamiento definidas en la norma UNE 60.302.

3.La composicion quimica del acero deber ser tal que asegure una buena
soldabilidad en obra. ) i

4.La compensacion quimica del acero, los procesos a que haya sido sometida la
materia prima y la conformacion del tubo, deben ser tales que se asegure una adecuada
tenacidad a la temperatura de la canalizacion. o

5.Los tubos pueden ser sin soldadura, con soldadura longitudinal o con soldadura
helicoidal. En el caso de tubos con soldadura, la resistencia de ésta deber ser igual 0
mayor a la del metal de base de tubo.

.Los tubos estardn de acuerdo con especificaciones técnicas en las que se
describiran la calidad y las propiedades del material de base, el proceso de fabricacion
de los tubos, las tolerancias dimensionales, los defectos admisibles y los ensayos,
Pruebas y controles a que debe someterse el metal de base. Los productos en curso de
abricacion y los productos acabados. Asimismo, dichas especificaciones describirdn
las condiciones de recepcion y de marcado. )

Como base de estas especificaciones técnicas se adoptaran normas de reconocido
prestigio tales como API 5L, API 5 LX, API 5 LS o DIN 17.172.

7.La fabricacion de la tuberia debe llevarse a cabo en instalaciones adecuadas g
convenientemente eq]uipadas de acuerdo, como minimo con las normas API 5L, API
LX, API 5 LS 0 DIN 17.172. u otra equivalente.

Control
1. Todos los tubos se someteran en fabrica a los controles previstos por las
especificaciones técnicas del punto 6 en las que deben figurar al menos: )

-La inspeccion por un procedimientos no destructivo adecuado (por ejemplo
ultrasonidos, corrientes, inducidas, magnetoscopia) que compruebe la ausencia de
defectos internos y de defectos la laminacion en el metal de base. Este control no serd
obligatorio en los tubos cha tension transversal de trabajo, calculado a la presion
méxima de servicio sea igual o inferior al 20 por 100 del limite elastico y su didmetro
nominal sea igual o inferior a 200 mm.

Tubos

-Inspeccion no destructiva de la soldadura (si la hubiera) en toda su longiud por tin
procedimiento adecuado (por ejemplo: ultrasonidos, magnetoscopia, T dr%ﬂﬁ
gammagrafia u otro).

-El radiografiado de la soldadura del tubo ési la hubiera) en sus dos extrg
objeto de detectar los defectos no tolerados desde el punto de vista de la
Este control serd facultativo para los tubos soldados por resistencia eléctrica.

55

-Prueba hidrdulica (bajo martilleo si el tubo es soldado) que someterd el
una tension transversal entre el 95 por 100 y el 100 por 100 del limite elastig
especificado. En el caso de tubos de didmetro igual o inferior a 200 mm la
prueba podrd reducirse a la que corresponde a la tension transversal del 60 p
limite elastico minimo especificado, siempre Y cuando a tension transversal p

S383
=

por la presion méxima de servicio no supere el 20 por 100 del limite eldstico.| 7 s=e

-El tiempo de la prueba estara de acuerdo con las especificaciones que sg utiligeng s
no pudiendo ser en ningdn caso inferior a cinco segundos. g
2.El alargamiento relativo del metal de los tubos no podrd ser inferiof pEVAIOE &
determinado en la norma. o g¢
3.Larelacion por cociente entre el limite eldstico y la resistencia a la rotura de IpSRupo§ 5
debera ser igual o inferior a 0,85. IR
4.Los controles y ensayos relativos, a la determinacion del alargamiento refa igﬁ def 2
limite eldstico y de la resistencia a la rotura del metal de los tubos se efegtuatdy| dg 2
acuerdo con lo que se indique en la norma. O| =¢
5.a tenacidad se podrd determinar mediante ensayos de resistencia o| powt otr@ 8
procedimiento adecuado, siendo obligatoria al 20 por 100 del limite eldsli¢@y 3§§

realizaran siempre a 0 C segdn una norma de reconocido prestigio.

6.El fabricante de los tubos debera emitir unos certificados en los que conste: .
a)Calidad del material (composicién quimica, caracteristica mecénicas, tlajgesaas

de dimension y defectos admitidos).

>

o

b)Procedimiento de fabricacion y normas de aceptacion de la soldadura en%b%@JeUA

ser tubos soldados.

c)Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismos, realizadps g &l =
fabricante con objeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en|elSp®gas £
de esta instruccion. 055220 ®
Estos certificados deberan permitir fijar las caracteristicas de cada suministrg. £2g s£¢
Valvulas y otros elementos accesorios PR
1.Las valvulas deberdn cumplir con normas de reconocimiento prestigio, tdlpsozomo
API-6D 0 MSS-SP-72. Su cuerpo serd siempre de acero facilmente soldable Era en

los casos en que la union con la canalizacion se realice por soldadura. ) q;;
2.Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de piston rascador, dispésifivos
de limitacion de_presion u otros), asi como los accesorios (piezas de formg, |Deias u

otros) seran basicamente de acero, debiendo ser este material facilmente s
obra en los casos en que la union con |a canalizacion se realice por soldadura.

3.Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se  ajustaran
preferentemente a un norma de reconocido prestigio que defina sus principales
caracteristicas, asi como las pruebas a que deben someterse.

4.Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliares y accesorios no se ajusten a
una norma de reconocido prestigio, el fabricante debera demostrar, mediante célculo
y/o ensayo de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja una seguridad igual o
superior a la exigible a los elementos tubulares de la canalizacion, asi como que
cumple con la fundicion especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo del
prototipo se someterd a una prueba hidrdulica efectuada por el fabricante a una presion
de 150 por 100 de la presion maxima de servicio.

5.Todos los accesorios deberan ser sometidos como minimo a un ensayo no
destructivo (ultrasonidos, radioscopia, magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto
los accesorios de didmetro nominal igual o inferior a 200 milimetros, que se
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comprobardn por muestreo. Tampoco deberd realizarse esta prueba con Ia bridas (:1ue
se adapten a una normativa de reconocido prestigio ni con tubo que haya superado los
ensayos como material de canalizacion y sea sometido a un proceso de curvado para
ser utilizado como accesorios en la instalacion.
6.En caso de elementos auxiliares, deberan ser probados hidrdulicamente a un 150 por
100 de la f)resién méxima de servicio. Si esta prueba puede perjudicar los 6rganos
internos del elemento auxiliar, dicha prueba s6lo se haré con el cuerpo del mismo.
7.Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares 0 accesorios serdn
inspeccionadas por algin método no destructivo (ultrasonido, radioscopia,
ma?netoscopia, liquidos penetrantes u otro equivalente). -
8.El fabricante emitird los certificados correspondientes a los elementos auxiliares o
accesorios por €él suministrados en los que se exprese que las caracteristicas de los
materiales en 10s que se exprese que las caracteristicas de los materiales y las pruebas
a que han sido sometidos son adecuadas al uso requerido en el dambito de la
Instruccion.
Otros materiales
1.Con cardcter provisional podran emplearse otros material siempre que se solicite
expresamente al ente Autonomico y se justifique que dichos materiales redinen unas
condiciones técnicas y de seguridad similares a las establecidas en la Instruccion. Para
EU empleo generalizado necesitaran la autorizacion del Ministerio de Industria y
nergia.
2.Engreparaciones de redes ya existentes se podran utilizar materiales de la misma
naturaleza de los materiales de que esta construida la canalizacion.
3.Los elastomeros utilizados en juntas de estanqueidad en contacto directo con el gas
deberan ser los apropiados al tipo de gas y cumplimentar la norma UNE 53591 u otra
de reconocido prestigio.

u08TC COBRE

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Pruebas de servicio
1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacion se someterd entera o por tramos a las
pruebas que a continuacion se definen:
Prueba de resistencia mecdnica(en las condiciones que, segun la categoria de
emplazamiento establecida en el proyecto de la canalizacion, se indican en el cuadro

siguiente): )
Categoriade  Fluido de  PRESIEN DE PRUEBA
emplazamiento /_{Jrueba Minima Méxima
1 gua 1,1Pms  Pp.f
Aire 11Pms 11P
Gas 11Pms 11P
2 Agua  125P.ms P.é).f
Aire 1,25Pms 1,25P
3 Agua 1,5P.ms P.pf.
4 Agua 1,5P.ms Ppf.

P.m.s.= Presion méxima de servicio.

P~ = Presion de disefio (o presion de calculo).

P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.
Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del organismo competente de la
Comunidad Auténoma, en su caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las
categorias 3 y 4 no se aplicaran en ningun de los casos siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

-La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion fuera inferior o igual a
0 C o pudiera descender a dicha temperatura antes de que finalizara la prueba.
-No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad satisfactoria.

b) Si el relieve de la region atravesada fuese tal que la ejecucion de la prueba
hidraulica obligara a fraccionar la canalizacion en un nimero excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuard con aire a una presion de 1,1
veces la presion maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una duracion de seis horas a
partir del momento en que se haya estabilizado la presion de prueba.
Prueba de estanqueidad
-Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua, la de estanqueidad se
hard o bien con aire 0 gas a una presion igual o superior a cinco horas, 0 bien con
agua, en cuyo caso se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecanica efectuados con agua, en la categoria de emplazamiento
correspondiente.
-Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire o gas, la de estanqueidad
se realizard con el mismo fluido a una presion tan proxima como sea posible a la
presion maxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1 veces ésta.
-En cualquier caso la duracion de Ia prueba serd como minimo de veinticuatro horas, a
partir del momento de estabilizacion de la temperatura de fluido.
-Solamente podra ponerse en servicio la canalizacion si las pruebas de resistencia y
estanqueidad han sido satisfactorias.
Control
Durante la preparacion y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad queda
prohibida la presencia de personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacion y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados para efectuar las
pruebas) y en los lugares en que la tuberia permanece descubierta.
Cuando se utilice aire 0 gas a presion superior a un bar queda prohibido, durante la
puesta en presion y hasta transcurridos quince minutos de haber alcanzado esa presion,
la presencia de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de proyecciones
provocadas por una eventual rotura de la canalizacion no enterrada.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Especificaciones de montaje
1. EI montaje de los diversos elementos constitutivos de la canalizacion (tubos,
accesorios y elementos auxiliares) durante la construccion de ésta se efectuara
preferentemente mediante soldadura a tope.

Las caracteristicas mecanicas de la soldadura no deberan ser inferiores a las del
metal de los tubos.

El' procedimiento de soldadura (tipog didmetro de los electrodos, numero de
pasadas, intensidad de la corriente, etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos
apropiados; los defectos en las uniones soldadas se clasificaran segdn la norma UNE
14.011 u otra de reconocido prestigio; aceptandose solamente las soldaduras con
calificacion 1y 2 de la norma UNE 14 011 o equivalente.

Los soldadores seran calificados Por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones
Metaldrgicas) o por una Entidad Colaboradora para la aplicacion de la Reglamentacion
sobre Gases Combustibles, y aceptados tras la correspondientes pruebas de
capacitacion segun norma UNE 14.042 u otra de reconocido prestigio.
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2.Las uniones por bridas se limitardn al conexionado de ciertas piezas o aparatos
especiales (juntas aislantes, dispositivos limitadores de presion o accesorios analogos,
y en casos particulares, vélvulasg

Las uniones roscadas se limitaran a los acoplamientos de elementos auxiliares con
digmetros inferiores a 40 milimetros.

Los materiales empleados en Ia fabricacion de uniones deberan ofrecer la necesaria
resistencia frente a las acciones fisicas 0 quimicas del gas transportado y de sus
eventuales condensados y garantizar la conservacion de sus cualidades iniciales de
estanqueidad.
3.Las uniones soldadas a tope se controlaran mediante técnicas radiograficas en una
proporcion del 100 por 100y en la totalidad de su longitud, cuando la canalizacion
atraviesa zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud piblica, o en los casos
especiales enumerados a continuacion:

-Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras que en su caso se
realicen para que la canalizacion atraviese determinados obstaculos:

Los rios, afluentes, canales y estanques.
Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales, regionales y otras vias de
comunicacion de gran circulacion.

-Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a la direccion de los
tubos entre el eje de la canalizacion % cualquier edificio habitado se inferior a 20
metros; esta disposicion se aplicard también a las vias férreas.

-Los lugares que en razon de sus caracteristicas sean clasificados como especiales
por el Ministerio de Industria y Energia.
4.Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de las juntas de union entre
tubos de una canalizacion seran controladas mediante técnicas radiograficas en una
proporcion del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.

Como norma general esta proporcion se podra ir disminuyendo progresivamente hasta
un minimo del 10 por 100, salvo en los casos indicados en el punto 3. cuando la
canalizacion discurra por zonas de categoria de emplazamiento 1, 2 0 3, segiin norma
UNE 60.302, o las soldaduras trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su
limite elastico. En todos los casos se realizara una inspeccion visual al 100 por 100 de
las soldaduras y se llevara un registro en el que se indique para cada tramo la
Eroporci()n de las mismas controladas por técnicas radiograficas. o

.Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de técnicas radiograficas,
éstas se sustituiran por ensayos no destructivos adecuados.
6.Las soldaduras no realizadas a tope se comprobardn por un procedimiento no
destructivo adecuado.
7.Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran inspeccionadas visualmente.
8.Los cambios de direccion de la canalizacion podrén realizarse utilizando:

-Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al didmetro exterior de la
tuberia de oriﬁzen, ejecutadas a partir de tubos rectos por curvado (sin formacion de
pliegues), en fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra (curvado en frio
solamente).

-Curvas de pequedo radio de curvatura obtenidas en fabrica.

-Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.
Las curvas de %ran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o a pie de obra p part
tubog rectos que hayan satisfecho las pruebas prescritas estaran dispensadas (14 @
ruebas.
P Las curvas de pequerio radio de curvatura obtenidas en fabrica deberdn satjs 22
prescripciones. <<

Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos s6lo deberan
excepcionalmente, estando especialmente prohibido su empleo:

-En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones maximas dg
correspondientes a tensiones transversales, en los tubos rectos, iguales o supefi F
40 gor 100 del limite eldstico minimo especificado.

-Cuando el angulo de desviacion entre dos elementos rectos adyacente de 1a cu
exceda de 12 30"

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de elemento
deberan ser completamente controladas por un procedimiento no destructivo.
9.Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacién como en una
presion debe reforzarse la zona de union de acuerdo con la norma ANSI B 31|
de reconocido prestigio.
10.El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporfe
continuo y exento de materiales que puedan dafiar la tuberia o su proteccion.
11.Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las pruebas de rec
limpiara cuidadosamente el interior de la canalizacion y se retirard todo cuerpo
a la misma.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacion de las |u
los ensayos y pruebas a ejecutar los hara el propio distribuidor de gas o un
especialista designada por el mismo.

MATIVA
-Instruccion sobre documentacion y?uesta en servi"(']%
instalaciones receptoras de gases combustibles (orden de 17 de diciembre
del Ministerio de Industria y Energia).

"

Arific&Bio

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

=

%4@32%052 Z |

™
S

7]
AYERicabPefPywwEsavn.8Ry,

oz
=
<!

1%

=<
»n

e
‘20
T8

-Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos en Instrucciopes SMI&G" s <
éOrden de 18 de Noviembre de 1974, del Ministerio de Industria y Energia) EGHE ées £
/XI1/1974; 1/X1/1983 y 23/VII/1984. o535 220 ®
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADESS BES
Tubos

Caracteristicas

-Para 1a utilizacion de tubo estirado de cobre, sin soldadura, se estara a lo|diggesto
en la norma UNE 37.141.

-El espesor minimo del tubo en cualquier caso serd de 1 mm para in| I&dolngs
aéreas y de 1,5 mm para instalaciones enterradas. Los tubos de cobre se—tiran

megianttelsoldadura (preferiblemente capilar) de punto de fusién superior a 650 C.
ontro

Eltfabricante de tubos debera emitir para cada partida unos certificados, en los que
consta:

a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas mecanicas.

b) Dimensiones y tolerancias segun UNE 37 141.

¢) Controles y ensayos realizados Por el fabricante con objeto de garantizar una
calidad adecuada al uso requerido en el ambito de esta Instruccion.
Valvulas y otros elementos accesorios
1. Las vélvulas deberdn cumplir con normas de reconocimiento prestigio, tales como
API-6D 0 MSS-SP-72.Su cuerPo serd siempre de acero facilmente soldable en obra en
los casos en ﬂue la union con la canalizacion se realice por soldadura.
2. Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de piston rascador, dispositivos
de limitacion de presion u otros), asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u
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otros) seran basicamente de acero, debiendo ser este material facilmente soldable en
obra en los casos en que la union con la canalizacion se realice por soldadura.

3. Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se ajustaran
preferentemente @ un norma de reconocido prestigio que defina sus principales
caracteristicas, asi como las Fruebas a que deben someterse.

4. Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliaresdv accesorios no se ajusten a
una norma de reconocido prestigio, el fabricante deberd demostrar, mediante calculo
y/o ensayo de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja una seguridad igual o
superior a la exigible a los elementos tubulares de la canalizacion, asi como que
cumple con la fundicion especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo del
prototipo se someterd a una prueba hidrdulica efectuada por el fabricante a una presion
de 150 por 100 de la presion maxima de servicio.

5. Todos los accesorios deberdn ser sometidos como minimo a un ensayo no
destructivo (ultrasonidos, radioscopia, magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto
los accesorios de didmetro nominal igual o interior a 200 milimetros, que se
comprobardn por muestreo. Tampoco deberd realizarse esta prueba con la bridas ﬁue
se adapten a una normativa de reconocido prestigio ni con tubo que haya superado [0s
ensayos como material de canalizacion y sea sometido a un proceso de curvado para
ser utilizado como accesorios en la instalacion.

6. En caso de elementos auxiliares, deberan ser probados hidraulicamente a un 150 por
100 de la f)resién méxima de servicio. Si esta prueba puede perjudicar los 6rganos
internos del elemento auxiliar, dicha prueba sélo se haréd con el cuerpo del mismo.
7.Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares o accesorios serdn
inspeccionadas por algin método no destructivo (ultrasonido, radioscopia,
magnetosoopia, liquidos penetrantes u otro equivalente). ~

8. El fabricante emitird los certificados correspondientes a los elementos auxiliares o
accesorios por él suministrados en los que se exprese que las caracteristicas de los
materiales en 10s que se exprese que las caracteristicas de los materiales y las pruebas
a que han sido sometidos son adecuadas al uso requerido en el ambito de la
Instruccion.

Otros materiales

1.Con caracter provisional podran emplearse otros material siempre que se solicite
expresamente al ente autonomico y se justifique que dichos materiales rednen unas
condiciones técnicas y de seguridad similares a las establecidas en la Instruccion. Para
su empleo generalizado necesitaran la autorizacion del Ministerio de Industria y
Energia.

2.En reparaciones de redes ya existentes se podran utilizar materiales de la misma
naturaleza de los materiales de que esta construida la canalizacion.

3.Los elastomeros utilizados en juntas de estanqueidad en contacto directo con el gas
deberan ser los apropiados al tipo de gas y cumplimentar la norma UNE 53591 u otra
de reconocido prestigio.

UOSTP POLIETILENO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Pruebas de servicio
1. Antes de ser puesta en servicio la canalizacion se someterd entera o por tramos a las

Bruebas ue a continuacion se definen: B ) )
rueba de resistencia mecdnica(en las condiciones que, segun la categoria de
empllazztin)ﬂento establecida en el proyecto de la canalizacion, se indican en el cuadro
siguiente): i
Categoriade  Fluido de  PRESIEN DE PRUEBA
emplazamiento prueba Minima Méaxima
1 Agua 1,1Pms Ppf
Aire 1,1Pms 11P
Gas 11Pms 11P
2 Agua 1,25P.ms  Ppf.
Aire 125Pms 1,25P
3 Agua 1,5P.ms Ppf
4 Agua 1,5P.ms Ppf

P.m.s.= Presion maxima de servicio.
P~ = Presion de disefio (o presion de calculo).
P.p.f. = Presion de prueba en fabrica.
Excepcionalmente, y previo la autorizacion expresa del organismo competente de la
Comunidad Auténoma, en su caso, las disposiciones de este cuadro relativas a las
categorias 3 y 4 no se aplicaran en ningun de los casos siguientes:
a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:
-La temperatura del suelo a la profundidad de la canalizacion fuera inferior o igual a
0 C o pudiera descender a dicha temperatura antes de que finalizara la prugba.
-No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de calidad satisfactoria.
b) Si el relieve de la region atravesada fuese tal que la ejecucion de la prueba
hidraulica obligara a fraccionar la canalizacion en un nimero excesivo de tramos.
En estos casos, la prueba de resistencia se efectuard con aire a una presion de 1,1
veces la presion maxima de servicio.
Todas las pruebas de resistencia sin excepcion tendran una duracion de seis horas a
artir del momento en 3ue se haya estabilizado la presion de prueba.
rueba de estanqueida
-Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua, la de estanqueidad se
hard o bien con aire 0 gas a una presion igual o superior a cinco horas, 0 bien con
agua, en cuyo caso se realizard a la presion de prueba fijada para los ensayos de
resistencia mecanica efectuados con agua, en la categoria de emplazamiento
correspondiente.
- Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire o gas, la de estanqueidad
se realizard con el mismo fluido a una presion tan proxima como sea posible a la
presion maxima de servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1 veces ésta.
- En cualquier caso la duracion de la prueba serd como minimo de veinticuatro horas, a
partir del momento de estabilizacion de la temperatura de fluido.
- Solamente podrd ponerse en servicio la canalizacion si las pruebas de resistencia y
estanqueidad han sido satisfactorias.
Control
Durante la preparacion y ejecucion de las pruebas de resistencia y estanqueidad queda
prohibida la presencia de personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de
ubicacion y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados para efectuar las
pruebas) y en los lugares en que la tuberia permanece descubierta.
Cuando se utilice aire 0 gas a presion superior a un bar queda prohibido, durante la
Fuesta en presion y hasta transcurridos quince minutos de haber alcanzado esa presion,
a presencia de personas sin escudo de proteccion en la trayectoria de proyecciones
provocadas por una eventual rotura de la canalizacion no enterrada.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Especificaciones de montaje
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1.El montaje de los diversos elementos constitutivos de la canalizacion (tubos,
accesorios y elementos auxiliares) durante la construccion de ésta se efectuara
preferentemente mediante soldadura a tope.

Las caracteristicas mecanicas de la soldadura no deberan ser inferiores a las del
metal de los tubos.

El' procedimiento de soldadura (tipog didmetro de los electrodos, nimero de
pasadas, intensidad de la corriente, etc.) debe determinarse en cada caso tras ensayos
apropiados; los defectos en las uniones soldadas se clasificaran segan la norma UNE
14.011 u otra de reconocido prestigio; aceptandose solamente las soldaduras con
calificacion 1y 2 de la norma UNE 14 011 o equivalente.

Los soldadores seran calificados por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones
Metaldrgicas) o por una Entidad Colaboradora para la aplicacién de la Reglamentacion
sobre Gases Combustibles, y aceptados tras la correspondientes pruebas de
capacitacion segun norma UNE 14.042 u otra de reconocido prestigio.
2.Las uniones por bridas se limitardn al conexionado de ciertas piezas o aparatos
especiales (juntas aislantes, dispositivos limitadores de presion o accesorios analogos,
y en casos particulares, vélvulasg

Las uniones roscadas se limitaran a los acoplamientos de elementos auxiliares con
didmetros inferiores a 40 milimetros.

Los materiales empleados en la fabricacion de uniones deberan ofrecer la necesaria
resistencia frente a las acciones fisicas 0 quimicas del gas transportado y de sus
eventuales condensados y garantizar la conservacion de sus cualidades iniciales de
estanqueidad.
3.Las uniones soldadas a tope se controlardn mediante técnicas radiograficas en una
proporcion del 100 por 100y en la totalidad de su longitud, cuando la canalizacion
atraviesa zonas urbanas, zonas protegidas por razones de salud piblica, o en los casos
especiales enumerados a continuacion:

-Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las obras que en su caso se
realicen para que la canalizacion atraviese determinados obstaculos:

Los rios, afluentes, canales y estanques.
Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales, regionales y otras vias de
comunicacion de gran circulacion.

-Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente a la direccion de los
tubos entre el eje de la canalizacion % cualquier edificio habitado se inferior a 20
metros; esta disposicion se aplicard también a las vias férreas.

-Los lugares que en razon de sus caracteristicas sean clasificados como especiales
por el Ministerio de Industria y Energia.
4.Al comienzo de cada nueva construccion, las soldaduras de las juntas de union entre
tubos de una canalizacion seran controladas mediante técnicas radiograficas en una
proporcion del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.

Como norma general esta proporcion se podra ir disminuyendo progresivamente hasta
un minimo del 10 por 100, salvo en los casos indicados en el punto 3. cuando la
canalizacion discurra por zonas de categoria de emplazamiento 1, 2 0 3, segiin norma
UNE 60.302, o las soldaduras trabajen a una tension igual o inferior al 20 por 100 de su

limite elastico. En todos los casos se realizara una inspeccion visual al 100 par 100 de
las soldaduras y se llevard un registro en el que se indique para cadal tramq
proporcion de las mismas controladas por técnicas radiograficas.
5.Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso de técnicas rad og@
éstas se sustituiran por ensayos no destructivos adecuados.
6.Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por un procedimigrd
destructivo adecuado.
7.Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas seran inspeccionadas visualEent
8.Los cambios de direccion de la canalizacion podran realizarse utilizando:

-Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces al didmetro extg rio%
tuberia de origen, ejecutadas a partir de tubos rectos por curvado (sin forma

de

pliegues), en fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra (curvafio en fries
solamente). 1 s
-Curvas de pequedo radio de curvatura obtenidas en fabrica. 9
-Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos. =
Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica o a pie de ohrg aniﬁ
de tubos rectos que hayan satisfecho las pruebas prescritas estardn dispensadzs| d§
nuevas pruebas. O ¢
Las curvas de pequerio radio de curvatura obtenidas en fabrica deberdn satjs ,%-;sr lag
prescripciones. E
Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos solo deberan Lt%cl’S%
exceEcionaImente, estando especialmente prohibido su empleo: O| »
- En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones maximas de [SStvici@

correspondientes a tensiones transversales, en los tubos rectos, iguales o supej
40 por 100 del limite elastico minimo especificado. o5V
- Cuando el dngulo de desviacion entre dos elementos rectos adyacente de la curva

v
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exceda de 12 30'. VISADO
Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura de elemen 08169 A

deberan ser completamente controladas por un procedimiento no destructivo.
9.Cuando se practique un taladro tanto en nueva instalacion como en una linea a
presion debe reforzarse la zona de union de acuerdo con la norma ANSI B 31.&geotias =
de reconocido prestigio. 95 225 €
10.El fondo de la zanja se preparard de forma que el tubo tenga un soporte SBBEES =
continuo y exento de materiales que puedan dafiar la tuberia o su proteccion. | 229 SE€
11.Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las pruebas de recpp@igs $&3
Iirlrlpiaré cuidadosamente el interior de la canalizacion y se retirard todo cuerpgestraiio
a la misma.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la realizacion de las [|r#eges y
los ensayos y pruebas a ejecutar los hard el propio distribuidor de gas o un r8sa

especialista designada por el mismo.
NORMATIVA

-Instruccion sobre documentacion yjlguesta_en servicio de las
instalaciones receptoras de gases combustibles (orden de 17 de diciembre de 1985,
del Ministerio de Industria y Energia). ) .
-Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos en Instrucciones "MIG"
éOr en de 18 de Noviembre de 1974, del Ministerio de Industria y Energia) BOE del
/XI1/1974; 1/X1/1983 y 23/VII/1984.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Tubos

0BRA

Caracteristicas

Para la determinacion del polimero asi como para el calculo de los espesores de los
tubos y para la fabricacion, prueba y control de los mismo, se seguirdn las
especificaciones establecidas en la norma UNE 53 333 u otra norma de reconocido
prestigio (ISO, ANSI, B 31. 8. ASTM D 2.513).
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Dadas las caracteristicas de este material:

-No debe emplearse el polietileno a la intemperie ni en aquellos lugares cuya
temperatura pueda sobrepasar los 50 C.

-Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con ocasion de su
transporte o de su tendido, golpes contra cuerpos con aristas vivas.

-Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares, cuando en su composicion
nogontenlga algun producto que lo proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

ontro

El fabricante de los tubos deberd emitir para cada partida unos certificados, en los

que conste:

A)Que los tubos cumplen con las especificaciones adoptadas.

B)Controles y ensayos realizados por el fabricante con objeto de garantizar una
calidad adecuada al uso requerido en el @mbito de esta Instruccion.
Vélvulas Y otros elementos accesorios
1.Las vélvulas deberan cumplir con normas de reconocimiento prestigio, tales como
API-6D 0 MSS-SP-72. Su cuerpo serd siempre de acero facilmente soldable en obra en
los casos en (1ue la union con la canalizacion se realice por soldadura.
2.Los otros elementos auxiliares (filtros, sifones, cajas de piston rascador, dispositivos
de limitacion de presion u otros), asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u
otros) seran basicamente de acero, debiendo ser este material facilmente soldable en
obra en los casos en que la union con la canalizacion se realice por soldadura.
3.Tanto los otros elementos auxiliares como los accesorios se ajustaran
preferentemente a un norma de reconocido prestigio que defina sus principales
caracteristicas, asi como las Fruebas a que deben someterse.
4.Caso de que las valvulas, los otros elementos auxiliaresdv accesorios no se ajusten a
una norma de reconocido prestigio, el fabricante deberd demostrar, mediante calculo
y/o ensayo de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja una seguridad igual o
superior a la exigible a los elementos tubulares de la canalizacion, asi como que
cumple con la fundicion especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo del
prototg)o se someterd a una prueba hidraulica efectuada por el fabricante a una presion
de 150 por 100 de la presion maxima de servicio.
5.Todos los accesorios deberdn ser sometidos como minimo a un ensayo no
destructivo (ultrasonidos, radioscopia, magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto
los accesorios de didmetro nominal igual o interior a 200 milimetros, que se
comprobaran por muestreo. Tampoco deberd realizarse esta prueba con la bridas que
se adapten a una normativa de reconocido prestigio ni con tubo que haya superado los
ensayos como material de canalizacion y sea sometido a un proceso de curvado para
ser utilizado como accesorios en la instalacion.
6.En caso de elementos auxiliares, deberdn ser probados hidraulicamente a un 150 por
100 de la f)resién maxima de servicio. Si esta prueba puede perjudicar los 6rganos
internos del elemento auxiliar, dicha prueba sélo se haréd con el cuerpo del mismo.
7.Todas las soldaduras existentes en elementos auxiliares o accesorios seran
inspeccionadas por algin método no destructivo (ultrasonido, radioscopia,
maé;netoscopia, liquidos penetrantes u otro equivalente). N
8.El fabricante emitird los certificados correspondientes a los elementos auxiliares o
accesorios por él suministrados en los que se exprese que las caracteristicas de los
materiales en 10s que se exprese que las caracteristicas de los materiales y las pruebas
a que han sido sometidos son adecuadas al uso requerido en el dambito de la
Instruccion.
Otros materiales
1.Con cardcter provisional podran emplearse otros material siempre que se solicite
expresamente al ente autonomico y se justifique que dichos materiales rednen unas
condiciones técnicas y de seguridad similares a las establecidas en la Instruccion. Para
EU empleo generalizado necesitaran la autorizacion del Ministerio de Industria y
nergia.
2.En reparaciones de redes ya existentes se podran utilizar materiales de la misma
naturaleza de los materiales de que esta construida la canalizacion.
3.Los elastomeros utilizados en juntas de estanqueidad en contacto directo con el gas
deberan ser los apropiados al tipo de gas y cumplimentar la norma UNE 53591 u otra
de reconocido prestigio.

U09BPM ARMARIO DE PROTECCION Y MEDIDA

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar Condicion de no
acegtacién automatica o - -
- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en =1%
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos
- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente
Pruebas de servicio ) )
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
No h’e\lx condiciones especificas del proceso de instalacion.
NORMATIVA
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Armarios de poliéster de dimensiones 1000 x 1000 x 300 mm,
como maximo, con tapa fija 0 con puerta y ventana. Estara formado por un cuerpo, una
placa de montaje y una tapa o una puerta. Tendra una textura uniforme y sin defectos. El
CUerpo sera monobloqueg de poliéster reforzado con fibra de vidrio. Dispondra de
griﬂcios para su fijacion y de una zona para el paso de tubos en la parte inferior.

on puerta:

La puerta serd del mismo material gue el cuerpo. La puerta tendra una junta de
estanqueidad que garantizara el grado de proteccion. Las bisagras de la puerta seran
interiores y la apertura serd superior a 90 .

Con tapa: .

La tapa sera del mismo material que el cuerpo. La tapa tendrd una junta de
estanqueidad que garantizard el grado de proteccion.
Con ventanilla:

La ventanilla serd de metacrilato transparente.

Clase de material aislante EUNE 21-30%): o

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > = IP-439.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > = IP-559. o
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
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Colocacion y nivelacion.
El armario quedard fijado solidamente al paramento o a la columna, la cual cumplird las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
La puerta abrird y cerrard correctamente.
La posicion sera |a fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicién: 20 mm.
-Aplomado: +2 %.

U09BPB ARMARIOS BTV

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar Condicion de no
acegtacién automatica o . -
- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en =1%
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos
- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente
Pruebas de servicio ) )
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
NORMATIVA
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Cajas para cuadros de distribucién de plastico, metalicas o de
plastico y metalicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras de veintidos mddulos, para
montar superficialmente o para empotrar. La caja estara formada por un cuerpo, unos
;%erﬂles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa, con o sin puerta.

endrd una textura uniforme y sin defectos. El cuerpo tendrd regleta de bornes para
g(l)n?ptar neutros o tierras y facilitar la conexion de otros cables eléctricos.

astico:

El cuerpo sera de plastico y dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos y
orificios para su fijacion. La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendra hileras
de aperturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta
extraible por hilera, como minimo ird fijada al cuerpo. La puerta serd del mismo
material que el cuerpo y cerrard a presion.

Metdlica:

La tapa sera de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente y tendrd hileras de aberturas para hacer accesibles los mecanismos de
maniobra con una taFeta extraible por hilera como minimo. Dispondrd de un sistema de
fijacion al cuerpo. EI cuerpo serd de chapa de acero protegida con pintura anticorrosiva
interior y exteriormente.

0BRA

-Para empotrar: —
Tendrd aberturas Para el paso de tubos. 0o
-Para montar superricialmente: 8
Tendra huellas de roturas para el paso de tubos y orificios para su fijacion. | /=
-Con puerta: ) <T
La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendrd hileras de aberturépa
hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta extraible, p rgl e
como minimo. Ird fijada al cuerpo. N
-Para empotrar: i ) 1ol
La puerta y el marco seran de chapa de acero protegido con pintura anficegrpsiy
interior y exteriormente y cerrard a presion.
Anchura del perfil: 35 mm. 1 s
Distancia entre el perfil y 1a tapa (DIN 43880): 45 mm. 8
Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > = IP-425. =
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > = IP-405. |2
Metalica: o| §
-Espesor de |a chapa de acero: >= 1 mm. ) e ¢
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguient 41:,'3 8
-Colocacion y nivelacion. | i
La caja quedard fijada solidamente al paramento por un minimo de cuatro puntosQ@| <
La posicion sera Ia fijada en el proyecto. O ¢
Tolerancias de ejecucion: | @
-Posicién: 20 mm. M| =

-Aplomado: +2%.
U09BPD ARMARIOS DE MEDIDA INDIRECTA
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VISADO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZQ
iRIgA A

Controles a realizar Condig

acelg)tacién automadtica

imensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas 2 5 <
enlaD.T.en =1% Qo z=s ¥
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos o5%icos
- Conexion de los conductoresen lacaja ~ Conexion deficiente 8z8 sE8
Pruebas de servicio 84s 232
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono %
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T. <
EIJEEUCIONd_D_E AS OBRA,?_ Gl 66 instl O
0 hay condiciones especificas del proceso de insta .
NOR!\/YATIVA P e — |

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Caja general de proteccion y medida, de poliéster con puerta y
ventanilla para un contador monofasico o trifésico con o sin reloj. Tendrd una textura
uniforme y sin defectos.

Trifasicos:

Tendrd montadas tres bases portafusibles segin UNE 21-103 y un seccionador de
neutro. Tendrd bornes de entrada y salida para la conexion de las fases y el neutro
Monofasicos:

Tendra dos bases portafusibles segin UNE 21-103 y bornes de entrada y salida para
la conexion directa de las fases.

Con ventanilla:
La ventanilla serd de metacrilato transparente.

0BRA
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Clase térmica (UNE 21-305):
Resistencia a la llama (UNE 53-315)
Rigidez dieléctrica:

Con tapa y puerta o ventanilla:
Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > = IP-439.
Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > = IP-559. o

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacion y nivelacion. )

El armario quedara fijado solidamente al paramento 0 a la columna, la cual cumplira las

especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrird y cerrard correctamente.

La posicion sera |a fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:
-Posicién: 20 mm.
-Aplomado: +2%.

U09BW CUADROS DE ALUMBRADO

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Controles a realizar Condicion de no

: Autoextinguible.
>=375kV.

aceptacion automatica
- Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en =1%
- Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos
- Conexion de los conductores en la caja Conexion deficiente
Pruebas de servicio )
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono o
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
No h’e\lx condiciones especificas del proceso de instalacion.
NORMATIVA
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE

Cajas para cuadros de distribucién de plastico, metalicas o de
plastico y metalicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras de veintidgs mddulos, para
montar superficialmente o para empotrar. La caja estara formada por un cuerpo, unos
;%erﬂles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa, con o sin puerta.

endra una textura uniforme y sin defectos. EI cuerpo tendré regleta de bornes para
g(l)nectar neutros o tierras y facilitard la conexion de otros cables eléctricos.

astico:

El cuerpo sera de plastico y dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos y
orificios para su fijacion. La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendra hileras
de aperturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta
extraible por hilera, como minimo ird fijada al cuerpo. La puerta serd del mismo
material que el cuerpo y cerrard a presion.

Metdlica:

La tapa sera de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente y tendrd hileras de aberturas para hacer accesibles los mecanismos de
maniobra con una taFeta extraible por hilera como minimo. Dispondrd de un sistema de
fijacion al cuerpo. EI cuerpo serd de chapa de acero protegida con pintura anticorrosiva
interior y exteriormente.

-Para empotrar:

Tendrd aberturas Para el paso de tubos.

-Para montar superricialmente:

Tendra huellas de roturas para el paso de tubos y orificios para su fijacion.

-Con puerta:

La tapa serd del mismo material que el cuerpo y tendra hileras de aberturas para
hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta extraible, por hilera
como minimo. Ird fijada al cuerpo.

-Para empotrar:

La puerta y el marco serdn de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva
interior y exteriormente y cerrard a presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

0BRA

Distancia entre el perfil y 1a tapa (DIN 43880): 45 mm.
Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > = IP-425.
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > = IP-405.

Metdlica:
-Espesor de la chapa de acero: >= 1 mm.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Colocacion y nivelacion.
La caja quedara fijada solidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
La posicion sera |a fijada en el proyecto.
Tolerancias de ejecucion:
-Posicién: 20 mm.
-Aplomado: +2%.
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U0ITT TRANSFORMADORES

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Controles a realizar N° de controles ~ Condicién de
no aceptacion automatica
Disposicion de las celdas
alineadas. El

En cada centro de No se encuentran bien
transformacion  pasillo indicado en el interior del centro

es de dimensiones inferiores a las es-

pecificadas en los esquemas de disefio

Anclaje de las celdas Uno en cada celda _ Anclajes defectuosos

Colocacion del transformador ~ En cada El transformador no se ha colocado
. transformador  sobre los carriles-guia.

Caracteristicas y conexion de  En cada equipo  Caracteristicas de los conductores

dis-

las lineas puente, en alta
y baja tension
Acoplamiento o interconexion
interconexionado

entre celdas

Conexiones del cuadro de
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tintas a las especificadas o conexiones
deficientes )
Uno en cada celda Acoplamiento o
defectuoso
Uno en cada cuadro Conexiones defectuosas con las

NOVIEMBRE 2.025

distribucion en baja tension de distribucion
tension
Linea de puesta a tierra de las
especificada
masas metalicas. Caracteris-
ticas del conductor desnudo
Conexionado de la linea de
puesta a tierra con el conduc-
ajuste
tor y con el punto de puesta a
tierra
hinea de puesta a tierra del

e

lineas de distribucion en baja

Uno en cada centro Seccion distinta de la

de transformacion

Uno en cada centro

nt Conexionado deficiente, por el
de transformacion

sistema utilizado o por falta de

Uno en cada centro  Seccion o aislamientos distintos

neutro. Caracteristicas del de transformacion
conductor de neutro

Linea de puesta a tierra del
neutro. Conexionado con el
ajuste

embarrado de neutro del cua-
dro de distribucion en baja
tension

Separacion entre la puesta a
especificada

tierra del neutro y la puestaa de transformacion
tierra de las masas
Dimensiones interiores
especifi-

del local

los especificados

Uno en cada centro

ro  Conexionado deficiente, por el
de transformacion

sistema utilizado o por falta de

Uno en cada centro Separacion inferior a la

Uno en cada centro Dimensiones inferiores a las

de transformacion ~cadas cuando la diferencia sea igual o
superior al 3%

Uno en cada centro

Recibido del cerco de las Faltan patillas de anclaje o la

fijacion

uertas de transformacion es deficiente

uperficie de las rejillas de Uno en cada centro Inferior a la especificada,
cuando la
ventilacion de transformacion diferencia sea igual o superior al 5%

Verificacion de las instalacio-
especificacio-

nes de alumbrado,
interruptores y arquetas
Pruebas de servicio
Comprobacion de las protecciones de sobreintensidad:
Controles a realizar N° de controles
automadtica

Actuando manualmente so-
Seccio-

Inspeccion general Faltan algunas de estas

ciones 0 no se han realizado segun
lo especificado en la D.T.
Condicion de no aceptacion

Uno por cada celda No actua el interruptor del

bre la bobina de disparo, ésta nador

de proteccion
debe mandar orden de disparo

[e0]
al interruptor seccionador Lo
Cierre de los interruptores: o2
Controles a realizar N° de controles Condicion de no qe¢peia
automatica LO
Una vez abiertos los interrup-  Uno por cada celda No cierran los interfu %‘tb
no cargan Q

[a]

tores por efecto de la sobrein- los resortes
tensidad y cesada ésta, los re-
sortes deben cargar automati-

camente, y se procede

de proteccion

]
=
]

"
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5
manualmente a cerrarlos 8
Comprobacion de todos los enclavamientos de las celdas: =
Controles a realizar N° de controles Condicion de no dcémtadiod
automatica o| ¢
Ccl)nocido el sistema de encla-  Uno por cada celda  El enclavamiento n @ibn%
yla 8
vamiento, se efectuaran ma- de proteccion  falsa maniobra es posible g Z
niobras en contra del ol :
enclavamiento Of o
Comprobacion de las lineas de salida del cuadro de baja tension: < 8
Controles a realizar N° de controles Condicién de no dceaion
automdtica =
Manteniendo cerrado el ele- Uno por cada salida No hay tension ¢ no es la

especificada

mento seccionador del cuadro,

se medirdn las tensiones en la

linea de baja

Comprobacion del calibre de los fusibles:
Controles a realizar N° de controles
automadtica

Se comprobaran los calibres
especificados

0S
RO

Condicién de no 4

[=)
D
%O ORIEIAL
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VASI NA'
EUSKAL HERBKO

Uno por cada celda Los calibres np
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de los fusibles protectores de enlaD.T.
las lineas de baja tension, asi
como la concordancia entre

fusibles y bases portafusibles

Comprobacion de la linea de Ilegada en alta tension:

de proteccion y por
cada salida del
cuadro de baja

C%VN

Controles a realizar N° de controles  Condicion de no aceptacion attematica

Mediante aparatos adecuados,  Uno por cada No hay tension en la linea

se comprobara |a existencia de  centro de

tension en la linea, asi como transformacion

la concordancia de fases

entre la linea de salida

Comprobacion de las lineas de puesta a tierra:

Controles a realizar N° de controles

automadtica

Mediante un terrdmetro se

medird la resistencia a tierra  de puesta a tierra

en el inicio de las lineas del centro de
transformacion

Unidad y criterios de medicion y abono

-Equipo transformador: Unidad de equipo totalmente instalada.

Condicion de no aceptacion

Resistencia a tierra superior a la
especificada en la D.T.

Uno por cada linea
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-Linea de puesta a tierra de las masas metalicas: Metro lineal de linea instalada.
-Linea de puesta a tierra del neutro: Metro lineal de linea instalada.
-Acondicionamiento de local para centro de Transformacion: Unidad terminada.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Durante el proceso de instalacion se dejaran las lineas sin
tension y se conectaran a tierra. Debera garantizarse la ausencia de tension mediante un
comprobador adecuado antes de cualquier manipulacion. En el lugar de la ejecucion se
encontrardn presentes, como minimo, dos operarios que deberan utilizar guantes,
alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de seguridad. Los aparatos o
herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de aislamiento de grado II, 0
estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante transformador de seguridad.
Para los trabajos de revision y mantenimiento, el centro de transformacion estard
dotado de los elementos siguientes:
-Placa de identificacion de celda.
-Instrucciones concernientes a los peligros que presentan las corrientes eléctricas y
S0COrros a impartir a las victimas.
-Esquema del centro de transformacion.
-Pértiga de maniobras.
-Banqueta aislante.
-Insuflador para respiracion boca a boca.
NORMATI

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
-Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. (R.D. 12/Nov 1982) e
Instrucciones Complementarias del citado reglamento.
éTZrS?Eformadores trifasicos para distribucion en baja tension. Tipo Caseta. R. UNESA
éTZrSREformadores trifasicos para distribucion en baja tension. Tipo Poste. R. UNESA

0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
Centros de transformacién para el suministro de energia
eléctrica en baja tension para atender las necesidades de suministro eléctrico de
edificios e instalaciones. Aunque especificos para cada Empresa suministradora, los
requerimientos  espaciales habituales se basan en la recomendacion UNESA
correspondiente, y, concretamente Iberdrola en cuanto a medidas minimas se refiere,
solicita las medidas siguientes (las medidas indicadas se recogen en metros y las
superficies seran lisas y libres, es decir, sin pilares, columnas, retranqueos, etc.):
- Hasta 500 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre  Altura libre
entre 10y 20kV ~ 4,00x500 3,50
entre 20y 30 kv 4,50 x 6,00 4,00

- De 500 a 1.000 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre  Altura libre
entre 10y 20kV 4,00 x 6,00 ,50
entre 20y 30 kv~ 4,50x 7,00 4,00

- Més de 1.000 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre  Altura libre
entre 10y 20 kv~ 4,00x 7,00 3,50
entre 20y 30 kv 4,50 x 8,00 4,00

- Equipo transformador sencillo:

-Para tensiones menores a 20 KV: fondo 420, frente 540, altura 280.

-Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 600, altura 360.
- Eguipo transformador doble:

-Para tensiones menores de 20 kV: fondo 420, frente 600, altura 280.

-Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 720, altura 360.

U1

U15MA BANCOS

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
EJECUCION DE LAS OBRAS
Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm
030x30x30cm.
Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
-Hormigonado de los dados de anclaje.
-Anclaje del banco
Los dados de anclaje de hormigon no quedaran visibles.
Ulnablvez colocado el banco no presentard deformaciones, golpes ni otros defectos
visibles.

Altura de siento: 39 cm.
Anclaje de los soportes: >=25c¢cm.
Numero de dados: 4,
Tolerancias de ejecucion:
-Altura del asiento: +20 mm.
-Horizontalidad: +10 mm.

El hl(l)rm_igonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5 C y 40 C,
sin lluvia.
No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

NORMATIVA

No hay normativa de obligado cumplimiento.
0BRA CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE
Bancos con estructura de tubos metalicos, asiento y respaldo
continuos de plancha perforada o estirada de acero galvanizado plastificado o pintado y
soportes de tubo redondo. -
El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Presentaran un color uniforme en toda su superficie.
No se apreciardn grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Los tubos o esparragos roscados de soporte tendrdn una longitud tal que una vez
anclado a la base, el banco quedard a la altura requerida en el proyecto o por la D.F.
Tubos de la estructura principal:

-Didmetro: 50 mm.
-Espesor: 3mm.
Tubos de la estructura horizontal:
-Didmetro: 45 mm.
-Espesor: 3mm.
Desarrollo de la plancha: >=120 cm.
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Espesor de la plancha: . >=2mm.
La plancha perforada estara agujereada al tresbolillo.
-Proteccion galvanizado del conjunto: 35x 5 mm.
Acabado pintado:
Ird acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.
Acabado plastificado: -
Ird con un acabado plastifico de PVC en toda su superficie.
Tolerancias;
-Dimensiones:
Suministro: Embalados.
Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su colocacion, de manera que no
se deformen y en lugares protegidos de impactos.

+20 mm.
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